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MANUAL DE SPECIFICATII PRIVIND
INSTALAREA, EXPLOATAREA SEMENTENANTA
SCHIMBATOARELOR DE CALDURA DIN
INSTALATIL

Indicativ: ME 002-97

1. GENERALITATI

I.1. Prezentul manual indica cerintele de calitate ce trebuie intrunite de
schimbatoarele de caldura pentru a fi aplicate in constructii in conformitate cu
prevederile Legii calitatii in constructii si detaliazd continutul notitclor de
instalarc, functionare si mentenanta afcrente acestor aparate, nccesarc la
obtinerea agrementului tehnic sau la licitatiile de produse.

1.2. Definitiile unor termeni tehnici specifici, clasificarca adoptata
pentru schimbatoarele de caldurd cét si continutul notitclor de instalare,
functionare §i mentenantd prczentate in manual sunt in concordanta cu
prevederile prenormelor europenc in domeniu (ENV 247 si ENV 307).

1.3. Manualul nu epuizcazi lista informatiilor tehnice pe care factorii
interesati trebuie sa le obtind de la producitori sau furnizori in fiecare caz
particular in partc.

in functic de tipul schimbatorului de caldura, suma informatiilor
technice necesara unei bune alegeri si utilizari a aparatului poate fi mai redusa
sau mai extinsa.

4. In cazul schimbatoarclor de calduri care intri sub incidenta
ISCIR, se va tine cont §i de prevederile prescriptiilor tehnice C4-90 Col. ISCIR
sau ale altor reglementari tchnice similare.

1.5. Notitele de instalare, functionare i mentenanta sau - dupa caz -
extrascle corespunzatoare din manualul sau specificatiile tehnice ale produsului
vor fiin limba romana.
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2. DOMENIU DE APLICARE

2.1. Manualul sc referd la schimbitoarele de cildurd destinate
instalatiilor de incalzire §i de preparare a apei calde menajere.

2.2. Precizand continutul informatiilor tehnice pe care producitorii si
furnizorii de schimbdtoare de cildurd trebuie si le pund la dispozitia
utilizatorilor in vederea asigurdrii unei corecte instalari, functiondri si
mentenante a acestor aparate termice, manualul poate servi urmatorilor factori
interesati (capitolele si ancxele care-i intereseazi cu precadere sunt indicate in
paranteza):

- producatorilor si agentilor economici care comercializeaza schimbitoare de
cildura (cap. 4-8 si anexele 1-5);

- grupclor de specialitate care agrementeazi astfel de aparate termice (cap. 4-8
si anexele 1-3);

- specialistilor care intocmesc i celor care verifica din punct de vedere tehnic
documentele (caietele de sarcini) pentru licitatii de astfel de produse (cap. 6, 7,
8 s1 anexa 4).

2.3. Aplicarea acestui manual nu exclude responsabilitatea
producatorilor de a furniza utilizatorilor toate informatiile particulare necesare
unci functionari sigure si eficace a echipamentelor lor.

3. REFERINTE NORMATIVE
GAT 107/1995: Ghid tehnic de agrement pentru schimbitoare de
cildura cu placi
Ghid tehnic de agrement pentru schimbitoare de
cildura apa-apa, pentru incdlzire centrala

GAT 125/1996:

I. 13-1994: Normativ  pentru proiectarea i executarea
instalatiilor de incalzire centrala

[. 13/1-1996: Normativ pentru exploatarea instalatiilor de
incilzire centrala

I. 9-1994: Normativ  pentru proiectarea i executarea

instalatitlor sanitare

Prescriptii tehnice pentru proiectarea, executia,
instalarea, exploatarea, repararea si verificarea
recipientelor metalice stabile sub presiune

Masuri de siguranta la instalatiile de incilzire cu api
avand temperatura de 115 °C

C. 4-90 col. ISCIR:

STAS 7132-86:
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Y Ghid pentru alegerea, proiectarea, intretinerea si
cxploatarea sistemelor §i  echipamentelor de
sigurantd din dotarea instalatiilor cu apa avind
temperatura maxima 115 °C.

4. TERMINOLOGIE

Termenii ce apar in prezentul manual si in documentatiile tchnice
corespund celor din prenorma curopeana ENV 307.

Control de supraveghere: Control regulat, de amploare limitata, a conditiilor
de functionare; este inclus in notiunea de mentenanta preventiva.

Fiabilitate functionald: Aptitudinea unui aparat de a functiona de o manieri
prevazuta, fara defectan.

Mentenabilitate: Aptitudinea unui aparat de a se preta la actiunile de
mentenanta.

Mentenanti: Actiuni ce permit mentinerea sau restabilirea starii corecte de
functionare a unui aparat.

Mentenanta preventivd: Mentenanta periodica, planificata a se face la perioade
regulate. Ea nu se justifica prin nevoia de a remedia unele disfunctiuni ci este
menita sa evite aparitia acestora. Printre exmplele de mentenanta preventiva, se
pot enumera: controalele de supraveghere, ungerile, curitirile, verificirile
functionale §i inlocuirea pieselor supuse uzurii.

Mentenanta corectivi: Actiune de mentenanta care nu poate fi planificata si
care are ca scop remedierea unei defectiuni.

Notiti de functionare: Documente ce descriu modul de functionare si masurile
ce conditioneaza buna functionare. Notita de functionare trebuie sa descrie de
asemenea ansamblul §i componentii aparatului, amplasarea lor, principiul lor de
functionare si exigentele de securitate. Notita de functionare nu include
instructiuni cu privire la mentenanfa curenti.

Notita de instalare: Documente care indica conditiile esentiale ce trebuie
respectate pentru o buni instalare a aparatului, modalitatea practica de realizare
a acesteia i instructiunile de reglare a organelor de comanda. Notita de instalare
trebuie s permita realizarea unei bune functiondri si a unei mentenante corecte.
Notita de mentenanta: Documente ce descriu operatiile mentenantei corective
§i preventive, periodicitatea lor precum si modalititile practice de executare a
lor.

95



In cuprinsul prezentului manual, pentru schimbitorul de calduri s-au
mai utilizat si termenii "schimbator” i "aparat".

5. CERINTE DE CALITATE

Calitatile intrinscci ale schimbatoarelor de cilduri precum si conditiile
de instalare, functionare §i mentenanta indicate de producitori pentru aceste
aparate termice vor asigura respectarea cerintelor de calitate prevazute pentru
echipamentele de instalatii in Legea calitatii in constructii precum si in Directiva
Consiliului Comunitatii Europene nr. 89/106.

5.1. Rezistenta si stabilitate

Schimbatoarele de caldura trebuie sa fic rezistente mecanic si stabile
sub actiunea solicitarilor statice si dinamice la care pot fi supuse in cursul
utilizarii lor (inclusiv la solicitirile seismice).

5.2. Siguranti in exploatare

Pentru a prezenta siguranta in exploatare, schimbitoarele de caldura
trebuie sa fie fiabile, mentenabile si nepericuloase in conditiile de utilizare
indicate de producitor.

Se vor preciza dotarile cu aparaturd de misura, control, reglare,
semnalizare §i cu elemente de sigurantd necesare la schimbatoarele de cildura
sila instalatiile respective pentru o buna functionare si pentru limitarea cresterii
accidentale a temperaturii i presiunii si evitarea pericolului de explozie.

Prin masuri corespunzatoare, se vor asigura securitatea oamenilor, a
elementelor de constructie si a instalatiilor invecinate impotriva unor riscuri
inacceptabile, cum ar fi: explozie, raniri, arsuri, opareli, inundari, degradari.

5.3. Siguranta la foc

Schimbitoarele de caldura din instalatiile aferente constructiilor nu fac
obiectul unor exigente particulare de comportare in caz de incendiu, ele
negenerand §i neintretinand incendiul.

5.4. Igiena si sinitatea oamenilor

Schimbatoarele de calduri nu trebuie si afecteze in nici un fel igiena
si sdnatatea utilizatorilor §i nici a personalului din executia §i exploatarea
instalatiilor.
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Pentru aceasta, la fabricarea schimbitoarelor de cilduri se vor utiliza
materiale nepericuloase pentru om (respectiv care nu clibereaza componcnte
radioactive, cancerigene sau toxice).

Constructia schimbatoarclor de caldura precum si indicatiile de
instalare, functionare si mentenantd vor asigura neamestecul agentului termic
primar cu cel secundar si posibilititi de curdtire §i igicnizare a suprafetclor
interioare ale schimbitorului, inclusiv de distrugere a unor agenti patogeni
(Legionella s.a.) la aparatele destinate preparirii apei calde menajere.

5.5. lzolare termica si economie de energie

In functionare, schimbitoarele de cildura trebuie si prezinte pierderi
de cildura citre mediul ambiant ciit mai reduse si si fic capabile a satisface
cerintele utilizatorilor, firi risipa de energic.

Diminuarea pierderilor de encrgie ale schimbitoarelor de cilduri catre
mediul ambiant sc realizeaza printr-o izolatie termica corcspunzitoare pe
conturul aparatelor sau prin masuri constructive adecvate.

Producitorul trebuic si asigure o evaluare corecti a performantelor
termohidraulice ale schimbatoarclor in stare noui, o eficientd ridicata in
functionare la alegerea aparatclor si posibilitati de reglare §i control in
cxploatare a debitclor, temperaturilor si pierderilor de sarcina.

5.6. Protectia impotriva zgomotului

Pentru a nu deranja activitatea oamenilor, intensitatea zgomotuluj
generat de curgerea fluidelor prin schimbatorul de cildurd nu trebuie si
depageasci limitele admise pentru categoria de cladiri in care se monteaza.

5.7. Alte cerinte
Prin mésuri corespunzitoare, schimbitoarelor de calduri li s vor mai
asigura:
- etangeitatea imbinarilor §i a racordurilor;
- posibilitatea curatirii de depuneri si tartru in exploatare;
- durabilitatea in exploatare;
- confortul vizual, tactil §i antropodinamic.
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6. SPECIFICATII PRIVIND INSTALAREA - NOTITA DE
INSTALARE

Notita de instalare datad de producator sau de furnizor va contine
descrierea schimbatorului de caldura conform art. 7.1. st informatii tehnice utile
referitoare la:

- depozitare i manipulare;

- facilitati de acces pentru mijloacele de transport si de ridicare, pentru controlul
aparatului si alte operatii;

- conceptia soclului (fundatiei);

- posibilitati de masurare a performantelor;

- racordare la instalatie;

- continutul placutei indicatoare;

- alte informatii (precautii pentru asigurarea securitatii schimbatorului si a
persoanelor).

6.1. Depozitare §i manipulare

6.1.1. Indicatiile de depozitare §i manipulare a aparatului pot constitui
si prevederi aparte de notita de instalare; indiferent de localizarea lor. in
documentatia tehnica a unui produs, ele trebuie aduse la cunostinta factorilor
interesati.

6.1.2. Indicatiile de depozitare includ informatii privind modul de
livrare a produsului (asamblat, ambalat) si de depozitare (cu sau fard ambalaj,
protejat cu folie), exigente relative la mediul ambiant (temperatura, umiditate
etc.) precum si anumite precautii pentru cazul stocarii aparatului pe o perioada
mai indelungata (de reguld, peste o luna).

6.1.3. Indicatiile de manipulare cuprind informatii asupra modalitatilor
de transport, manipulare, ridicare precum si precautiile necesare pentru
asigurarea sccuritatii aparatului si a oamenilor in cursul acestor operatii.

6.2. Facilititi de acces pentru transport, ridicare, control si alte operatii
Se precizeaza caracteristicile geometrice §i masa aparatului,

dimensiunile necesare ale cailor de acces in cladire, facilitatile de acces pentru
control s.a. la locul de montaj al schimbitorului.
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6.2.1. In scopul alegerii mijloacelor de ridicare §1 transportare a
aparatului, urmatoarele date se aduc la cunostinta utilizatorilor:
- dimensiunile aparatului in starea in carc este livrat (ambalat);
- masa, cu si fara ambalaj.

6.2.2. Pentru orientarea utilizatorilor asupra compatibilitatii
schimbatorului cu cladirca in care urmeaza a fi montat, se pot indica
dimensiunile minime ale deschiderilor cladirii spre exterior, largimea minima
a culoarelor ete. ce permit transportul aparatului spre locul de montaj.

6.2.3. Mijloacele de transportare si de ridicare a schimbatorului de
caldura sunt hotarate de beneficiari in functie de dimensiunile aparatului si de
caracteristice cailor de circulatie existente in respectiva cladire.

6.2.4. In vederea asigurarii accesului personalului care efectueazi
controlul s.a., se precizeaza dimensiunile spatiului liber dintre schimbitor si
clementele fixe invecinate cu el, care permit circulatia si securitatca
personalului, reglajul, controlul, curitirea, inlocuirea unor piese etc.

6.3. Conceptia soclului

6.3.1. Informatiile necesare proiectarii soclului (postamentului sau
fundatiei) includ: exigentele de conceptie a acestuia, modul cum trebuie
realizata amortizarea vibratiilor (daci este cazul), precum si masa si volumul
partilor schimbatorului de cildurd umplute cu fluid (pentru a calcula masa totala
in serviciu).

6.3.2. La schimbatoarele de cildura ce au masa redusi si nu necesiti
fundatii, se va preciza daca amplasarea lor se face pe profile cornier sau pe
picioare, direct pe o pardoseala plana, sau pe console fixate in perete.

6.4. Posibilitiati de masurare a performantelor

6.4.1. Pentru a da posibilitatea masurarii performantelor aparatului,

documentatia produsului trebuie sd precizeze amplasarea aparatelor de misura,

izolarea termica a conductelor intre acestea si schimbator, conformitatea cu
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prenormele europene sau - dupa caz - cu standardele nationale in ceea ce
priveste aparatele de masuri folosite st modul de efectuare a determinarilor.

6.4.2. Prenormele europene din domeniul testarii performantelor
schimbitoarelor de cildura sunt: ENV 306 "Schimbitoare de cildurd. Metode
de masurare a parametrilor necesari evaluarn performantelor” i ENV 1148
"Schimbatoare de cildura. Schimbatoare apd/apa pentru incalzirea urbana -
Proceduri de incercare pentru determinarea performantelor”.

6.5. Racordare la instalatie

Pentru o corecta racordare a schimbitorului, trebuie date urmatoarele
informatii: felul §i dimensiunile racordurilor, sensurile de curgere ale agentilor
termici prin fiecare racord, pozitia de instalare a schimbatorului de cildura,
racordarea derivatiilor interne (by-pass), izolarca termica $i ctangeitatea,

6.5.1. Pe aparat si pe desene se vor indica racordurile (intrare, icsire,
circuit primar, circuit secundar, evacuare condensat) iar pe desene se vor figura
sensurile de curgere ale agentilor termici (a se vedea exemplele din fig. 1 asib).

Fig. 1. Schimbatoare de caldura cu placi. Figurarea sensurilor de curgere
la:
a) aparate cu o singura trecere; b) aparate cu doua treceri

6.5.2. Relativ la pozitia de instalare a schimbatorului, se va preciza
pozitia pentru care a fost conceput aparatul: pozitie orizontala, verticala,
inclinatd, lungimea instalata.
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6.5.3. Schimbatorul ce comporta o variatie interna variabild (by-pass)
trebuie sa poarte o indicatie clara corespunzitoare.

6.5.4. Modul de realizare a izolatiei termice (demontabila sau
nedemontabila), precum §i materialele indicate a fi utilizate se vor preciza in
documentatia tehnica a produsului.

Schimbatoarele alcatuite din elemente demontabile, cu etansari
susceptibile de defectare, necesita de reguli o izolatie termica demontabila,
pentru a permite controlul.

6.5.5. In scopul asigurdrii ctanseititii aparatului, se vor indica
garniturile ce trebuie utilizate §i - eventual - valorile momentelor de stringere,
in cazul utilizrii unor chei dinamometrice.

6.6. Placute indicatoare

Orice schimbator de caldura trebuie sa aiba un marcaj facut de
producitor, continind caracteristicile maxime in exploatare.
Placuta indicatoare va cuprinde cel putin urmatoarele indicatii:
- numele producatorului sau al furnizorului;
- numarul de identificare al aparatului;
completare - dupa caz - cu:
- natura fluidelor, presiunea lor maxima si temperatura de exploatare;
- reglementarca tehnica cu care este conform aparatul.

6.7. Alte informatii

Se vor semnala acele precautii ce contribuie la asigurarea securitatii
aparatului i a persoanelor (cum ar fi - spre exemplu - cele referitoare la
prevenirea loviturilor de berbec).

7. SPECIFICATII DE FUNCTIONARE - NOTITA DE FUNCTIONARE

Notita de functionare este echivalentul "instructiunilor de exploatare",
uzuale la produsele traditionale.
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Notita de functionare, data de producator sau furnizor, va contine
descrierea schimbatorului de caldura, a modului sau de functionare si a
masurilor necesare bunei functioniri, dupa cum urmeaza:

- tipul schimbatorului de caldurd, categoria dupa clasificarea europeani,
descrierea aparatului si a modului lui de functionare;

- accesorii de comanda;

- valori prescrise (procesul-verbal de reglare);

- plaja de functionare;

- punere in functiune, oprire, scoatere din functiune;

- masuri relative la securitate in caz de opriri prelungite sau de incendiu:

- reglementari de securitate in vigoare.

7.1. Clasificare, descriere

Se va specifica tipul schimbatorului de cildura conform clasificirii din
prenorma curopeand ENV 247 ( a se vedea §i Anexa 1) §i se va descrie
schimbatorul (conceptie, functionare, conditii de functionare). Descrierea va fi
insofitd de desene §i de indicarea racordurilor i a sensurilor de curgere a
fluidelor prin aparat.

7.2. Accesorii de comandi

Pentru accesoriile de comanda livrate odati cu schimbatorul de cilduri,
se vor descrie functiunile de reglare, comanda si alarmia si se va da schema
circuitelor.,

7.3. Valori prescrise (proces-verbal de reglare)

7.3.1. Se va indica lista valorilor prescrise ale parametrilor (debitele
pe circuitul primar si secundar, temperatura apei calde menajere etc.) adoptate
pentru reglaje.

7.3.2. Cand calculul de alegere a schimbitorului de cildurd este
efectuat de producator, beneficiarului i se vor comunica si valorile eficientei
termice §i ale raportului dintre puterea mecanica de pompare §i puterca termici
in punctul de functionare nominal (care a servit la alegerea aparatului).

7.3.3. La receptia unei instalatii, utilizatorul trebuie s primeasci un

proces-verbal privind reglarea organelor de comanda care si permiti ulterior
operatorilor sa verifice daca nu cumva pe parcurs s-au ficut reglaje incorecte.
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7.4. Plaja de functionare
Se vor specifica plaja de functionare a aparatului (presiunc,
temperatura, debit) §i abaterile admisibile in cursul functionarii.

7.5. Punere in functiune, oprire, scoatere din functiune

Se vor descriec manevrele corecte prin care instalatia cste pusa in
functiune si respectiv oprita la nivelul schimbitorului de caldura, precum si
modul cum trebuie realizata scoaterea aparatului din functiune. Se vor indica
masurile de luat pentru prevenirea ancrasarii (filtre s.a.), coroziunii si inghetului,
in cazul scoaterii din functiune su al unei opriri de lunga durata.

7.6. Masuri relative la securitate in cazul opririlor prelungite sau a unui
incendiu

Se vor indica masurile ce trebuie luate in cazul intreruperii functiondrii
sau a unui incendiu (inclusiv detectori de avarie, daca este cazul).

7.7. Reglementiri de securitate in vigoare

7.7.1. Notita de functionare va specifica reglementirile relative la
securitatea schimbatoarelor de caldura (aparate sub presiune, toxicitate, scipari).
Daca va fi cazul, se vor indica masuri de protectie speciald prin ecrane de
protectie, pereti despirtitori §.a. care sd evite opdrirea sau alte situatii
periculoase pentru personalul din exploatare sau pentru echipamentele sau
instalatiile invecinate.

7.7.2. Reglementarile tehnice romanesti privind securitatea
schimbatoarelor de caldura sunt prescriptiile C 4-90 col. [SCIR, STAS 7132 5.a.

8. SPECIFICATII DE MENTENANTA - NOTITA DE MENTENANTA

Notita de mentenanta este echivalentul "instructiunilor de intrefinere"”
uzuale la produsele traditionale.

Notita de mentenanta pusa la dispozifia utilizatorilor de citre
producdtor va trebui sd contina activititile de mentenantd a aparatului si

- periodicitatea acestora ( impusa sau considerata ca necesari ) si si faci eventual

distinctia intre mentenanta generald §i mentenanta speciala.
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8.1. Mentenanta generala
Dintre activitatile de mentenanta generald a unui schimbator de
caldurd, cele de mai jos necesitd o atentic deosebitd (s-au notat cu P cele
periodice):
- determinarea gradului de obturare, corodare sau defectare a circuitului primar
st secundar a aparatului (P);
- controlul garniturilor (P);
- verificarea functional a circuitului de lichid (P);
- verificarea ventilelor de aerisire (P);
- verificarea la presiune a circuitclor primar si secundar ale aparatului (P);
- determinarea gradului de murdarire a filtrelor (P):
- verificarea calitatii fluidului (P).

8.2. Mentenanta speciali
Urmitoarele puncte trebuie sa faca obiectul unei atentii speciale, adica
al unor actiuni de mentenanta speciala, in mod periodic (notate cu P) sau numai
cand este necesar (notate cu N):
- curdtirea circuitelor primar §i secundar ale schimbitorului de cildura(N);
- inlocuirea garniturilor (N);
- inlocuirea placilor la schimbiatoarele cu plici demontabile (N);
- incercarea de functionare a circuitului de lichid (P):
- purja de aer (P);
- incercarea de etanseitate a circuitelor primar i secundar ale aparatului (P);
- schimbarea filtrelor (P);
- inlocuirea fluidului (N).

8.2.1. In vederea curitirii circuitelor schimbitorului de cilduri se vor
indica modalitatea sau modalitatile practice dc realizare cat si succesiunca
operatiilor, sc vor specifica eventualele masuri de protejare a componentelor ce
se pot deteriora in timpul acestor operatii. Functie de materialele folosite la
confectionarea schimbatorului de caldura, producitorul va indica lichide de
curatire permise §i eventual pe furnizorii acestora, avertizandu-i pe utilizatori
asupra substantelor interzise a fi folosite la curdtirea aparatului.

8.2.2. Indicatiile de inlocuire a garniturilor la schimbatoarele de calduri
cu placi demontabile vor preciza operatiunile, succesiunea lor, materialele si
sculele necesare si cine anume poate executa schimbarea garniturilor
(producatorul, beneficiarul sau ateliere specializate).
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8.2.3. In mod similar cu pet. 8.2.2, se vor detalia celelalte actiuni
incluse in mentenanta speciala.

8.3. Urmadrirea defectirilor

In scopul asigurarii unei corecte mentenante a schimbatorului de
cildura, se vor preciza defectirile ce pot apare si se vor semnala cauzele
probabile ale acestora precum si masurile de remediere.

in anexa 2 sunt date citeva exemple de simptome ale unor defecte,
cauza probabila a lor si masurile de remediere ce trebuie indicate de producitori
la schimbitoarele de cilduri cu pléci si garnituri.

8.4. Statisticile functionarii

Statisticile functiondrii includ meodalitati de inregistrare a datelor
relative la actiunile de mentenanta cfectuate in timpul exploatirii unui
schimbitor de cildura (un exemplu de formular este dat in Anexa 3).

8.5. Statisticile defectarilor

Statisticile defectarilor includ formulare de inregistrare a datei
defectarilor, a proastei functionari precum si a masurilor luate de personalul din
exploatare.

Un exemplu de astfel de formular de inregistrare (fisa de urmarire in
exploatare) este dat cu titlu informativ in Anexa 4.

8.6. Lista pieselor de schimb
Se vaindica lista pieselor de schimb livrate de producitor sau furnizor,

daca este cazul, se va da si lista pieselor necesare in stoc la utilizatori.

8.7. Exemple de actiuni ale serviciilor de mentenanta
In Anexa 5 sunt date astfel de exemple.
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ANEXA 1

CLASIFICAREA SCHIMBATOARELOR DE CALDURA
(prezentare succinti si selectivd dupi prenorma europeani ENV 247)

A.Clasificare

Existd o mare diversitate de schimbatoare de caldura. Ele sc pot clasa
in functie de criterii fizice si de criterii constructive, uncori aceste criterii sunt
interdependente §i nu se pot delimita net in cele doud grupe.

Potrivit prenormei curopene ENV 247, criteriile de clasificare a
schimbitoarelor de cildura sunt cele de mai jos:

Criterii fizice:

- Procesul de transfer

- Modul de transfer

- Schema circulatiei fluidelor

- Regimul termic al suprafetei de transfer termic
- Numarul de fluide.

Noti: Temperatura i presiunea de utilizare nu s-au retinut drept criterii
de clasificare; ele constituie factori esentiali in alegerca materialelor si in
conceptia tehnologica a schimbitorului de caldura.

Criterii constructive:

- Tipul constructiv

- Suprafata de transfer termic

- Posibilitatile de dilatare

- Materialele din care este construita suprafata de transfer termic

- Solutiile constructive legate de curitirea schimbitorului de caldura
- Posibilitatile de curatire a schimbatorului de caldura.

In cele ce urmeaza, este prezentata clasificarea schimbatoarelor de
cildura in functie de criteriile de mai sus, luate in ordine, potrivit prenormei
europene ENV 247 (din care s-au retinut doar tipurile de aparate adecvate
instalatiilor de incalzire si de preparare a apei calde menajere).

1. Dupi procesul de transfer:
Prin suprafata de separare:

- Cu acumulare;

- Fara acumulare.
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2. Dupi modul de transfer: .
- Convectie fortata, mediu monofazic pe ambele parti ale suprafetei de transfer
termic;
- Convectie fortata, mediu monofazic de o parte a suprafetei de transfer termic,
bifazic de cealalta; y
- Convectie fortatd, mediu bifazic de ambele pirti ale suprafetei de transfer.
3. Dupi schema de circulatie a fluidelor:
- Cu o singura trecere:
- in contracurent (fig.1)
- in echicurent (fig.2)
- incrucisat (fig.3)
- Cu mai multe treceri:
- metodica (fig.4)
- antimetodica (fig.5)
- complexa.
4. Dupi regimul termic al suprafetei de transfer termic:
- Stationar;
- Nestationar.
5. Dupa numairul de fluide:
- cu doua fluide
- cu mai multe fluide.
6. Dupai tipul constructiv:
- Schimbatoare tubulare
- serpentine (fig.6)
- teava n teavi (tevi coaxiale): rectilinii, simple (fig.7), in forma de U,
demontabile (fig.8), rulate (fig.9)
- multitubulare: rectilinii, cu tevi coaxiale (fig.10), rectilinii, cu
“fascicol (fig.11-15), cu fascicole bobinate in elice (fig.16) sau in
spirald (fig.17)
- Schimbitoare cu placi:
- cu placi sudate sau brazate: simple (fig.18) si multiple (fig.19),
demontabile sau nedemontabile
- cu pldci si garnituri demontabile (fig. 20)
- spirale (fig.21)
7. Dupa felul suprafetei de transfer termic:
- lisa
- cu acoperiri (poroase, rugoase sau netede)
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- fasonata (prin aripioare, prin crestare, prin erodare, prin deformare)

- cu elemente adaugate: sicane sau cu pereti de securitate

8. Dupai posibilitatile de dilatare:

- rigid

- elastic: cu compensarea pe teava sau cu compensarea pe manta

- liber: cu teava in forma de U sau cu teava "baioneta" (fig.22)

- cu dispozitiv de etansare: separat pentru fiecare teava (cu presetupé sau cu
garnituri de ctangare) sau pentru fascicol (cu cap glisant sau cu cap flotant)
(fig.13-15)

9. Dupi materialele din care este construit peretele prin care se realizeaza
schimbul de cilduri:

- metalice;

- nemetalice;

- speciale (acoperite sau tratate)

- compozite

10. Dupa solutiile constructive legate de modul de curitire:

- nedemontabile: cu acces la suprafata de transfer (fig.11-15) sau fard acces
(fig.18; 21)

- demontabile (fig.20)

11. Dupa posibilititile de curatire:

- mecanice (cu acces direct sau indirect la suprafata de transfer)

- chimice

- acustice
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Fig.6 Schimbatoare de
caldura tubulare
in serpentind

Fig.4 C irculatie de ansamblu Fig.5 Circulatie de
metodica ansamblu antimetodici

Fig.7 Schimbatoare de
cildura teava in teava,
rectilinii, simple

Fig.8 Schimbitoarede  Fig.9 Schimbatoare de
cildura teava in teavd, caldura teava in teava,
in forma de U, demontabile rulate in spirala
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Fig.18 Schimbitoare de caldura cu placi
sudate sau brazate, cu placi simple

Fig.10 Schimbatoare de Fig.11 Schimbatoare de Fig.12 Schimbitoare de

multitubulare, caldura multitubulare,  cildura multitubulare,
rectilinii, concentrice cu fascicol, cu tevi in cu fascicol, cu placi
forma de U tubulare fixe

Fig.19 Schimbitoare de cildura cu placi
sudate sau brazate, cu calandru demontabil
(schimbator "lama")

Fig.13 Schimbatoare de caldura Fig.14 Schimbitoare de cildura
multitubulare, cu fascicol, cu cap flotant multitubulare, cu fascicol, cu pla-

cd glisantd 5i gamiturd toroidala Fig.20 Schimbatoare de caldurd cu placi si

garnituri

Fig.21 Schimbatoare de caldura
spirale

Fig.16 Schimbatoare de caldura Fig.17 Schimbatoare de cildura : Fig.22 Schimbitor baioneti
multitubulare, cu fascicole multitubulare, cu fascicole ‘
bobinate in elice bobinate in spirala

|
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ANEXA 2

DEPISTAREA SI REMEDIEREA DEFECTELOR LA
SCHIMBATOARELE DE CALDURA CU PLACI SI GARNITURI

(DEMONTABILE)
(exemplu)
Nr. Simptomul Cauza probabila a defectului Procedeul
crt. de
remedicre

Scurgeri de fluid intre
pachetul de plici si
placa de strangere

Dislocarea sau defectarea
garniturii de capat

Patrunderea de corpuri striine
pe suprafata de etangarc sau
deprecierea suprafetei plicii de
strangere

Deprecicrea placii de capit
(fisuri, pori g.a.)

Scurgeri de fluid intre
flansa de racord si
placa de strangere

Teava de racord si orificiul din
placa de strangere nu sunt
coaxiale

Garnitura dislocata sau defecta

Patrunderea de corpuri striine
pe suprafata de ctangare

Scurgeri de fluid intre
placi, spre exterior

Strangerea insuficienti sau
excesiva a pachetului de placi

Deformarea plicilor de capat

Plici agezate intr-o succesiune
incorecta
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crt.

Simptomul

Cauza probabili a defectului

Procedeul
de
remedicre

Garnituri defecte sau placi
perforate

Amestecarea fluidelor

Racordarea incorecti a celor
doui circuite de agent termic la
schimbatorul de caldura

Placi perforate

Caderi de presiune in
schimbatorul de
cildura, diferite de
cele specificate de
furnizor

Debitul de fluid diferit de cel
presupus (necesar)

Obturarea partiala a orificiului
de intrare in schimbatorul de
caldura sau a canalului de
distributic

Depuneri pe suprafata de
transfer termic

Puterea termica
transferatd inferioara
celei specificate de
furnizor pentru
punctul de functionare

respectiv

Cresterea rezistentei termice a
suprafetei de transfer datorata
depunerilor de mal, piatra s.a.
din fluidul de lucru
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ANEXA 3

FISA TEHNICA A SCHIMBATORULUI DE CALDURA
PENTRU EVIDENTA LUCRARILOR DE MENTENANTA

(exemplu)
Obiectiv......... Localitatea.......................... R SR SR | SO
Schimbatorulde caldurd tip .................... ... .. .. ... . . . . . ...
nr.deidentificare. .. Producator.......coooeeivicn certificat

de calitate §i garantie nr. ........................

montatinanulsiluna..................c.cc...ooooooone..., conform planului anexat

(scara.......)

Parametrii proiectati (temperaturi, presiuni, debite, pierderi de sarcind)

- circuit primar: ... B " sy bar;.............m’ /h; ............... m H,0
- circuit secundar: el O e DA ey m’/h; ......... m H,0

IZz6]atie A rmieal s s i i, o epmersssasssssssonas
Receptionat cu PVR nr..oooveee din oo
Lucrarea a fost exccutata de echipa condusi de

Evidenta lucrarilor de mentenanta executate

Nr. Data efectuirii Descrierea lucrarii | Executan- | Obs.
crt. lucrarii efectuate tul lucririi

anul | luna Zlua
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ANEXA 4

FISA DE URMARIRE IN EXPLOATARE A SCHIMBATORULUI DE
CALDURA
(exemplu de formulare)

Sehimbataiil. deCaldurRitD! o ssmmsammmsmen wes mmumramemems s
il (A A NtIICATE v srvonmsinnsasvosiosose DEOGUEHION wio o monmasnmomains e
Certificat de calitate side garantienr. . ........... . ... . ...........
Conditil de TranSport: voo s s ainemlaii Tal s4% P san s
Durataitransportului: i i Sl eiaiseiasing 535 5 e enem, e mn e
Conditii de depozitare: . ....... ... ... ... ... ...
Durata depozitarii: ... .. ... ... ... ..
Dita puneniiinifale in SEIVICIN oo vemmsmimmins s summesimm mmm s sesm

Tabelul 1

Durata de buna functionare

Nr.| Data | Natura | Tempe- |Presiunea| Data intreruperii | Durata de

crt.| pune- [fluidelor| ratura | (MPa) functionarii bl{né
ritin |delucru| (°C) pentru: func;llonare
functi- (zile)

une

primar
secundar
primar
secundar
primar
secundar
scoatere din serviciu
revizie si probe
modificare
defectare
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ANEXA 5

SCHIMBATOARE DE CALDURA PENTRU INCALZIRE
S1 PENTRU PREPARAREA APEI CALDE MENAJERE
- Exemple de actiuni ale serviciilor de mentenanta -

Nr. | Actiuni de intreprins asupra ansamblului §i Frecventa
crt. | componentelor schimbétorului de caldura .
Periodica | Punctuala
(la
" nevoie)
Controlul murdaririi, deterioririi si corodirii circuitului primar
1 |Curatirea circuitului primar

Incercarea de etanseitate a circuitului
primar

Controlul liberei curgeri prin supapele de
siguranti cu tija de pe circuitul primar §i
controlul articulatiei tijei

Lubrifierea supapelor de siguranta si a
articulatiilor acestora

Controlul murdaririi, deteriorarii §i
corodarii tecilor (hilzelor) sondelor de
temperaturd

Curitirea tecilor (hilzelor) si a sondelor de
temperatura

ANEXA 4
Tabelul 2
Date relative la defectare si masurile luate
Nr. | Simptomele | Imprejurari Cauza defectarii Modul de
crt.  [premergitoare | le defectarii interventie
defectarii probabila reala
Tabelul 3
Repunerea in functiune
Nr. | Timpul [Durata de nefunctionare pentru: Verificator
crt. | total
necesar
interven- [scoatere [revi- [ modifi- | defec- | nume | functie | semnatura
tici din | zie | care tare
serviciu
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Verificarea functionarii regulatorului de
temperatura

Reglarea regulatorului de temperaturd
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Actiuni de intreprins asupra ansamblului si Frecventa
crt. | componentelor schimbétorului de calduri
Periodici | Punctuali
(la
nevoie)
9 [Verificarea functionirii organului de

reglare (robinetul de reglaj)

10

Verificarea functionarii sistemelor de
siguranta

11

Controlul deterioririi si a preciziei
indicatiilor sondelor de temperaturi

12

Extragerea namolului din schimbatorul de
caldura

Reumplerea cu api a circuitelor

14
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Legea privind calitatea in constructii.

Regulament tehnic pentru produse, procedee si
echipamente noi in constructii.

Produse pentru constructii.

Norme metodologice privind continutul-cadru al
proiectelor - pe faze de proiectare - al documentelor
de licitatie si al contractelor pentru executia
investitiilor (Anexa la Ordinul comun MF - MLPAT
nr. 1743/69/N/09.09.1996 publicat in MO, partea I,
nr. 232 din 26 sept. 1996).

Schimbitoare de caldura. Terminologie.
Schimbatoare de cidldura. Metode de masurare a
parametrilor necesari evaluarii performantelor.

Ghid de preparare a notitelor de instalare, functionare
§i mentenantd necesare mentinerii performantelor
tuturor schimbatoarelor de caldura.

Schimbatoare de caldura. Schimbitoare de caldura
apd/apad pentru incalzirea urband - Proceduri de
incercare pentru determinarea performantelor.
Masuri de siguranta la instalatiile de incalzire cu apa
avand temperatura de 115°C.

Fiabilitate, mentenabilitate si disponibilitate.
Fiabilitate. Terminologie.

Ghid tehnic de agrement pentru schimbatoare de
caldura apa - apd, pentru incilzire centrala. Ed. 1, rev.
0 (elaborat de INCERC).

Ghid tehnic de agrement pentru schimbatoare de
cildura cu placi. Ed.1, rev. 0 (elaborat de ICPAIUC
SA).

Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor
de incalzire centrala (elaborat de IPCT SA).
Normativ pentru exploatarea instalatiilor de incilzire
centrala (elaborat de IPCT SA).




15.1.9-94

16. C.4-90
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]8***

|9.***

20_***

21. NIl 17/1984

22. NIl 719-69
23 * k ok

24. AS03-0-0CS

25.NT10602-93
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Normativ pentru proiectarca $i exccutarca instalatiilor
sanitarc (claborat dc PRODOMUS SA).

Prescriptii tchnice pentru  proicctarea, exccutia,
instalarca, cxploatarca, repararca s§i verificarca
recipientelor metalice stabile sub presiune (colectia
ISCIR).

Ghid de performanta pentru instalatii de incalzire si
ventilare (claborat de [PCT SA).

Instructiuni. Manual ALFA - LAVAL Sucdia.
Prospecte si alte documentatii ale schimbatoarclor de
cdldura VICARB - Franta.

Manual practic. Schimbatoare de caldura in placi i
garnituri CIAT - Franta.

Schimbatoarele de caldura cu sicanc tip Es 3 - Es 85
Am si Ol (ICMP).

Aparate in contracurent tip [PB (ICMP).
Instruetiuni dc instalarc, cxploatarc §i intretincre.
Schimbator de céldura tip IPB (ICMP).

Caict de sarcini. Schimbator de caldura cu placi (SC
TEHNOFRIG SA).

Caiet de sarcini. Schimbator de caldura cu placi
(ICPIAF S.A)).





