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OBIECT $1 DOMENIU DE APLICARE

Prezentul ghid se aplica la proiectarea automatizarii
instalatiilor din centralele termice cu apa calda echipate c
cazane cu capacitati unitare pana la 6 MW si din puncte
termice urbane.

Prevederile ghidului se aplica si la lucrarile de reparatii
capitale, reabilitari sau modernizari ale automatizarilor
existente care au ajuns la limita de uzura fizicd sau morala
(dotate cu echipamente cu performante reduse si'caracteristici
care nu permit exploatarea si functionarea in conditii de
eficienta ridicata).

Nu fac obiectul ghidului de fata:

- Sistemele interne de protectie si automatizare ale
arzatoarelor cazanelor.

- Aparatura de masura si control neautomatizata (termometre,
manometre, supape de siguranta etc.).

La proiectarea automatizarii instalatilor din centralele si
punctele termice se vor respecta actele normative cuprinse in
anexa 1.

Terminologia folosita, in afara termenilor definiti prin
normativele | 7-98, | 13-94 si STAS 4369-81, este prezentata
in anexa 2.

2, CONDITIl GENERALE DE PROIECTARE

2.0. Proiectele de automatizare a centralelor i punctelor termice
se intocmesc pe faze de proiectare ale Obiectivelor respective.
Fiecare faza de proiectare va contine, in conformitate cu
legile in wigoare si cu specificul lucrarilor de automatizare,
urmatoarele:

2.1. STUDIUL DE PREFEZABILITATE §I STUDIUL DE

FEZABILITATE

Studiile de prefezabilitate si fezabilitate se intocmesc in
conformitate cu confinutul cadru al acestora din Ordinul
Ministrului  Einantelon Bublice gi al Ministrului Fucrarilor
Rublice, :Transporturilor ;i Locuintei nr.d043 din 6iV1.2001
privind aprobarea sfructurii, continutiilti $i modului de utilizare
a documentatiei standard pentru elaborarea si prezentarea
ofertei pentru achizitia publicd de servicii, dat in baza
Ordonantei de Urgenta a Guvernului nr.60/20011.

2.2. PROIECTUL TEHNIC

2.21.

2.2.2.

Proiectul tehnic se elaboreaza pe baza studiului de fezabilitate
aprobat, etapa in care au fost stabilite elementele si solutiile
principale ale lucrarii si in care au fost obtinute toate avizele,
acordurile si aprobarite necesare executiei lucrarii, 1in
conformitate cu prevederile legale.

Proiectul tehnic se verifica de specialistii atestati de Ministerul
Lucrarilor Publice, Transporturilor si Locuintei, conform
prevederilor Regulamentului aprobat prin H.G. nr.925/1995 si
Indrumatorului aprobat prin Ordinul MLPTL nr. 7/N/ din
28.10.1996.

Proiectul Tehnic se avizeaza si se aproba de persoana juridica
achizitoare.
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2.2.3. Proiectele tehnice pentru instalatiile ‘'de automatizare aferente
centralelor si punctelor termice trebuie sa contina:

A. Partile scrise

Memoriu tehnic de specialitate

Caietele de sarcini

Listele ‘de cantitati “de - lucrari ‘pe ~capitole’'de lucrari,
aferente instalatiilor de automatizare

Listele cu cantitatile de echipamente (inclusiv dotarile)
‘Specificatiile tehnice

Grafic de realizare a lucrarilor de specialitate

B. Partile desenate

Schema ‘tehnologicé ‘cu ' aparatura ~de 'automatizare,
continand schema functionald cu elementele de masurare,
reglare, comanda si cu legaturile functionale dintre ele.
Planurile ‘principale 'de amplasare “a echipamentelor ' si
aparatelor 'din 'schema tehnologica ainstalatiei 'cat si
traseele cablurilor'de alimentare gi comanda.

2.2.4. Memoriul tehnic contine descrierea lucrarilor ‘si a-solutiilor
tehnice adoptate, cu' referiri ‘la ‘regimurile ‘de" functionare,

termice si

hidraulice ale utilajelor " tehnologice (cazane,

schimbatoare de caldurd, pompe etc.) cat si la funciile ‘pe
care trebuie 'sa'le asigure automatizarea aferenta centralelor
si-punctelor termice.

2.2.5. Caietele de sarcini

2.2.5.1. Caietele de sarcini se intocmesc pentru executia lucrarilor, gi
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pentru furnizorii de echipamente (tablouri electrice, robinete
de reglaj, traductori, regulatoare etc.) si trebuie sa contina
descrierea 'solutiilor ‘tehnice 'si 'a tehnologiilor " folosite,
caracteristicile si calitatile materialelor utilizate, modalitatile
de montaj, ordinea de executie a lucrarilor.

2252,

2.2.6.

Caietele de sarcini mai trebuie sa contina: instructiuni privind
verificarea si punerea in functiune, instructiuni de exploatare,
cat si instructiuni de tehnica securitatii, muncii (probleme
principale) care.trebuie respectate la executia si exploatarea
instalatiilor de automatizare.

Listele cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Listele cu cantitati de lucrari_contin toate categoriile de lucrari

pentru. realizarea_ investitiei, acestea, stand la baza stabilirii
costurilor lucrarilor la licitarea acestora de catre executanti.

2.2.7. Listele cu cantitatile de echipamente de automatizare

2.2.8.

2.2.8.1.

2.2.8.2.

Listele cu cantitéti'de echipamente contin toate echipamentele
(aparate) ‘si ‘dotarile - care . intrd: in’ componenta instalatiei ‘de
automatizare (senzori de temperatura, curgere sau presiune;
regulatoare electronice, statii de comanda, robinete de reglare
etc.) cét si'lista dulapurilor de automatizare:

Specificatiile tehnice

Specificatiile tehnice se intocmesc pentru fiecare echipament
(tipodimensiune), aparat sau dulap de automatizare cuprins
in‘listele cu' cantitati de echipamente de automatizare.
Acestea trebuie sa contind caracteristicile, performantele’ i
parametrii- echipamentelor cu referiri la conditiile de mediu de
lucru si de montaj, tensiuni de utilizare, grade de protectie,
dimensiuni* ‘maxime ' ‘admise, - domenii -~ de ' variatie ‘a
parametrilor controlati, tipul actionarilor.

Pentru r?binete!e cu 2 sau' 3 cai, specificatiile tehnice trebuie
sa contina:

o - diametrul nominal al robinetului:
e ‘numarul gi-diametrul scaunelor ventilului;
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2.2.8.3.

2.2.8.4.

2.2.8.5.
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e /presiunea nominala;

e . caracteristica’’ ‘de ' baza
logaritmica;

e coeficientul de debit la deschiderea maxima (K.,);

e ' tipul gi caracteristicile actionarii;

e tipul robinetului: de trecere, de distributie, de amestec.

(intrinseca): " liniara " sau

Coeficientul de debit K, este definit ca fiind debitul , exprimat
in'm%h; al unui fluid (apa) cu densitatea p = 1 Kg/dm?, care
trecand prin -robinetul de reglare produce o pierdere de
presiune remanenta Ap, =1bar

Coeficientul de- debit K, este valoarea lui K, la cursa
nominala a tijei de actionare (h100), prevazuta n catalogul
producatorului pentru o serie constructiva de robinete.

Pentru calculul coeficientului de debit. (K,,) la' deschiderea
maxima a ventilului trebuie sa'se cunoasca:

Qpax [M*/h] - debitul' maxim vehiculat

Ap; [daN/cm?] - pierderea de sarcina din instalatie

Ap, [daN/cm?] - pierderea de sarcind admisa pe robinet

Ap, [daN/cm?] - presiunea disponibild ‘minima din sistem in
zona de racordare

p [Kg/dm?] - densitatea fluidului vehiculat (apa)

Apr = Aps - Api

K Qmax \/—5

= ——=——[m%nh]

vs 'Apr

Caracteristica intrinseca exprima relatia dintre debitul de fluid
K, si cursa tij&i de actionare h Tn conditiile unei caderi de
presiune constanta prin robinet, egala cu 10 m H,0

Caracteristica intrinsecad este liniara cand K, variaza
proportional cu variatia cursei tijei de actionare.

2.2.8.6.

2.2.8.7.

2.2.8.8.

2.2.8.9.

2.2.8.10. Caracteristicile

Caracteristica -intrinseca 'este logaritmica cand K, variaza
proportional cu logaritmul cursei tijei de actionare.

Robinetele de reglare trebuie sa aiba in cadrul sistemului o
caracteristica de lucru cat mai apropiata de linearitate.
Daca

A
h«A=_&:0’3"'0'5 este indicatd o caracteristica
Ap,
logaritmica a robinetului
Daca
A
A=A—p—'—=0,5...0,8 este indicatd o caracteristica
Ps

liniara a robinetului

unde A = autoritarea de reglare a robinetului
Robinetele de reglare a presiunii diferentiale pot fi alese

pentru o autoritate de reglare n afara acestor limite.

Pentru' dulapurile 'de ‘automatizare se intocmesc  specificatii
tehnice care contin' lista aparatelor cuprinse in dulapul de
automatizare, dimensiunile maxime ale dulapului, gradul de
protectie si consideratii privind modul de deschidere al usii
dulapului (cu balamale pe dreapta sau pe stanga).

Se ‘recomanda ca dulapurile de automatizare ‘sa includa si
aparatele necesare pentru instalatiite electrice de luminad si
forta aferente punctului.sau centralei termice.

Pentru aparatele cuprinse in ‘dulapurile de automatizare se
vor ‘mentiona ‘functia pe care aparatul o indeplineste in
instalatie * '(siguranfa’ ‘automata, contactor, lampa  de
semnalizare, ‘etc.) si caracteristicile electrice 'gi tehnice ale
acestuia. '

tehnice, performantele si
echipamentelor se inscriu in limitele rezultate din solutia
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‘1—
[
de ‘automatizare adoptata fard a se face referiri la un 2.2.10.3. . Traductorul (senzorul) pentru temperatura aerului exterior I
anumit  echipament: in: scopul. de 'afavoriza: un furnizor din . .buclele . de automatizare - aferente - centralelor si i
(producdtor sau comerciant). punctelor termice se amplaseaza- astfel incat sa fie protejat :
impotriva radiatiei directe a razelor de soare, a vantului, a i

2.2.9. Schema tehnologica cu aparatura de automatizare intemperiilor (ploaie, zdpada), de preferinta pe latura de
nord. a_cladirii,. si- impotriva actiunilor- de vandalism (la J'|
2.2.9.1. Schema tehnologica cu aparatura de automatizare cuprinde, h22,5m). 1
atat reprezentarea - cu ajutorul simbolurilor grafice - a [ I:‘
procesului tehnologic aferent centralei termice sau punctului ! 2.2.10.4. Pozitionarea senzorilor de teg\peraturé a aerului din interior ,l‘
termic si reprezentarea simbolicAi a aparaturi de f (daca este cazul) se stabileste impreuna cu proiectantul '
automatizare cat si a interdependentei functionale dintre . instalatilor’ de = incalzire. interioard  (intr-0  incapere '
acestea. Jl reprezentativa, ferit de influente perturbatoare cum ar fi i
. existenta curentilor de aer, a corpurilor de incalzire, a |
2.2.9.2. Simbolurile pentru aparatura de automatizare vor fi in | corpurilor de iluminat, ugilor exterioare de acces, ferestrelor '-'
concordanta cu STAS 6755-81. i etc.). , : !

2.29.3. Schema tehnologica cu.  .aparatura de automatizare se
intocmeste de catre proiectantul de instalatii tehnologice
impreuna cu proiectantul instalatiilor de automatizare.

' 2.210.5. In cazul montarii _independente a regulatoarelor
(controlerelor), acestea se amplaseaza in locuri ugor
accesibile i tindnd seama de prevederile normativului | 7-
98 privind protectia aparatelor si echipamentelor.

2.2.10.  Planurile principale de amplasare a echipamentelor de
automatizare 2.2.10.6. Cablurile electrice se dimensioneaza in conformitate cu
normativul | 7-98 in functie de:
2.210.1. Planurile punctelor termice sau centralelor termice trebuie ’ - puterea absorbita de instalatia de automatizare; I
sa contina amplasarea in plan a principalelor echipamente | - gradul de protectie fafa de actiunile exterioare (mecanice, |
si utilaje tehnologice (cazane, schimbatoare de caldura, } coroziune, temperatura, umiditate, etc.); i
pompe ., etc.) -stabilitd . de . catre - proiectantul -instalatiilor ' - numarul conductoarelor necesare.
tehnologice, a aparatelor de automatizare (senzori' de l
temperatura, presiune sau-debit, robinete de reglare ‘cu 2 ' 2.3. DETALIILE DE EXECUTIE
sau 3 cai, dulapuri de automatizare) cat si traseele '
cablurilor electrice. de comanda aferente. 2.3.1. Detalille _de . executie se elaboreaza. . dupd stabilirea
executantului si a furnizorilor, (productorilor)
2.2.10.2. Dulapurile de automatizare se amplaseaza in conformitate echipamentelor  si  aparatelor de automatizare in urma
cu normativu!  '17-98. organizarii licitatiilor de catre beneficiar.
198
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2.3.2.

2.3.3.
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Detaliile 'de executie trebuie s& cuprinda pe langa piesele
scrise 'gi desenate (cu exceptia caietelor de sarcini)
aferente proiectului tehnic si urmatoarele piese:

¢ Schema electricd  desfasurata, de comandi Si
automatizare cu indicarea tipurilor aparatelor.

* Diagramele comutatoarelor cu came (cheilor).

e Tabele de conexiuni, continand atat legaturile dintre
aparatele cuprinse in dulapurile de automatizare cat si
legaturile dintre aparatele locale si cele cuprinse Tn
dulapurile de automatizare.

e Jurnale de cabluri,

e Textul etichetelor continand simbolul aparatelor si
destinatia circuitului.

e Echiparea intericard a dulapurilor de automatizare
continand vederile si decuparile corespunzatoare,
modul de amplasare a aparatelor din interiorul lor,
precum si locul de iesire a cablurilor spre consumatori
(pe la partea inferioara sau superioara a dulapului).
(Aceasta plangad este realizats, de reguld, de catre
executantul tabloului de automatizare care detine toate
datele privind  dimensiunile i conditiile tehnice de
montaj ale aparatelor ce intra in componenta acestuia,
in‘functie de producatorul acestor aparate).

e Instructiunile de exploatare a instalatiei electrice de
automatizare, care inglobeaza si instructiunile “'de
exploatare ale echipamentelor si aparaturii intocmite ' de
furnizori.

In aceasta faza de proiectare se completeaza planurile de
la“ proiectul tehnic cu detalii privind conditile de montaj ale
aparatelorsi--echipamentelor de automatizare locale in
conformitate cu instructiunile intocmite de producitori.

3.1.1.

3. PROIECTAREA AUTOMATIZARII INSTALATIILOR LA
CENTRALE TERMICE

3.1. GENERALITATI

Cazanele aferente centralelor termice se doteaza,
obligatoriu, cu elemente automate de protectie la cresterea
accidentala a temperaturii (limitarea de temperatura) si
presiunii (supape de siguranta) peste valorile nominale.

Se prevad doua elemente automate de protectie la
cresterea temperaturii peste valorile admise:

- un limitator de temperatura de lucru;

- un limitator de temperatura de siguranta.

Limitatoarele de temperatura trebuie sa inchida automat si
rapid, alimentarea cu combustibil a arzatorului la depasirea
temperaturii maxime. Ele trebuie sa se blocheze n pozitia
“inchis” la intreruperea surselor de actionare iar deblocarea
lor trebuie sa fie posibild numai manual.

Senzorii de temperaturd se monteaza pe conducta de
racord a fiecarui cazan la conducta de 'tur primar cat mai
aproape de acesta iar ‘intre cazane si sesizoarele
respective nu trebuie sa existe organe de inchidere.

Fiecare cazan trebuie echipat cu elemente de automatizare
care sa comande functionarea instalatiei de semnalizare
acustica si opticad la depasirea temperaturi maxime
admise.

Proiectantul instalatiilor de automatizare a centralei termice
va' verifica (la faza PT) dacd in specificatia tehnica a
cazanelor sunt cuprinse elementele 'de protectie la
cresterea temperaturii (termostate de protectie).




3.2.0.

3.2.1.
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In situatia in care acestea nu sunt cuprinse (cazanul va fi
livrat fara protectii), proiectul de automatizare a centralei
termice va cuprinde i aceste elemente.
Centralele termice vor fi dotate cu sisteme de asigurare la
suprapresiune conform STAS 7132-88.

3.2. CENTRALE TERMICE DE APA CALDA

Solutile de automatizare se refera la scheme tehnologice
adoptate in mod curent pentru centrale termice de apa
calda cu cazane cu capacitati unitare panala 6 MW.

S-au luat in consideratie urmatoarele scheme tehnologice
de centrale termice:

- Schema 1 - Centrala termica cu cazane cu functionare n
cascada, pentru incalzire si apa calda de consum.

- Schema 2 - Centrala termica cu cazane cu functionare n
cascada, pompe de sarcina, butelie de egalizare a
presiunilor si reglaj pe ramurile consumatorilor prin
amestec.

- Schema 3 - Centrala termica cu 1 (un) cazan pentru
incalzire si prepararea cu prioritate a apei calde de
consum, cu circuite de incalzire directe si circuit cu reglaj
prin amestec.

Schemele tehnologice adoptate in prezentele instructiuni
nu sunt restrictive.

Proiectantul centralei poate sa propuna orice altd schema
tehnologica, insofitéd de o schema de automatizare capabila
sa asigure functionarea in bune conditii a centralei termice.

Centrala termica cu cazane cu functionare in cascada,
pentru incadlzire si apa caldd de consum - Schema 1
(Fig.1a).

Programul de automatizare cuprinde:

|
|
|

3.21.1.

- Comanda automata a pompelor de circulatie a agentului
termic de incélzire, P1, in funclie de temperatura
exterioara (Te).

- Reglarea temperaturii agentului termic (T1), in functie de
temperatura exterioara (Te), graficul de reglaj prestabilit,
cu mentinerea unei temperaturi minime a agentului termic
necesara prepararii apei calde de consum (65°-70°C) prin
functionarea Tn cascada (modulant) a. arzitoarelor
cazanelor (vezi Fig.1b).

- Reglarea temperaturii apei calde de consum preparata in
cele doua variante prezentate in schema 1:

e prepararea cu acumulare a apei calde de consum;
e prepararea fara acumulare a apei calde de consum.

In prima variantd aceasta se realizeaza prin comanda

aytomata a pompelor de circulatie a apei calde de consum,
3 si a pompelor de circulatie a agentului termic pentru

prepararea apei calde de consum, P2 fin  functie de
temperatura apei calde din vasul de acumulare (Tac).
In a doua variantd, reglarea temperaturii apei calde de
consum se realizeaza prin comanda automatd a pompelor
de circulatie a agentului termic pentru prepararea apei
calde de consum, P2 in functie de temperatura apei calde
de consum (Ta.c.c.) din conducta de ducere spre
consumatori.

Comanda automatd a pompelor de circulatie a agentului
termic de incalzire P1 cuprinde (vezi Fig.1b):

- elemente primare de temperatura (traductoare)
e senzorul de temperatura exterioara (TE - pozitia 1.2)
- elemente de comanda si control
» regulatorul electronic (TC - pozitia 1)
- elemente de executie
e pompele de circulatia agentului termic de incalzire P1.1
sau P1.2 (TZ - pozitia 1.3.1 sau TZ - pozitia 1.3.2).




3.21.2.

3.21.3.

Bucla de reglare a temperaturii ‘agentului termic pe
conducta de ducere spre instalatiile interioare de incalzire,
(T1) in functie de temperatura exterioara, (Te) si graficul de
reglare prestabilit contine (vezi Fig.1b):

- elemente primare de temperatura (traductoare)
e senzorul de'temperatura exterioara (TE - pozitia 1.2);
e senzorul de temperatura de pe conducta de tur spre
instalatiile interioare de incalzire (TE - pozitia 1.1);

- elemente de comanda si control
e  regulatorul electronic (TC - pozitia 1);

- elemente de executie
e arzatoarele cazanelor.

Bucla de reglare a temperaturii apei calde de consum,
cuprinde (vezi Fig.1b):

a) Varianta de preparare cu acumuiare:

- elemente primare de temperatura (traductoare)
e senzorul de temperatura a apei calde de consum din
vasul de acumulare (TE - pozitia 4.1);

- elemente de comanda si control
e regulatorul electronic (TC - pozitia 4);

- elemente de executie
e pompele de circulatie a apei calde de consum P3.1
sau P3.2 (TZ - pozitia 4.1.1 sau TZ - pozitia 4.1.2);
e pompele de circulatie a agentului termic de preparare
a apei calde de consum P2.1 sau P2.2 (TZ - pozitia
4.2.1 sau TZ - pozitia 4.2.2).

3.214.

Reglarea temperaturii apei calde de consum din vasul de
acumulare TAc se face astfel:

-se comanda pornirea pompelor P2 si P3 cand
temperatura din vasul de acumulare scade sub 40°C,
sesizata de senzorul de temperaturd montat pe acesta;

- se comanda oprirea pompelor P2 si P3 cand temperatura
din vasul de acumulare atinge 55-60°C.

b) Varianta de preparare fara acumulare:

- elemente primare de temperatura (traductoare)
e senzorul de temperatura a apei calde de consum de
pe conducta de ducere spre consumatori (TE - pozitia
4.1);

- elemente de comanda si control
e regulatorul electronic (TC - pozitia 4);

- elemente de executie
e pompele de circulatie a agentului termic de preparare
a apei calde de consum P2.1 sau P2.2 (TZ - pozitia
4.2.1 sau TZ - pozitia 4.2.2).

Reglarea temperaturii apei calde de consum Ta.c.c. se
face astfel:

- se comanda pornirea pompelor P2 cand temperatura apei
calde de consum scade sub 40°C;

-'se comanda oprirea pompelor P2 cand temperatura apei
calde de consum atinge 55-60°C.

Programul de automatizare asigura si urmatoarele comenzi
secventiale:

- pornirea arzatoarelor cazanelor dupa pornirea pompelor
de circulatie P1 sau P2 (care asigura si circulatia apei
prin cazane);



3.2.1.5.

3.2.1.6.

3.21.7.

3.2.1.8.

3.2.1.9.
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- pornirea. arzatoarelor. cazanelor dupd deschiderea
robinetilor de sectorizare aferenti 1R2C sau/si 2R2C (TZ -
pozitia 1.1 sau/si TZ - pozitia 1.2). Robinetii de
sectorizare 1R2C §i 2R2C sunt robineti motorizati cu
doua cai (tot sau nimic).

- dupa oprirea arzatoarelor se va asigura mentinerea pe o
perioada de timp, a circulatiei ‘apei “prin acestea
(robinetele de  sectorizare deschise ' si functionarea
pompelor de circulatie P1 si/sau P2).

Se asigura protectia cazanelor la lipsa circulatiei apei prin
acestea astfel:

- Pornirea arzatoarelor cazanelor se face numai daca
este asigurata circulatia apei prin cazane sesizata de
senzorii de curgere (FE - pozitia 2.1, respectiv FE -
pozitia 3.2).

In cazul schemei 1, cazanele nu impun conditii restrictive

referitoare la temperatura minima a apei de retur la intrarea
in cazane.

In situatia in care cazanul se livreaza fara elementele de
protectie la cresterea temperaturii in proiectul instalatiilor
de automatizare se prevad si aceste eleménte
(termostatele de protectie TC - pozitia 3.1, TC - pozitia 3.2).

Elementele de comanda si control aferente automatizarii
centralei termice TC pozitile 1 si 4 (vezi Fig.1b) pot fi
module ale aceluiagi regulator electronic (sau automat

programabil) sau regulatoare electronice distincte
interconectate (dupa caz).

In cazul utilizérii regulatoarelor electronice pentru
comenzile secventiale se utilizeaza scheme cu relee.

| — 5

3.2.1.10.

3.2.1.11.
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Schema de automatizare trebuie sa asigure dublarea
comenzilor automate cu comenzi manuale pentru
elementele de executie.

Se asigura urmatoarele contorizari in centrala termica (vezi
Fig.1b):

e contorizarea debitului de apa rece de adaos (prin
intermediul contorului de debit FQ - pozitia 8);

e contorizarea debitului de agent termic si a cantitati de
caldura aferenta incalzirii ce pleaca din centrala termica
(prin intermediul contorului de caldura QIQ - pozitia 5),

e contorizarea debitului de apa si a cantitati de caldura
aferenta apei calde de consum, care pleaca din centrala
termica pe ramuri de consumatori (prin intermediul
contoarelor de caldura QIQ - pozitiile 6, 7 ...).

Centrala termica cu cazane cu functionare in cascada,
pompe de sarcina, butelie de egalizare a presiunilor si
reglaj pe ramurile consumatorilor prin amestec -
Schema 2 (Fig.2a).

Programul de automatizare cuprinde:

- Reglarea temperaturii apei la intrarea in cazane prin
amestec intre tur si retur realizat prin intermediul
robinetilor motorizati cu trei cadi R3C1 si R3C2 (vezi
Fig.2b).

- Reglarea temperaturii agentului termic primar, in functie
de temperatura exterioard, graficul de reglaj stabilit, cu
mentinerea unei temperaturi minime a agentului termic
necesara prepararii apei calde de consum (65°-70°C) prin
functionarea in cascadd (modulant) a arzatoarelor.
cazanelor.

- Comanda automati a pompelor de circulatie a agentului
termic de Tincalzire pe ramurile de plecare spre
consumatori (P1A, P1B, ...) in functie de temperatura
interioara la consumatori.
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- Reglarea temperaturii agentului termic pentru incalzire pe
ramurile - de plecare spre consumatori in functie de
temperatura interioara in cele doua variante prezentate in
schema 2:

e cu robineti de reglare cu trei cai:

* cu robineti de reglare cu doua céi.

Reglarea temperaturii apei calde de consum preparata in
cele doua variante prezentate in schema 2:

® prepararea cu acumulare a apei calde de consum;

* prepararea fara acumulare a apei calde de consum.

In prima variantd aceasta se realizeaza prin comanda
automata a pompelor de circulatie a agentului termic
pentru prepararea apei calde de consum, P2 in functie de
temperatura apei calde din vasul de acumulare.

In a doua variant, prin comanda automata a pompelor
de circulatie a agentului termic pentru prepararea apei
calde de consum, P2 n functie de temperatura apei calde
din conducta de ducere spre consumatori.

Buclele de reglare a temperaturii apei la intrarea in cazane
(T2.1 respectiv T2.2) cuprind (vezi Fig.2b):

- elemente primare de temperatura (traductoare)
* senzorii de temperatura de pe conducta de retur (TE -
pozitia 3.1 respectiv TE - pozitia 4.1);

- elemente de comanda si control

» regulatoarele electronice (TC - pozitia 3 respectiv TC
- pozitia 4);

- elemente de executie
e robineti de reglare prin amestec cu trei cii R3C1
respectiv. R3C2 (TZ - pozitia 3.1, respectiv TZ -
pozitia 4.1).

3.2.2.2.

3.2.23.

Bucla de reglare a temperaturii.agentului termic primar (T1)
in functie de temperatura exterioara (Te), graficul de reglaj
prestabilit, cu - mentinerea  -unei  temperaturi. minime a
agentului termic necesara prepararii apei calde de consum,
cuprinde (vezi Fig.2b):

- elemente primare de temperatura (traductoare)
¢ - ~senzorii de temperatura exterioara (TE - pozitia 5.2);
e senzorul de temperaturd-a agentului termic primar
(TE - pozitia 5.1);

- elemente de comanda si control
e regulatorul electronic (TC - pozitia 5);

- elemente de executie
e -arzatoarele cazanelor.

Comanda automata a pompelor de circulatie a agentului
termic de incalzire pe ramurile de plecare spre consumatori
(P1A, P1B,...) ‘in functie- de -temperatura intericard la
consumatori (TiA, TiB,...) cuprinde (vezi Fig.2b):

- elemente primare de temperatura (traductoare)
e senzorii de temperatura interioarda de la consumatori
(TE - pozitia 6,2; TE - pozitia 7.2; ...);

- elemente de comanda si control
o | regulatoarele electronice {TC - pozitia 6; TC - pozitia
7, ..);

- elemente de executie
e pompele de circulatia agentului termic de incalzire
spre consumatori P1A, P1B,... (TZ - pozitia 6.2; TZ -
pozitia 7.2;...).

209




3.2.2.4.

3.2.25.

210

Buclele 'de reglare a temperaturii- agentului termic ‘pentru
incalzire spre consumatori (Tinc.1A; Tinc.1B; ...) in functie
de temperatura interioara de la consumatori (TiA; TiB; ...),
cuprind (vezi Fig.2b):

a) varianta cu robineti de reglare cu trei cai

- elemente primare de temperatura (traductoare)

o 'senzorii de temperaturd a ‘agentului termic pentru
incalzire spre consumatori (TE - pozitia 6.1; TE -
pozitia 7.1; ...),

o 'senzorii de temperatura interioara la' consumatori (TE
- pozitia 6.2; TE - pozitia 7.2; M)

- elemente de comanda si control
o regulatoarele electronice (TC'- pozitia 6; TC - pozitia
7.0

- elemente de executie
o robinete de amestec cu trei cai T3CA, R3CB, ... (TZ -
pozitia 6.1; TZ - pozitia 7.1;...).

b): Varianta cu robineti de reglare cu doua cai

in aceasta varianta in locul robinetilor de reglare cu trei
cai se utilizeaza robineti de reglare cu doua cai.

Bucla' de reglare ‘a temperaturii-apei calde de consum
cuprinde (vezi Fig.2b):

a) varianta de preparare cu acumulare
- elemente primare de temperatura (traductoare)

e senzorul de temperatura a apei calde de consum din
vasul de acumulare (TE - pozitia 8.1):

|
|
|

- elemente de comanda si control
o - regulatorul electronic (TC - pozitia 8);

- elemente de executie
¢ pompele de circulatie a apei calde de consum P31
sau P3.2 (TZ - pozitia 8.2.1 sau TZ - pozitia 8.2.2);
o pompa decirculatie a agentului termic de preparare a
apei calde de'consum P2 (TZ - ozitia 8.1).

Reglarea temperaturii ‘apei calde de consum din vasul de
acumulare; TAc se face astfel: :

. Se''comanda ' pornirea pompelor P2 si P3 cand
temperatura din vasul ‘de acumulare scade ‘'sub 40°C,
sesizata de senzorul de temperatura montat pe acesta.

- Se comanda oprirea pompelor P2 i P3 cand temperatura
din vasu! de acumulare atinge 55-60°C.

b)-Varianta de preparare fara acumulare

- elemente primare de temperatura (traductoare)
o senzorul de temperatura a apei calde de consum din
conducte de-ducere spre-consumatori(TE - pozitia
8:1);

- elemente de comandasi control
e regulatorul electronic (TC = pozitia'8);

- elemente de executie
e .~ pompele de:circulatie a agnetului termic'de preparare
a apei calde de .consumP2(TZ - pozitia 8.2.1).

Reglarea temperaturii apei ‘calde 'de consum Ta.c.c. se
face astfel:

..Se. comandapornirea:-pompelor ‘P2 cand temperatura
apei calde de consum scade sub 40°C.
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- Se comanda oprirea pompelor P2 cand temperatura apei
calde de consum atinge 55-60°C.

Programul de automatizare trebuie sa asigure urmatoarele
comenzi 'secventiale:

--1, pornireal gi oprirea: cazanelor dupa’ pornirea pompelor
de sarcind PS1 sau/gi PS2 (care asigura si circulatia
apei prin cazane);

- dupéa oprirea arzatoarelor se asigura mentinerea, pe o
perioada de Itimp,-a  circulatiei ‘apei ‘prin acestea
(mentinerea Tn_functiune a pompelor de sarcind PS1
sau/si PS2).

Se asigura protectia cazanelor la lipsa circulatiei apei prin
acestea asffel:

- Functionarea arzatoarelor cazanelor se face numai
daca este asigurata circulatia:apei prin cazane sesizata
de senzorii de curgere (FE - pozitia 1.1, respectiv FE -
pozitia 2.1).

In situatia n care cazanele se livreaza fara elementele de
protectie la cregterea temperaturii, proiectantul instalatiilor
de automatizare trebuie s& prevada si aceste elemente
(termostate de protectie TC - pozitia 1.1, TC - pozitia 1.2
respectiv. TC - pozitia 2.1, TC - pozitia 2.2).

Elementele de comanda si control aferente: automatizarii
centralei termice TC pozitile 3, 4, 5,6, 7 si 8 (vezi Fig.2b)
pot. fi  module ‘ale aceluiasi regulator electronic (sau
automat programabil) sau regulatoare electronice distincte
interconectate (dupa caz).

In  cazul _ utilizarii  regulatoarelor _ electronice
comenzile secventiale se utilizeaza scheme cu relee.

pentru

1
|
|
|
|
|

3.2.2.11.

3.2.2.12.

3.23.

Schema 'de " automatizare ''asigura “dublarea - comenzilor
automate 'cu ‘comenzi - manuale pentru’ elementele de
executie.

Se asigura urmatoarele contorizari‘in'centrala termica (vezi
Fig.2b):

e’ contorizarea debitului 'de apa rece''de adaos (prin
intermediul contorului de debit FQ - pozitia15);

¢ '/‘contorizarea debitului de agent termic si a cantitatii de
caldura aferenta incalzirii pe ramurile ce pleaca la
consumatori (prin' intermediul contoarelor 'de caldura
QIQ - pozitille 9, 10, ...);

o '''contorizarea debitului de apa si a cantitatii de caldura
aferentd 'apei ‘calde de consum, care pleaca din
centrala termica spre  consumatori (prin  intermediul
contorului de caldura QIQ - pozitia 12),

e contorizarea cantitati de caldurad necesara prepararii
apei calde de _consum. (prin intermediul contorului de
caldura QIQ - pozitia 11).

Centrald termicd cu ‘un cazan' pentru incalzire si
prepararea. cu prioritate a apei calde de consum, cu
circuite de ‘incalzire directe gi circuit cu reglaj prin
amestec - Schema 3 (Fig.3a).

Programul de automatizare cuprinde (vezi Fig.3by:

- Reglarea ' temperaturii agentului - termic  primar,T1, in
functie-de temperatura exterioara,Te, graficul de reglaj
stabilit, “cu mentinerea "unei temperaturi  minime " a
agentului termic - necesara  prepararii apei calde de
consum (65°-70°C).

- Comanda automata a pompei- de circulatie a agentului
termic pe ramurile de ncalzire cu corpuri statice (P1) Tn
functie de temperatura exterioara, Te.
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- Comanda ;automata,;a- pompei- de circulatie-a agentului
termic, pe ramurile . de /incalzire prin -pardoseala (P1) in
functie de temperatura inttrioara de la consumatori, Ti.

- Reglarea temperaturii._agentului.termic pentru -incalzire
prin.;-pardoseala,Tinc.1,-in;: functie - de temperatura
interioara, Ti si graficul de reglaj stabilit' cu mentinerea
unei temperaturi maxime a agentului termic (~28°C)

- Mentinerea . temperaturii,.. apei. calde - de consum
recirculate, Trecirc.

- Reglarea.temperaturii apei. calde. de- consum .- TAC, din
boilerul de apa calda de consum.

- Livrarea cu prioritate a apei calde d- consum .

Bucla de reglare a temperaturii agentului termic primar (T1)
in functie de temperatura exterioara.(Te), graficul.de reglaj
prestabilit, . cu . mentinerea: unei. temperaturi minime a

agentului termic necesara prepardrii apei.calde de consum,
cuprinde:

- elemente primare de temperatura (traductoare)
* _.senzorul de temperatura exterioara (TE - pozitia 2.2);

e .senzorul.de temperatura a agentului, termic primar
(TE -.pozitia.2.1);

- elemente de comanda si.control
e regulatorul electronic (TC - pozitia 2);

- elemente de executie
e . _arzatoarele cazanelor.

Comanda._automata a.pompei. de circulatie :a ragentului
termic, pe. ramurile de. T célzire cu corpuri statice (P1) :in
functie de temperatura exterioara, (Te), cuprinde:

-.elemente primare de temperatura (traductoare)
*.. senzorul.de:temperatura exterioara (TE - pozitia2.2)

3.2.3.3.

3.2.34.

- elemente de comanda si control
e regulatorul electronic (TC - pozitia 2).

- elemente de executie
e .pompa: de: circulatie  a.agentului ‘termic termic pe
ramurile: de incalzire cu, corpuri statice . (TZ, - pozitia
2.1);

Comanda automata a pompei de circulatie a agentului
termic pe ramurile incalzire prin pardoseala (P1') in functie
de temperatura interioara la consumatori, (Ti),
cuprinde:

- elemente primare de temperatura (traductoare)
e senzorul. de temperatura interioarad la-consumatori
(TE s pozitia 3.2);

- elemente de comanda si-control
e - regulatorul electronic (TC - pozitia 3);

- elemente de executie
o pompa:de circulatie:a agentului termic'pe ramurile de
incalzire prin pardoseala, P1'-(TZ - pozitia 3.2).

Reglarea temperaturii-agentului-termic pentruincalzirea
prin pardoseala, (Tine. 1), in functie de.temperatura
interioara, (Ti ) si graficul de reglaj stabilit:; cu mentinerea
unei temperaturi maxime a agentului termic {(~28°C)
cuprinde:

- elemente primare de temperatura (traductoare)
e senzorul de temperatura a a agentului- termic de
incalzire prin pardoseala (TE - pozitia 3.1);
e senzorul de temperatura interioara la consumatori (Ti
- pozitia 3.2);
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- elemente de comanda si control
e regulatorul electronic (TC - pozitia 3);

- elemente de executie

e -robinetul de reglare prin. amestec cu trei'cai R3C (TZ
- pozitia 3.1).

Bucla de mentinere a temperaturii apei calde de consum
recirculare, (Trecirc.), cuprinde :

- elemente primare de temperatura (traductoare)

e senzorul de temperaturd a apei calde de consum
recirculate (TE - pozitia 5.1);

- elemente de comanda si control
e regulatorul electronic (TC - pozitia 5);

- elemente de ekecutie

e pompa de recirculare a apei calde de consum PR (TZ
- pozitia 5.1).

Bucla 'de ‘reglare a ‘temperaturii apei calde  de consum,
(TAc),din boilerul de apa calda de consum, cuprinde :

- elemente primare de temperatura (traductoare)

e senzorul de temperatura a'apei calde de consum din
boiler (TE - pozitia 4.1);

- elemente de comanda si control
¢ regulatorul electronic (TC - pozitia 4);

- elemente de executie

e pompa de circulare a apei calde de consum P2 (TZ -
pozitia 4.1).

3.2.3.7.

3.2.3:8.

3.2.3.9.

Reglarea temperaturii apei calde de consum:din: boiler, TAc
se face astfel:

- Se comanda pornirea pompei P2 cand temperatura din
boiler - scade - sub,  40°C, 'sesizatd ~de senzorul: de
temperatura montat pe acesta.

- Se comanda oprirea pompei P2 cand temperatura din
boiler atinge 55-60°C.

Programul de automatizare trebuie s& asigure urmatoarele
comenzi secventiale:

.~ pornirea_si  oprirea 'cazanului dupa pornirea pompelor
de circulatie P1, P1'sau P2 ;

- dupa oprirea arzatorului- se.va asigura mentinerea, pe
o_perioada de timp, a circulatiei apei prin acestea
(mentinerea n functiune a pompelor de. circulatie P1,
P1' sau/si P2).

- - ~oprirea pompelor: de: circulatie P1 si: P1'a pornirea
pompei . P2 :si. repornirea lor numai  dupa oprirea
acesteia ( pentru livrarea cu prioritate a apei calde);

Se-asigura protectia: cazanului la lipsacirculatiei apei prin
acesta astfel:

.1 “Functionarea arzatorului-.cazanului se face numai .daca
este 'asigurata circulatia apei - prin’ cazan"'sesizata de
senzorul 'de curgere (FE - pozitia1.1).

In situatia 'in" care'cazanul se livreaza fard elementele de
protectie la cresterea’ temperaturii proiectantul instalatiilor
de 'automatizare ‘trebuie sa prevada si aceste elemente
(termostate 'de’protectie TC - pozitia1.1, TC - pozitia 1.2).

3.2.3.10. Elementeie’ de comanda si control aferente ‘automatizarii

centralei termice TC pozitile 2, 3, 4, 'si 5 (vezi Fig:3b) pot fi

217




3.2.3.11.

3.2.3.12.
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module-ale ‘aceluiagi regulator ‘electronic (sau automat
programabil) sau regulatoare electronice ‘distincte (dupa
caz).

in' ‘cazul - utilizariiregulatoarelor~ electronice  pentru
comenzile secventiale se 'utilizeaza scheme cu relee.

Schema de automatizare 'trebuie sa asigure dublarea
comenzilor automate cu comenzi ‘'manuale pentru
elementele de executie:

4. PROIECTAREA 'AUTOMATIZARII /INSTALATIILOR
LA'PUNCTE TERMICE URBANE

4.1. GENERALITATI

Pentru mentinerea unei caderi-de presiune constante, in
punctele termice, pe conducta‘de agent termic primar (tur)
ce vine''de la'CET se 'monteaza un regulator de presiune
diferentiala.

Amplasarea robinetelor de reglare, cu doua sau trei cai (pe
conducta de ducere sau-de intoarcere), teebuie decisad de
proiectantul instalatiei de automatizare in-colaborare cu
proiectantul instalatiei tehnologice, tindnd seama de
regimul. de pres'une si temperatura in care functioneaza
punctul termic, corelat cu cerintele privind buna functionare
(pericol /de avarie, de ‘vaporizare, golire s.a.). Indiferent de
pozitia de amplasare, trebuie urmarita indeplinirea functiei
de reglare propusa.

Daca presiunea apei reci, la.intrarea T punctul termic, nu
asigurd presiunea de utilizare .la. consumatori, se prevad
instalatii de ridicare a presiunii.

Instalatiile de automatizare aferente 'instalatiilor 'de ridicare
a presiunii, nu fac obiectul prezentului ghid.

4.2.0.

4.21.

4.2. PUNCTE TERMICE URBANE

Solutiile de automatizare se refera la:scheme tehnologice
adoptate In. -mod curent pentru-punctele termice
urbane:

S-au. luat,.-in; -consideratie  urmaétoarele
tehnologice de puncte termice:

scheme

--Schema 4 - Punct termic urban:pentru prepararea apei
calde de consum, intr-o treapta, alimentat in paralel cu
sistemul de incélzire.

-.Schema, 5. -. Punct.termic-urban pentru prepararea
agentului termic de incaizire, si a apei calde de
consum (cu injectie de agent termic primar).

- Schema 6. .- Punct termic, urban pentru prepararea
agentului. termic, de Incalzire. si-.a- apei calde de
consum in.doua trepte, fard acumulare.

- Schema. 7 - Punct -termic urban. pentru prepararea
agentului termic de .incalzire. si, a .apei calde de
consum n doua trepte serie - paralel.

- Schema .8 - Punct termic urban_ pentru prepararea
agentului. termic_de_incalzire i prepararea apei calde
de consum, in doua trepte, cu alimentare din returul
primar de la  schimbatorul de incalzire si injectie la
turul primar la treapta a ll-a.

Schemele tehnologice adoptate in prezentul ghid nu
sunt singurele schei e posibile.

Proiectantul punctului termic _poate propune orice alta
sc’ ema tehnologica, care va fi insotita si de o schema
de automatizare capabild sa asigure functionarea in
bune conditii a punctului termic.

Punct termic urban pentru_prepararea apei calde
consum, intr-o treapta,  alimentat in paralel cu
sistemul de incalzire - Schema 4 (Fig.4a).

Programul de automatizare cuprinde (vezi Fig.4b):
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- Comanda - automatd a pompelor de  circulatie a
agentului “termic~ de' “incalzire P1"'in functie de
temperatura exterioara(Te).

- Reglarea temperaturii agentului termic pentru incaizire
(Tinc.1), n ‘functie de temperatura exterioara (Te) si
graficul de‘reglaj prestabilit.

- Reglarea temperaturii apei calde de consum (Ta.c.c.)

preparata in cele doud'variante prevazute in Schema

4:
e prepararea cu acumulare aapei calde de consum;
e | prepararea fard  acumulare 'a apei calde de

consum.

- Reglarea temperaturii apei calde de consum din vasul
de acumulare (TAc), numai n cazul variantei de
preparare a apei calde de consum cu acumulare.

4.2.141. Comanda automata a pompelor de circulatie a agentului
termic de incalzire P1 cuprinde:

- elemente primare de temperatura (traductoare)
e senzorul de temperaturd exterioara (TE - pozitia
1.2);

- elemente de comanda si control
e regulatorul electronic (TC - pozitia 1);

- elemente de executie
e pompele ‘e circulatia agentului termic de incalzire
P1.1 sau P1.2 (TZ - pozitia 1.2.1 sau TZ - pozitia
1.2.2).

42.1.2. Bucla de reglare a temperaturii agentului termic pentru
incalzire (Tinc.1), in functie de temperatura exterioara
(Te) si graficul de reglare prestabilit contine:
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4.21.3.

4.21.4.

- 'elemente primare de 'temperatura (traductoare)
¢ senzorul ‘'de temperatura exterioara(TE - pozitia
1.2);
e “senzorul 'de’ temperatura “de peconducta“de
agent termic 'de ‘incélzire (TE - pozitia 1.1);

- elemente de comanda si control
¢ “Iregulatorul‘electronic (TC -'pozitia'1);

- elemente de executie
e “‘robinetul 'de reglare ‘cu 'doua’cai’ “R2c1(TZ -
pozitia' 1.1).

Bucla de reglare a temperaturii apei calde de consum
(Ta.c.c.) contine:

- elemente primare‘de temperatura (traductoare)
e senzorul de temperatura a apei calde de .consum
(TE- pozitia'2:1);

- elemente de comanda si control
o “regulatorul electronic (TC - pozitia 2);

- elemente de executie
¢ robinetul de reglare cu doua cai R2c2/(TZ -‘pozitia
2.1).

Reglarea temperaturii- apei calde’ e consum<din ‘vasul
de acumulare (TAc), in cazul variantei de preparare’a
apei'calde 'de consum cu acumulare, cuprinde:

- elemente primare de'temperatura
¢ ' 'senzorii de temperatura a apei calde de consum
din vasul' e acumulare' (TE - pozitia 3.1 '§i TE -
pozitia 3.2);
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222

- elemente de comanda si control
*....regulatorul.electronic (TC.- pozitia 3);

- elemente de executie
*.. -pompele  de; circulatie .a apei calde ‘de consum
P3.1:si P3.:2.(TZ - pozitia 3.1.1-sau TZ - pozitia
3:1:2).

Reglarea temperaturii -apei calde de consum din vasul
de acumulare TAc, se face astfel:

-.8e comanda. pornirea. pompei,-P3, cand temperatura
din. vasul. de acumulare scade sub 40°C, (TAc1),
sesizata de senzorul de temperatura TE - pozitia 3.1;

-'Se comanda. oprirea pompei. de circulatie, P3, cand
temperatura din. vasul de acumulare atinge 55-60°C,
(TAc2), sesizatd de senzorul. de temperatura TE -
pozitia 3.2).

Pentru reglarea temperaturii apei calde de consum din
vasul de acumulare se pot. utiliza, in-locul senzorilor de
temperaturd _ si al__regulatorului = electronic, doua

‘termostate (unul pentru tem'pera ra minima si pornirea

pompelor si altul pentru temperatura maxima si oprirea
pompelor) montate pe vasul de acumulare.

Mentinerea unei caderi de presiune constante, in
punctul . termic _se . realizeaza prin _regulatorul de
presiune _diferentiatd RPD_ (vezi Fig.4a), bucla. de
reglare 4 (vezi Fig.4b).

Elementele de comanda si control aferente
automatizarii punctului termic, TC, pozitiile 1, 2 si 3 (vezi
Fig.4b) po' fi module ale aceluiagi regulator_electronic

(automat . 'programabil) sau regulatoare electronice
distincte.

4.21.7.

4.2.1:8.

4.21.9.

4.2.1.10.

4.2.2.

In-cazul regulatoarelor: electronice” pentru, multiplicarea
comenzilor se utilizeaza scheme cu'relee.

Schema: de automatizare  rebuie 'sa. asigure dublarea
comenzilor: ;automate '.cu‘ comenzi . manuale . pentru
elementele de executie.

Seasigura:trecerea manuala’sau-automata pe rezerva
a'pompelor de circulatie.

Se asigura urmatoarele contorizafi In' punctul termic, .in
concordanta cu normativul'l13,'(vezi Fig.4b):

o/““contorizarea’ debitului'de ageht teftnic primar si a
cantitatii,de''caldura ce intrd in-'punctul termic (prin
intermediul contorului.de céldura QlQ - .pozitia 8);

¢ " contorizarea debitului de agent termic:gi-a cantitafii
de caldura. aferentd Tncalzirii ce pleaca din punctul
termic (prin intermediul contorului de caldura QIQ -
pozitia' '6). ' Contorizarea ' se' face pe ramuri de
consumatori; ' '

e contorizarea debitului ‘de apa’ si a cantitati de
caldura aferenta apei calde de consum ce pleaca
din. punctul 'termic |(prin intermediul;. contorului. de
caldura QIQ - pozitia'7). Contorizarea se face pe
ramuri de consumatori;

e In situatia in"care, modulul ‘de tratare nu contine
contor de debit pentru apa tratata, in punctul.termic
se va-contoriza: si-.debitul de apa tratata (prin
intermediul-‘contorului-de 'debit FQ - pozitia 5).

Punct. .termic. urban  pentru. preparare - agentului
termic de:incélzire gi a apei calde de consum (cu
injectie de agent termic primar) - Schema 5 (Fig.5a)-
Programul de automatizare cuprinde (vezi Fig.5b):
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- Reglarea: temperaturii-apei calde de consum (Ta.c.c.)

preparata in cele doua variante prevazute in Schema

5:
® | prepararea cu-acumulare-a apei-calde de consum;
e prepararea fard acumulare a ‘apei calde ‘de

consum. ‘

- Reglarea temperaturii apei calde de consum din vasul
de: acumulare, (TAc), ‘numai Tn ‘cazul variantei de

'preparare a apei calde de consum cu acumulare:

-'Comanda automatad a” pompelor de circulatie a
agentului - termic- .de - incéizire.-P1 <in functie de
temperatura exterioara (Te).

- Reglarea temperaturii agentului termic' pentru. inclzire
(Tinc.1), In functie de temperatura- exterioara (Te) si
graficul' de reglaj prestabilit.

Bucla de.reglare a temperaturii apei calde 'de’consum
(Ta.c.c.) contine: -

- elemente primare de temperatur (traductoare)

o 'senzorul 'de temperatura a apei calde ‘de consum
(TE - pozitia 2:1);

- elemente de comanda si control
e . regulatorul electronic (TC - pozitia 2):

- elemente de executie
e robinetul de reglare cu trei cai R3c (TZ - pozitia
21);

e . [robinetul-de reglare cu doua cai R2c (TZ - pozitia
2.2).

Reglarea, temperaturii apei. calde 'de’ consum “'se
realizeaza astfel:

Daca temperatura apei  calde de consum este 'sub
valoarea prestabilitad, regulatorul electronic comanda

4.2.2.2.

deschiderea robinetului R3c, calea spre schimbatorul de
caldura S2 pana la atingerea valorii prescrise.

In situatia in care, desi robinetul cu trei cai R3c a
deschis la: maxim calea spre schimbatorul de caldura
S2, temperatura apei calde de consum este tot sub
valoarea prescrisa, se comanda deschiderea robinetului
cu doua cai R2c (injectie de agent termic primar) pana
la atingerea temperaturii prescrise.

Bucla de reglare a temperaturii apei calde de consum
din vasul de acumulare (TAc), in cazul variantei de

preparare a apei calde de consum cu acumulare,

cuprinde:

- elemente primare de temperatura
e senzorii de temperatura a apei calde de consum
din vasul de acumulare (TE - pozitia 3.1 si PE -
pozitia 3.2);

- elemente de comanda si control
e regulatorul electronic (TC - /pozitia 3);

- elemente de executie
o pompele de circulatie a apei calde de consum
P3:1 sau P3.2 (TZ - pozitia 3.1.1 sau TZ - pozitia
3.1.2).
Reglarea temperaturii apei calde de consum din vasul
de acumulare TAc, se face astfel:

- se comanda pornirea pompei, P3 cand temperatura
din vasul de acumulare scade sub 40°C (TAc1),
sesizata de senzorul de temperatura TE - pozitia 3.1;

- se comanda oprirea pompei de circulatie, P3, cand
temperatura din vasul de acumulare atinge 55-60°C
(TAc2), sesizata de senzorul de temperatura TE -
pozitia 3.2.
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Pentru reglarea temperaturii apei calde de consum din

vasul de acumulare se pot utiliza, in locul senzorilor de

temperaturd si al regulatorului  electronic, doua
termostate (unul pentru temperatura minima si pornirea
pompelor si altul pentru temperaturd maxima si oprirea
pompelor) montate pe vasul de acumulare.

Comanda automata a pompelor de circulatie a agentului
termic de incalzire P1 cuprinde:

- elemente primare de temperatura (traductoare)
e senzorul de temperatura exterioard (TE - pozitia
1.2);

- elemente de comanda si control
e regulatorul electronic (TC - pozitia 1);

- elemente de executie
e pompele de circulatie a agentului termic de
incalzire P1.1 sau P1.2 (TZ - pozitia 1.2.1 sau TZ -
pozitia 1.2.2).

Bucla de reglare a temperaturii agentului termic pentru
fncalzire (Tinc.1), in functie de temperatura exterioara
(Te) si graficul de reglare prestabilit contine:

- elemente primare de temperatura (traductoare)
e senzorul de temperaturd exterioard (TE - pozitia
1.2);
e senzorul de temperatura de pe conducta de agent
termic de Incalzire (TE - pozitia 1.1);

- elemente de reglare si control
e regulatorul electronic (TC - pozitia 1);

4.2.2.5.

4.2.2.6.

4.2.2.7.

4.2.2.8.

4.2.2.9.

4.2.2.10.

- elemente de executie
¢ robinetul de reglare cu doua cai R2c1 (TZ - pozitia
1.1).

Mentinerea unei caderi de presiune constante, in
punctul termic, se va realiza prin regulatorul de presiune
diferentiald RPD (vezi Fig.5a), bucla de reglare 4 (vezi
Fig.5b).

Elementele de comanda si control aferente
automatizarii punctului termic, TC, pozitiile 1, 2 si 3 (vezi
Fig.5b) pot fi module ale aceluiasi regulator electronic
(sau automat programabil) sau regulatoare electronice
distincte.

in cazul utilizarii regulatoarelor electronice pentru
multiplicarea comenzilor se utilizeaza scheme cu relee.

Schema de automatizare trebuie sa asigure dublarea
comenzilor automate cu comenzi manuale pentru
elementele de executie.

Se asigura trecerea manuald sau automata pe rezerva
a pompelor de circulatie.

Se asigurd urmétoarele contorizari in punctul termic, Tn
concordanta cu gormativul 113 (vezi Fig.5b):

e contorizarea debitului de agent termic primar i a
cantitatii de caldura ce intrd in punctul termic (prin
intermediul contorului de caldura QIQ - pozitia 8);

o contorizarea debitului de agent termic si a cantitafii
de caldura aferenta incalzirii ce pleaca din punctul
termic (prin intermediul contorului de caldura QIQ -
pozitia 6). Contorizarea se face pe ramuri de
consumatori;
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e contorizarea debitului de apd' 'si a cantitati de
caldura aferenta apei calde de consum ce pleaca
din punctul termic (prin intermediul contorului de
caldura QIQ - pozitia 7). Contorizarea se face pe
ramuri de consumatori;

» in situatia in care, modulul de tratare nu contine
contor de debit pentru apa tratata, in punctul termic
se contorizeazd si debitul de apa tratatd (prin
intermediul contorului de debit FQ - pozitia 5).

Punct termic urban pentru prepararea agentului
termic de incdlzire si a apei calde de consum in
doua trepte serie, fara acumulare - Schema 6
(Fig.6a).

Programul de automatizare cuprinde (vezi Fig.6b):

- Reglarea temperaturii apei calde de consum (Ta.c.c).

- Comanda automatd a pompelor de circulatie a
agentului termic de incalzire P1 in funclie de
temperatura exterioara (Te).

- Reglarea temperaturii agentului termic pentru fncalzire
(Tinc.1), n functie de temperatura exterioara (Te) si
graficul de reglaj prestabilit.

Bucla de reglare a temperaturii apei calde de consum
(Ta.c.c) contine:

- elemente primare de temperatura (traductoare)
e senzorul de temperatura a apei calde de consum
(TE - pozifia 2.1);

- elemente de comanda si control
e regulator electronic (TC - pozitia 2);

- elemente de execufie

e robinetul de reglare cu trei cdi R3c2 (TZ - pozitia
2.1).

4.2.3.2.

4.2.3.3.

4.2.34.

Comanda automata a pompelor de circulatie a agentului
termic de incalzire P1 cuprinde:

- elemente primare de temperatura (traductoare)
e senzorul de temperatura exterioara (TE - pozitia
1.2);

- elemente de comanda si control
e regulator electronic (TC - pozitia 1);

- elemente de executie
e pompele de circulatie a agentului termic de
incélzire P1.1 sau P1.2 (TZ - pozitia 1.2.1 sau TZ -
pozitia 1.2.2).

Bucla de reglare a temperaturii agentului termic pentru
incalzire (Tinc.1), in functie de temperatura exterioara
(Te) si graficul de reglare prestabilit contine:

- elemente primare de temperatura (traductoare)
e senzorul de temperaturd exterioara (TE - pozitia
1.2);
e senzorul de temperaturd de pe conducta de agent
termic de Tncalzire (TE - pozitia 1.1);

- elemente de reglare si control
e regulatorul electronic (TC - pozitia 1);

- elemente de executie
e robinetul de reglare cu trei cai R3c1 (TZ - pozitia
1.1):

Mentinerea unei caderi de presiune constante, in
punctul. termic, se = realizeaza prin regulatorul de
presiune diferentialda RPD (vezi Fig.6a), bucla de reglare
3 (vezi Fig.6b).
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Elementele ~de comanda si control aferente
automatizarii punctului termic, TC, pozitile 1 si 2 (vezi
Fig.6b) pot fi module ale aceluiasi regulator electronic
(sau automat programabil) sau regulatoare electronice
distincte.

in cazul utilizarii regulatoarelor electronice pentru
multiplicarea comenzilor se utilizeaza scheme cu relee.

Schema de automatizare trebuie sa asigure dublarea
comenzilor automate cu comenzi manuale pentru
elementele de executie.

Se asigura trecerea manuald sau automata pe rezerva
a pompelor de circulatie.

Se asigura urmatoarele contorizari in punctul termic, in
concordanta cu normativul 113 (vezi Fig.6b):

e contorizarea debitului de agent termic primar si a
cantitatii de caldura ce intrd in punctul termic (prin
intermediul contorului de caldura QIQ - pozitia 7);

e contorizarea debitului de agent termic si a cantitatii
de céldura aferentd incalzirii ce pleaca din punctul
termic (prin intermediul contorului de caldura QIQ -
pozitia 5). Contorizarea se face pe ramuri de
consumatori;

e contorizarea debitului de apa si a cantitadti de
caldura aferentd apei calde de consum ce pleaca
din punctul termic (prin intermediul contorului de
caldurd QlQ - pozitia 6). Contorizarea se face pe
ramuri de consumatori;

e in situatia n care, modulul de tratare nu contine
contor de debit pentru apa tratata, in punctul termic

4.2.4,

4.2.4.1.

4.2.4.2.

se va contoriza si debitul de apa tratatd (prin
intermediul contorului de debit FQ - pozitia 4).

Punct termic urban pentru prepararea agentului
termic de incalzire §i a apei calde de consum in
doua trepte serie - paralel - Schema 7 (Fig.7a).
Programul de automatizare cuprinde (vezi Fig.7b):

- Reglarea temperaturii apei calde de consum (Ta.c.c.).

- Comanda automatd a pompelor de circulatie a
agentului termic de fincdlzire P1, in functie de
temperatura exterioara (Te).

- Reglarea temperaturii agentului termic pentru incalzire
(Tinc.1), in functie de temperatura exterioara (Te) si
graficul de reglaj prestabilit.

Bucla de reglare a temperaturii apei calde de consum
(Ta.c.c.) contine:

- elemente primare de temperatura (traductoare)
o senzorul de temperatura a apei calde de consum
(TE - pozitia 2.1);

- elemente de comanda si control
e regulatorul electronic (TC - pozitia 2);

- elemente de executie
¢ robinetul de reglare cu trei cdi R3c2 (TZ - pozitia
2.1).

Comanda automata a pompelor de circulatie a agentului
termic de incalzire, P1, cuprinde:

- elemente primare de temperatura (traductoare)
e senzorul de temperaturd exterioard (TE - pozitia
1.2);
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4.2.4.3.

4.244.

4.24.5.

- elemente de comanda si control
o regulatorul electronic (TC - pozitia 1);

- elemente de executie
e pompele de circulatie a agentului termic de
incalzire P1.1 sau P1.2 (TZ - pozitia 1.2.1 sau TZ -
pozitia 1.2.2).

Bucla de reglare a temperaturii agentului termic pentru
Tncalzire (Tinc.1), in functie de temperatura exterioara
(Te) si graficul de reglare prestabilit contine: -

- elemente primare de temperatura (traductoare)

¢ senzorul de temperatura exterioard (TE - pozitia
1.2); §

¢ senzorul de temperatura de pe conducta de agent
termic de incaizire (TE - pozitia 1.2);

- elemente de reglare si control
¢ regulatorul electronic (TC - pozitia 1);

- elemente de executie
o robinetul de reglare cu trei cai R3c1 (TZ - pozitia
1.1).

Mentinerea unei caderi de presiune constante, in
punctul termic, se realizeaza prin regulatorul de
presiune diferentiald RPD (vezi Fig.7a), bucla de reglare
3 (vezi Fig.7b).

Elementele de comanda si control aferente
automatizarii punctului termic, TC, pozitile 1 si 2 (vezi
Fig.7b) pot fi module ale aceluiasi regulator electronic
(sau automat programabil) sau regulatoare electronice
distincte.

4.2.4.6.

4.24.7.

4.2.4.8.

4.24.9.

4.2.5.

In cazul utilizarii ' regulatoarelor. electronice pentru
multiplicarea comenzilor se utilizeaza scheme cu relee.

Schema de' automatizare trebuie sa asigure dublarea
comenzilor automate ‘cu comenzi manuale pentru
elementele de executie.

Se' asigura trecerea manuald sau automata pe rezerva
a pompelor de circulatie:

Se! asigurd urmatoarele contorizari'in punctul termic, in
concordanta cu normativul 113'(vezi Fig.7b):

contorizarea debitului de agent termic primar si a cantitatii
de caldurd ce intrd Tn punctul termic (prin intermediul
contorului de caldura QIQ - pozitia 7);

contorizarea debitului de agent termic si a canitatii de
caldura aferentd TAcalzirli'ce pleacd din punctul termic
(prin intermediul contorului de caldura QIQ - pozitia 5).
Contorizarea se face pe ramuri de consumatori;
contorizarea debitului de apa si a cantitatii de caldura
aferentd apei calde de consum ce pleacd din punctul
termic (prin intermediul contorului de caldura QIQ - pozitia
6). Contorizarea se face pe ramuri de consumatori;

in situatia in care, moduiul'de tratare'nu contine contor de
debit pentru apa tratata,-#n punctul termic se contorizeaza
i debitul de apa tratatd ‘(prin“intermediul contorului de
debit FQ - pozitia 4).

Punct termic urban' pentru prepararea agentului
termic de fincalzire si prepararea apei calde de
consum, in doua trepte, cu alimentare din returul
primar de la scHimbatorul 'de fficiizire si injectie la
turul primarin treapta a ll-a - Schema'8 (Fig.8a).
Programul de automatizare cuprinde (vezi Fig.8b):




4.2.5.1.

4.2.5.2.
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- Comanda automata 'a pompelor de circulatie a
agentului . termic.' de < incalzire: P1,7in functie de
temperatura exterioara (Te).

- Reglareagtemperaturii agentului termic pentru incalzire
(Tinc.1), in functiel de temperatura exterioara (Te) si
graficul de reglaj prestabilit.

Comanda automata a pompelor de circulatie a agentului
termic de incalzire, P1, cuprinde:

- elemente primare de temperatura (traductoare)
e senzorul de temperatura exterioara (TE - pozitia
1.2);

-.e|emente de comanda si control
e regulatorul electronic (TC - pozitia 1);

--elemente de executie
e pompele de circulatie a agentului termic de
incalzire P1.1 sau P1.2 (TZ - pozitia 1.2.1 sau TZ -
pozitia 1.2.2).

Bucla de reglare a temperaturii agentului termic pentru
incalzire (Tinc.1), Tn functie de temperatura exterioara
(Te) si graficul de reglare prestabilit, contine:

- elemente primare de temperatura (traductoare)

¢ senzorul de temperaturé exterioara (TE - pozitia
1.2);

e senzorul de temperaturd de pe conducta de agent
termic de incélzire (TE - pozitia 1.1);

- elemente de reglare si control
o regulatorul electronic (TC - pozitia 1);

4.2.53.

4.2.54.

4.2.5.5.

4.2.5.6.

- elemente de executie
o robinetul’ de reglare cu trei cai R3c1 (TZ - pozitia
1.1).

Mentinerea unei caderi de presiune constante, in
punctul termic, se realizeaza prin regulatorul de
presiune diferentiala RPD (vezi Fig.8a), bucla de reglare
2 (vezi Fig.8b).

Schema de automatizare trebuie sa asigure dublarea
comenzilor automate cu comenzi manuale pentru
elementele de executie.

Se asigura trecerea manuala sau automata pe rezerva
a pompelor de circulatie.

Se asigura urmatoarele contorizari Tn punctul termic, in
concordanta .cu normativul 113 (vezi Fig.8b):

e contorizarea debitului de agent termic primar si a
cantitatii de caldura ce intra Tn punctul termic (prin
intermediul contorului de caldura Ql pozitia 5);

e contorizarea debitului de agent termic i a cantitatii
de caldura aferenta incalzirii ce pleaca din punctul
termic (prin intermediul contorului.de caldura QIQ -
pozitia 4). Contorizarea se face pe ramuri de
consumatoriz

e contorizarea debitului de apa si a cantitatii de
caldura aferenta apei calde de consum ce pleaca
din punctul termic (prin intermediul contorului de
caldura QIQ - pozitia 6). Contorizarea se face pe
ramuri de consumatori;

e In situatia in care, modulul de:tratare nu contine
contor de debit pentru-apa tratata, in punctul termic
se contorizeaza si debitul de apa tratata (prin
intermediul contorului de debit FQ - pozitia 3).




5.1.1.

5.2.0.

5.2.1.
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5. < PROIECTAREA AUTOMATIZARII SISTEMELOR
DE EXPANSIUNE

5.1. GENERALITATI

In conditiile in care in schemele tehnologice aferente
centralelor si punctelor termice se utilizeaza module de
expansiune care se livreaza fara instalatile de
automatizare aferente, proiectul de automatizare a
eentralei sau punctului termic, va cuprinde si aceste
elemente.

5.2. SISTEME 'DE EXPANSIUNE

Solutile de automatizare se refera la sistemele de
expansiune adoptate in mod 'curent in schemele
tehnologice ale centralelor si punctelor termice.

S-au luat in consideratie urmatoarele sisteme de
expansiune:

- Schema 9.1 - Sistem de expansiune cu vas de
expansiune inchis si rezervor de descarcare.

- Schema 9.2 - Sistem de expansiune cu vas de
expansiune inchis.

- Schema 9.3' - Sistem de expansiune cu vas de
expansiune inchis, cu membrana.

Sistem de expansiune cu vas de expansiune inchis
si rezervor de descércare - Schema 9.1 (Fig.9a).
Programul' de automatizare cuprinde (vezi Fig.9b):

- Comanda automata a pompelor de ‘adaos PA in
functie de presiunea din vasul de expansiune inchis

(P)-

5.2.1.1.

5.2.1.2.

5.2.1.3.

-'Mentinerea presiunii in vasul de expansiune (P) la o
valoare | prestabilita prin intermediul robinetului
motorizat de descarcare RD.

Comanda automatd a pompelor de adaos (PA1 sau
PA2) in functie de presiunea din vasul de expansiune
inchis, (P), cuprinde:

- elemente primare de presiune: (traductoare)
e senzorul de presiune de pe vasul de expansiune
inchis (PE - pozitia 1.1);

- elemente de comanda si control
e regulatorul electronic (PC - pozitia 1);

- elemente de executie
e pompele de adaos PA1 sau PA2 (PZ - pozitia
1.2.1 sau PZ - pozitia 1.2.2).

Mentinerea presiunii in vasul de expansiune (P) lao
valoare prestabilita cuprinde:

- elemente primare de presiune (traductoare)
o senzorul de presiune de pe vasul de expansiune
nchis (PE - pozitia 1.1);

- elemente de comanda si control
e  regulatorul electronic (PC - pozitia 1);

- elemente de executie
e ‘robinetul motorizat de'descarcare (PZ - pozitia 1).

Elementul de comanda si control aferent automatizarii
sistemului de’ expansiune poate fi un regulator de sine

statator sau modul (module) ale regulatorului electronic
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5.2.1.4.

5.2.1.5.

5.2.2.

5.2.2.1.

5.2.2.2.
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(automatului programabil). aferent centralei termice sau
punctului termic.

Schema de automatizare trebuie s& asigure dublarea
comenzilor automate cu comenzi manuale pentru
elementele de executie.

Se asigura trecerea manuala sau automata pe rezerva
a pompelor de adaos.

Sistem de expansiune cu vas de expansiune Inchis -
Schema 9.2. (Fig.9a).
Programul de automatizare cuprinde (vezi Fig.9b):

- Comanda automatd a pompelor de adaos PA in
functie de presiunea din vasul de expansiune inchis
(P).

Comanda automata a pompelor de adaos (PA1 sau
PA2) in functie de presiunea din vasul de expansiune
inchis, (P), cuprinde:

- elemente primare de presiune (traductoare)
e senzorul de presiune de pe vasul de expansiune
inchis (PE - pozitia 1.1);

- elemente de comanda si control
¢ regulatorul electronic (PC - pozitia 1);

- elemente de executie
* pompele de adaos PA1 sau PA2 (PZ - pozitia 1.1
sau PZ - pozitia 1.2).

Elementul de comanda si control aferent automatizarii
sistemului de expansiune poate fi un regulator de sine

5.2.2.3.

5.2.24.

5.2.3.

statator sau modul (module) ale regulatorului electronic
(automatului  programabil) aferent centralei sau
punctului termic.

Schema de automatizare trebuie sa asigure dublarea
comenzilor automate cu comenzi manuale pentru
elementele de executie.

Se asigura trecerea manuala sau automata pe rezerva
a pompelor de adaos.

Sistem de expansiune cu vas de expansiune inchis,
cu membrana - Schema 9.3. (Fig.9a).

In cazul utilizarii acestui sistem, nu sunt necesare
instalatii suplimentare de automatizare, membrana
vasului de expansiune preludnd variafile de presiune
din sistem.
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STANDARDE

STAS 12120/2-88

STAS 6755-81

STAS 6019/1-88

STAS 6019/2-88

STAS 6019/3-88

STAS 6019/4-90

STAS 6019/5-90

240

ANEXA 1

STANDARDE $1 ACTE NORMATIVE
CONEXE GHIDULUI 1-36-01

- Instalatii electrice. Scheme, diagrame si
tabele. Identificarea elementelor.

- Automatica. Semne _conventionale i
simboluri literare.

- Masurare si comanda - automatizare - in
procese industriale. Terminologie.
Termeni fundamentali.

- Masurare si comanda - automatizare - in
procese industriale. Terminologie.
Caracteristici functionale.

--Masurare si comanda - automatizare - in
procese  industriale.  Aparatura  si
echipamente. Terminologie.

- Masurare si comanda - automatizare - in
procese industriale. Tehnicad numerica.
Terminologie.

- Masurare si comanda - automatizare - in
procese industriale. Calitate.
Terminologie.

STAS 6019/6-88

SREN 60534-1:94

SREN'61298-1:97

SRCE! 61297:98

STAS 4369-81

STAS 7132-86

- Masurare si comanda - automatizare - in
procese ' industriale. Conditi  de
functionare. Terminologie.

- Robinete de reglare a proceselor
industriale. Partea 1: Terminologia
robinetelor de reglare si consideratii
generale.

- Mijloace de masurare gi conducere a

proceselor  industriale.  Metode  si
proceduri generale de evaluare a
performanfelor. Partea 1: Consideratii
generale.

- Sisteme de comanda a proceselor
industriale.  Clasificarea regulatoarelor
adaptive in vederea evaluarii lor.

- Instalatii de incélzire si ventilare.
Terminologie.

- Instalatii de incalzire centrala. Masuri de

sigurantd la instalatile de incalzire
centrala cu apa avand temperatura
maxima de 115°C.

NORMATIVE, NORME, PRESCRIPTH SI LEGI

17-98

113-1994

- Normativ pentru proiectarea Si
executarea instalafilor. electrice cu
tensiuni pana la 1000 Vc.a. si 1500 Vc.c.

- Normativ pentru proiectarea Si

executarea instalatilor de incalzire
centrala.
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1 13/1-1996 - Normativ. pentru exploatarea instalatiilor

ANEXA 2
de incélzire centrala.
| TERMINOLOGIE
C 56 - Normativ  pentru verificarea calitatii |
lucrarilor de constructii si a instalatiilor AUTOMATIZAREA INSTALATIILOR
aferente. | Y
- 1996 - - Norme Generale de Protectie a Muncii. I’ : : : I
J Comanda automata - Comanda care nu necesitd nici o
P 118-99 - Normativ. de sigurantd la foc a ?:E:Simareas:;‘)r:ta ;:Lrjnemiﬁda d:
constructiilor. '
ucyior f executie.
C 31-84 - Prescriptii tehnice pentru proiectarea, | + 0 5 'K .
s L B i L Comanda manuala - Comanda care necesita o manipulare

directa sau indirecta a omului asupra

exploatarea, repararea si verificarea - -
elementului de executie.

cazanelor de abur de joasa presiune si a

| a calda. s . % : s SONE S
gazanelogeiapaicaldd Comanda de protectie - Comanda cu actiune prioritara fatd de

toate tipurile de comenzi, avand ca
scop aducerea instalatiei automatizate
in stare de siguranta in cazul aparitiei
unui regim periculos de functionare.

C 39-83 - Prescriplii  tehnice pentru echiparea
arzatoarelor de combustibil lichid = si
arzatoarelor de gaze. Instalati de

automatizare.
Legea nr.10-95 - Legea privind calitatea in constructii. G d Reglare JaRcatCaveriania d.e '.e.s Iead
J unui regulator este wvariabilda de
GT 020-98 - Ghidul criterilor de performanta pentru R abontiunulSaulma g

) T T PR Y F3 regulatoare.
instalatii din cladiri (incalzire, ventilatie, e A

sanitare, electrice). - ¥
) Actiune de comanda in

pasi, actiune discontinua - Actiune in care variabila de iesire nu
! poate lua decat un numar finit de
i valori.

Reglare bipozitionala

(in doi pasi) - Reglare care utilizeazd o actiune
bipozitionala Tn care variabila de
intrare este un semnal de eroare.
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Reglare tripozitionala
(n trei pagi)

Reglare continua

Comanda secventionala

Sistem cu comanda automata;
sistem automat

Sistem comandat

Sistem de comanda

Element de executie

Elemente de reactie

-'Reglare care utilizeazd o acliune
tripozitionald in care variabila de
intrare este un semnal de eroare.

Reglare in care variabila de referinta
si variabila reglatd sunt legate in mod
continuu n timp, astfel Tncat sa
genereze o variabila de comanda
continua.

- Comanda executatd dupd un program
secventional, acesta fixand actiunile
ce trebuie executate Tn sistem de
ordine determinata, unele din aceste
actiuni depinzénd de executarea
acliunilor  precedente  sau de
realizarea anumitor conditii.

- Sistem cu comanda care functioneaza
fara interventie umana. El se Tmparte
in sistem de comanda si sistem
comandat.
Sistem asupra cadruia se exercitd o
comanda.

Sistem contindnd toate elementele
care asigurd comanda unui sistem
comandat.

Elementul de pe calea directd care
aclioneazd direct asupra variabilei
comandate.

- Elemente de pe calea de reactlie a
unui sistem automat.

Element de comparatie - Bloc functional cu doua intrari si o
iegire, semnalul de. iegire fiind

diferenta intre cele doud semnale de

intrare.

Bucla deschisa - Cale de semnal fara reactie.

Bucla de reglare -‘/Ansamblu de elemente continand
elementul de comparatie, calea
directd corespunzédtoare si calea de
reactie corespunzatoare.

Cale directa - 'Canalul functional care leaga iegirea

elementului de comparatie cu iegirea
sistemului reglat.

- Canalul functional care leaga o iegire

a sistemului reglat la intrarea
corespunzitoare a elementului de
comparatie.

Cale de reactie

- Valoarea unei variabile la un moment
dat.

Valoare instantanee

Valoare prescrisa - Valoarea doritd a unei variabile, la un

moment dat, Tn conditii specificate.

- Semnalul provenit dintr-o variabild de
referintd, care se comparda cu
semnalul de reaclie Tn elementul de
comparatie.

Semnal de referinta

Variabila de referin{a - Variabild de intrare a unui’ sistem de
comandd care determinad valoarea

prescrisa a variabilei comandata.



Semnal de eroare

Actiune de comanda

Modularitate

Senzor (element sensibil,
detector)

Traductor

Traductor de temperatura -

Regulator
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- Semnal de iesire al elementului de
comparatie al unui sistem de regiare.

- Tipul actiunii unui regulator sau sistem
de comanda.

- Proprietate a flexibilitatii intrinseci a
unui sistem de a fi format din unitati
distincte, care pot fi aranjate si/sau
cuplate ugor cu alte parti sau unitati.

- Element primar al unui canal de
mésurare care transforma variabila de
intrare fntr-un semnal corespunzator a
fi masurat.

- Dispozitiv care accepta informatii sub
forma unei variabile fizice sau chimice
(variabila sa de intrare) si o transforma
intr-o variabila de iesire de aceeasi
sau de alta natura, in concordanta cu
o lege definita.

Traductorul de temperatura transforma

variatia temperaturii intr-o marime
electricd. In cazul centralelor si
punctelor termice, traductoarele de
temperatura sunt termorezistentele.
Acestea transforma variatia
temperaturii in variatia unei rezistente
electrice.

- Dispozitiv care functioneaza automat
pentru-a modifica variabila comandata
prin compararea valorii variabilei
comandate cu valoarea unei variabile

Servomotor

(mecanism de actionare)

Robinet de reglare

Automat programabil

de referintd in scopul reducerii
diferentei intre ele.

Mecanism care transforma un semnal
intr-o migcare corespondenta.

Dispozitiv de putere care constituie
elementul final al unui sistem de
reglare a unui proces industrial. El
cuprinde un corp a carui subansamble
interne modificd debitul unui fluid.
Asupra acestuia actioneaza unul sau
mai multe servomotoare care raspund
la un semnal transmis de la un
element de comanda.

Calculator destinat special pentru
comanda secventionald, in care logica
poate fi modificatd cu ajutorul unui
limbaj de programare, in general in
logica booleana, prin schema cu relee
in scard, prin intermediui consolei
proprii de programare sau cu ajutorul
unui calculator gazda.

Instalatii de incélzire i prepararea apei calde de consum

Centrala termica de apa
calda

Ansamblul de masgini, aparate,
conducte i arméturi, servind |la
prepararea agentului termic, avand
temperatura nominald la iegirea din
cazan de max.115°C pentru incalzire
si la asigurarea vehiculdrii Ilui n
instalatie.
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Punct termic urban - Instalatie de racordare la o retea de
termoficare de apa fierbinte a

instalatiilor de incalzire si prepararea 74
apei calde de consum din constructiile a
urbane.

Prepararea apei calde

in doua trepte serie - Solutie de preparare a apei calde de
consum utilizatd Tn cadrul punctelor
termice. urbane, care consta in
prevederea a doud trepte de
schimbatoare legate in serie cu
sistemul de incalzire: treapta | este
montata dupa sistemul de incalzire, iar
treapta 1l inaintea acestuia.
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