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"GHID PENTRU URMARIREA COMPORTARII IN Indicativ:

|

EXPLOATARE A SCHIMBATOARELOR DE CALDURA DIN  GT-028-01
CENTRALELE SI PUNCTELE TERMICE |

1. OBIECT S| DOMENIU DE APLICARE
1.1. Obiect

Stabilirea modului de efectuare a wurmarirn comportarii in
exploatare a schimbatoarelor de caldura din centralele si punctele
termice. utilizate in instalatile de incalzire si de preparare a apei
calde de consum.

1.2. Domeniu de aplicare

Prevederile ghidului se aplica la urmarirea curenta sau speciala
efectuata asupra acestor aparate in vederea:

- evaluarii generale a starii tehnice pe durata lor de
exploatare:
determinarii modului in care anumite performante sau
caracteristici ale schimbatorului sau componentelor sale
sunt afectate in timp de conditiile de functionare.

Ghidul este destinat grupelor specializate care elibereaza sau
prelungesc agremente. detinatorilor de agremente. proiectantilor
schimbatoarelor de caldura. personalutui care exploateaza instalatiile
si responsabililor cu urmarirea comportarii in exploatare. care
efectueaza asupra unor schimbatoare de caldura. actiuni de urmarire
curenta sau de urmarire speciala. stabilita ca fiind necesara pentru
prolectare. expertiza tehnica. agrementare sau pentru verificarea
eficientei programului de intretinere.
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2. REFERINTE

1. SR ENV 247.1995 Schimbatoare de caldura — Terminologie.

2. SRENV 507:1995 Schimbatoare de caldura — Indrumator de
intocmire a instructiunilor de instalare. de
exploatare si de intretinere. necesare pentru
mentinerea performantelor tuturor tipurilor de
schimbatoare de caldura.

3. STAS 4369-81 Instalatii de incalzire si ventilare. Terminologie.

4. STAS 10911-77  Fiabilitate, mentenabilitate.  disponibilitate.
Culegerea datelor privind comportarea in
exploatare a produselor industriale.

5. STAS 11357-90 Masuri de siguranta contra incendiilor.
Clasificarea materialelor si elementelor de
constructii  din punct de vedere al
combustibilitatii.

6. C4-90 Prescriptii tehnice pentru proiectarea.
executia. instalarea. exploatarea. repararea Si
verificarea recipientelor metalice stabile sub
presiune (ISCIR).

3. TERMINOLOGIE S| DEFINITHI

Termenii utilizati In  cuprinsul ghidului  sunt conformi  cu
standardele SR ENV 247:1995, SR ENV 307:1995 si STAS 4369-81.
in Anexa 1 sunt prezentati termenii standardizati cu definitiile
corespunzatoare.

4. CERINTE DE CALITATE

Actiunea de urmarire a comportarii in exploatare trebuie sa
conduca la verificarea indeplinirii de catre schimbatoarele de caldura
a cerintelor care decurg din Legea nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii. ca si a altor cerinte generale sau specifice.
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4.1. Rezistenta si stabilitate
Schinmibé&ioarele de caldura trebuie sa reziste si sa fie stabile in
functionare:

~ la presiunea maxima atinsa in exploatare;

— la variatiile de temperatura ale agentilor termici;

—la tensiunile mecanice datorate dilatarilor reperelor
componente sau elementelor cu care se racordeaza in
instalatie:

— la solicitarile seismice, corespunzatoare zonei de instalare.

4.2. Siguranta in exploatare
Schimbatoarele de caldura trebuie:

— sa functioneze in conditii de:

- asigurare a parametrilor functionali (temperaturi.
presiuni, debite la cele doua circuite)
corespunzatori regimului nominal de functionare
stabilit de proiectantul instalatiei;
circulatie normala a apel in circuite:

— etanseitate corespunzatoare a circuitelor si a
racordarilor la instalatie;
pierderi de caldura reduse.

- sa aiba performante constante in conditile respectarii
prevederilor din notitele de instalare. functionare si
intretinere;

- sa asigure securitatea oamenilor contra unor riscuri ca:
raniri, arsuri, opareli, explozii;

- sa asigure securitatea cladirilor si a instalatiilor aferente
contra degradarilor, inundarilor, exploziilor;

- sa fie dotate cu aparatura de control si semnalizare a starii
tehnice, precum si cu elemente de siguranta la cresterea
accidentala a temperaturii sau presiunii agentilor termici
sa perntita efectuarea actiunilor de intretinere.

4.3. Siguranta la foc

Schimbatoarele de caldura din instalatiile aferente constructiilor
au in componentd elemente din materiale care se incadreaza in
clasa de combustibilitate C, (dificil inflamabile) conform STAS
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11357-40 si nu fac obiectul unor exigente speciale de comportare in
caz de incendiu.

4.4. lgiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia
mediului
Schimbatoarele de caldura trebuie sa aiba in componenta
materiale care:
nu degaja mirosuri neplacute:;
nu dau un gust neplacut apei de consum:
nu sunt poluante, toxice, cancerigene sau radioactive;
nu devin sursa de infectare biologica.
Aparatelor destinate prepararii apei calde de consum trebuie sa
li se asigure conditii de curatare si igienizare a suprafetelor interioare
in vederea distrugerii unor agenti patogeni (ex. Legionella).

4.5. Izolatie termica, hidrofuga si economie de energie

Schimbatoarele de caldura trebuie sa fie izolate termic
cores; . .:ator in vederea reducerii la minim a pierderilor de caldura
catre nmicdiul ambiant.

Regimul de functionare trebuie sa corespunda celui stabilit in
documentatia tehnica incat sa functioneze fara consum suplimentar
de energie.

Pierderile de sarcina hidrodinamica pe circuitul primar si
secundar trebuie sa corespunda cu cele indicate de fabricant pentru
a nu mari consumul de energie la pomparea fluidelor.

4.6. Protectie impotriva zgomotului

Curgerea fluidelor prin circuitele schimbatoarelor de caldura nu
trebuie sa conduca la depasirea limitelor intensitatii zgomotului,
admisibile pentru categoria de cladire in care sunt amplasate.

4.7. Alte cerinte
- schimbatoarele de caldura care intra sub incidenta ISCIR,
trebuie sa corespunda si prescriptillor tehnice ISCIR C4-
90:
- schimbatoarele de caldura trebuie sa corespunda din
punct de wvedere al confortului vizual, tactil s
antropodinamic;
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schimbatoarele de caldura aflate in exploatare trebuie
periodic supuse curatarii depunerilor de namol si piatra.

5. IDENTIFICAREA SCHIMBATORULUI

Se face pe baza datelor inscrise pe placa de timbru a
schimbatorului ca si a celor mentionate in cartea tehnica, notitele de
instalare, functionare si intretinere, prospecte sau alte documentatii
existente. referitoare la produs.

Se stabileste numele constructorului sau al furnizorului si marca
comerciala, numarul de identificare sau tipul constructiv, numarul si
anul de fabricatie. parametrii functionali. pozitia de montare si masa
schimbatorului.

Daca aceste date nu exista, identificarea produsului se face pe
baza experientei proprii a celui ce efectueaza operatia, comparand
tipul, marimea. solutia constructiva sau alte caracteristici specifice ale
schimbatorului. cu variante asemanatoare, intalnite in instalatii
existente sau mentionate in diverse cataloage.

Se folosesc si orice informatii utile care pot fi preluate de la
utilizatorul si personalul de intretinere a instalatiei.

Toate datele identificate. ca si lipsa unora dintre ele se
consemneaza in fisa de urmarire in exploatare.

6. URMARIREA CURENTA

6.1. Scop

Culegerea de date generale, pe toata durata de exploatare a
schimbatorului, privind masura in care acesta indeplineste cerintele
de calitate mentionate in capitolul 4, pentru mentinerea aptitudinii la
exploatare la nivelul solicitat.

6.2. Mod de efectuare

Pe baza unui program stabilit se face un control, urmarind
starea tehnica a schimbatoarelor de caldura, in corelare cu
activitatea de intretinere stabilita prin notita de intretinere.
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Dura fiecare operatie de control si testare a schimbatorului de
calduré. este necesara o comparare a datelor obtinute cu cele
anterioare pentru urmarirea performantelor.

6.3. Executant

Se efectueaza de catre persoanele care au responsabilitati
privind exploatarea si intretinerea instalatiei in care este montat
schimbatorul de caldura.

Actiunea poate fi intreprinsa si de catre unitatile service ale
producatorului, de catre persoane sau unitati abilitate sa execute
operatiuni de reparare si intretinere sau alte cadre tehnice angajate
in acest scop, avand pregatire in domeniu.

6.4. Culegerea datelor
Aclivitatea trebuie sa aiba la baza prescriptile STAS 10911-77
“Culegerea datelor privind comportarea in exploatare a produselor
industriale”, iar datele culese se refera la:
- starea schimbatorului (aspect si integritate);
- conditiile de functionare (regim de lucru):
- actiunile de intretinere (operatii efectuate);
- defectiunile observate (tip. moment si cauze probabile ale
defectiunilor).
Se urmaresc valorile corespunzatoare regimului de functionare,
si anume:
- temperaturile de intrare si de iesire ale agentului termic pe
fiecare circuit; :
- presiunea agentului termic la intrarea si iesirea din cele
doua circuite;
- debitul masic de apa al agentului termic, primar si
secundar;
Culegerea de date se face atat pentru aparatul in ansamblu, cat
si pentru elementele componente.

6.5. inregistrarea datelor
Informatiile culese se consemneaza pe toata durata de
exploatare, in fise de urmarire (intocmite conform modelului din
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Anexa 2) care intra in componenta Dosarului de urmarire curenta a
comportarii in exploatare. Sunt inregistrate:
datele privind identificarea schimbatorului si parametrii
nominali declarati de producator (in Fisa de identificare);
rezultatele verificarii vizuale a aspectului si integritatii
schimbatorului de caldura si a izolatiel termice a acesluia
precum si  reperele lipsa. deteriorate. deformate,
neasigurate sau cu defecte. conform Anexei 3 (in Fisa
privind indeplinirea cerintelor de calitate);
— rezultatele citirii aparatelor (in Fisa de inregistrare a
parametrilor agentului termic)
— operatiile de intretinere efectuate in modul si la intervalele
de timp indicate Tn notita de intretinere sau cartea tehnica
a schimbatorului (in Fisa privind actiunile de intretinere
preventiva si, daca e cazul, in Registrul de evidenta a
aclivitatilor de control. verificare si revizie a instalatillor de
incalzire. Anexa 12-1.13/1); se recomanda sa se
consemneze in fisa toate constatarile privind posibilitatea
indeplinirii programului de intretinere si eficienta lui;
date asupra defectarii, cu mentionarea momentului si
descrierii modului de defectare. a elementelor defectate. a
cauzei defectarii. a actiunii de inlaturare a defectiunii si a
momentului repunerii in functiune (in Fisa privind actiunile
de intretinere corectiva ocazionate de defectarile produse
si in Registrul de evidenta a lucrarilor de reparatii ale
instalatiilor de incalzire, Anexa 13-1.13/1).
In fisele de urmarire a comportarii in exploatare sunt inscrise si
pastrate numai datele culese efectiv de catre cei care au
responsabilitati in indeplinirea actiunii de urmarire curenta.

6.6. Pastrarea datelor

Fisele completate se pastreaza pe toala durata actiunii de catre
responsabilul  cu urmarirea in  exploatare sau proprietarul
schimbatorului.

1}4

7. URMARIREA SPECIALA
7.1. Date generale

7.1.1. Scop

Se executa in vederea:

— determinarii modului in care caracteristicile functionale
sunt influentate in timp de conditile de functionare si de
operatiile de intretinere;

- depistarii defectelor sistematice, a frecventei si cauzelor
lor;

- stabilirii  masurilor necesare pentru  imbunatatirea
programului de intretinere:;

— investigarii oricaror aspecte privind comportarea in
functionare, care prezinta interes pentru proiectare,
expertizare, agrementare.

7.1.2. Mod de efectuare

Se instituie la cererea persoanelor fizice sau juridice interesate
(proiectant, grupa specializata, detinator de agrement. utilizator.
proprietar, investitor, administrator. etc.) de rezultatele unor
investigatii speciale, sau atunci cand prin comportarea sa in
functionare, schimbatorul de caldura afecteaza siguranta instalatiei.
Se realizeaza pe baza unui proiect sau a unei proceduri specifice
scopului urmarit, pe perioada de timp prevazuta.

inainte de inceperea urmaririi speciale se face evaluarea
succinta a starii tehnice a schimbatorului, in vederea stabilirii
integritatii, aspectului si a eventualelor modificari operate asupra
aparatului. a amplasarii lui. de la darea in functiune si pana in
momentul inceperii actiunii. Se procedeaza la:

— identificarea schimbatorului de caldura;

— verificarea vizuala a aspectului si integritatii schimbatorului
de caldura si a izolatiei termice a acestuia. precum si
consemnarea reperelor lipsa, deteriorate, deformate,
neasigurate sau cu defecte (fisuri, rupturi, depuneri.
corodari);




_ consemnarea tuturor modificarilor constatate inainte de
inceperea urmaririi speciale. vizual sau prin masurari. fata
de prevederile documentatiei tehnice aplicate in momentul
darii in exploatare (amplasare. elemente de prindere si
stabilitate. racordare la elementele instalatiei, spatiile
pentru exploatare si intretinere):

- controlul dezaerisirii circuitelor.

In functie de scopul urmaririi speciale. se continua operatiunile
conform indicatiilor de la punctele 7.2, 7.3, 7.4 sau 7.5.
Urmarirea speciala are loc fara intreruperea urmaririi curente.

7.1.3. Executant

Se efectueaza numai de catre personal tehnic de specialitate
atestat.

7.1.4. Culegerea datelor

Se face tinand seama de conditile generale mentionate la
punctul 6.4. .

incercarile care se fac pe parcursul urmaririi speciale necesita
cunoasterea tuturor datelor stabilite prin proiectul sau procedura
specifica scopului urmarit.

7.1.5. inregistrarea datelor

Toate datele culese ca urmare a masurarilor sau verificarilor
facute asupra schimbatorului de caldura aflat in functiune in
instalatie, se consemneaza in fise de urmarire a comportarii in
exploatare intocmite conform modelelor din Anexa 2, fise care intra
in componenta Dosarului de urmarire speciala a comportarii in
exploatare.

in fise sunt inregistrate:

_ datele privind identificarea schimbatorului si parametrii
nominali declarati de producator (in Fisa de identificare):

_ datele privind evaluarea succinta a starii lui tehnice.
rezultate in urma verificarilor efectuate conform pct. 7.4 (in
Fisa privind indeplinirea cerintelor de calitate):
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- datele stabilite ca necesare din proiectul sau procedura
utilizata, sau obtinute direct, prin masurari sau prin
verificari efectuate asupra schimbatorului de caldura in
situ, precum si din documentatia referitoare la acesta (in
Fisa de inregistrare a parametrilor agentului termic);

- datele rezultate in urma calculelor efectuate pe baza
metodologiei de incercari indicata de procedura de
urmarire speciala (in Fisa privind urmarirea speciala a
caracteristicilor functionale);

- datele asupra defectari: moment, mod de defectare,
manifestari premergatoare, Tmprejurari in care s-a
constatat, cauza, elemente care s-au defectat, natura
defectiunii, elemente care au produs defectarea, actiune
corectiva, mod de verificare a inlaturarii defectiunii, timp
activ de remediere si de intrerupere a functionarii, moment
repunere in functiune (in Fisa privind actiunile de
intretinere corectiva ocazionate de defectarile produse),

— tipul operatiei, metoda, durata si costul pentru programul
de intretinere vechi si nou (in Figa privind urmarirea
speciala a programului de intretinere preventiva);

~ datele stabilite prin procedura intocmita pentru, urmarirea
speciala a altor aspecte (in fige corespunzatoare).

Inscrierea datelor se face numai de catre cei care au responsabilitati
in urmarirea speciala a schimbatorului.

Se intocmesc rapoarte, anuale sau finale, asupra rezultatelor
urmaririi speciale, care se ataseaza la Dosarul de urmarire speciala a
comportarii in exploatare a schimbatorului.

7.1.6. Pastrarea datelor

Fisele completate se pastreaza prin grija personalului tehnic
care le-a intocmit. Pe baza lor se intocmesc referate sau rapoarte
cuprinzand interpretarea datelor si concluzile care se impun referitor
la aspectul analizat.




7.2. Urmarirea speciala a caracteristicilor functionale

Se face pentru evaluarea maodificarii in timp a puterii termice si
pierderilor de sarcina hidrodinamice a schimbatorului de caldura Sl
consta in efectuarea periodica a incercarii de performanta conform
procedurii stabilite in lucrarea “Ghid privind verificarea performantelor
schimbatoarelor de caldura apa-apa din centrale si puncte termice”.

Este necesar sa se cunoasca:

- puterea termica a schimbatorului de caldura si pierderile
de sarcind hidrodinamica corespunzatoare regimului
nominal de functionare, pe ambele circuite, primar si
secundar,;

_ volumele interne aferente circuitelor primar si secundar,

-~ relati de calcul (sau programe de calcul) pentru
determinarea puterii termice si a pierderilor de sarcina
hidrodinamica, In alte conditii decat cele nominale;

_ alte date indicate in proiectul sau procedura de urmarire
speciala (de ex.: calitatea apei).

Necesitatea si frecventa incercarii sunt hotarate de catre
proiectant, grupa specializata, detinator de agrement, utilizator sau
responsabilul cu urmarirea curenta.

Urmarirea speciala cuprinde etapele:

~ inregistrarea parametrilor rezultati in urma masurarii  sau
calcularii, in conditii de functionare de regim stationar:

- t,, - temperatura intrare circuit primar;

- t,,- temperatura iesire circuit primar;

= t':, - temperatura intrare circuit secundar;

- r‘:: - temperatura iesire circuit secundar,

- q,,- debit masic circuil primar;

- q'mz - debit masic circuit secundar,

~ Ap,- pierdere de sarcina hidrodinamica circuit
primar;

~ Ap.- pierdere de sarcina hidrodinamica circuit
sechndat
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-- calculul valorilor medii statistice pentru fiecare parametru
(dupa eliminarea valcrilor aberante);
efectuarea bilantului termic:

— validarea masurarilor la care se constata ca bilantul termic
se realizeaza cu eroare de maxim 3%:

— calculul caracteristicilor functionale (putere termica P' si
pierderi de sarcina hidrodinamica Ap,si Ap.) reale
(rezultate din incercari):

— calculul caracteristicilor functionale ale schimbatorului de
caldura supus incercarii pentru o suprafata de schimb de
caldura curata (fara depuneri), in conditile fiecarui regim
de functionare real testat (notate cu P. Ap,si Ap.). Se
utilizeaza programul de calcul automat sau relatile de
calcul indicate de producator:

- compararea. pentru fiecare regim testat, a rezultatelor
obtinute pentru caracteristicile functionale reale. cu
rezultatele calculate si interpretarea lor conform indicatiilor
din Anexa 6:;

— intocmirea raportului de incercare conform EN 45001;

— inscrierea rezultatelor in Fisa de inregistrare a parametrilor
agentului termic si Fisa privind urmarirea speciala a
caracteristicilor functionale, si a concluziilor in rapoarte,
anuale sau finale, asupra rezultatelor urmaririi speciale.

7.3. Urmarirea speciala pentru depistarea defectelor
Se face in vederea determinari cauzelor unor defecte
sistematice care apar la schimbatoarele de caldura, cum ar fi:
- neetanseitatile cauzate de suduri. garnituri. etc.;
- imbatranirea timpurie a garniturilor;
- deformarea anormala a unor repere:
— depunerile de saruri pe circuitul secundar.
Observatiile se inscriu in Fisa privind actiunile de intretinere
corectiva ocazionate de defectarile produse, iar concluziile in
rapoarte. anuale sau finale. asupra rezultatelor urmaririi speciale.
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7.4. Urmarirea speciala a programului de intretinere

Se face in vederea optimizari programului de intretinere a
schimbatorului, cum ar fi:

- alegerea metodei si a frecventei optime de curatare a
circuitelor;

— stabilirea frecventei optime de inlocuire a garniturilor;

— corelarea intretinerii schimbatorului de caldura cu a
celorlalte componente ale instalatiei.

Actiunea incepe la initiativa personalului de intretinere sau a
beneficiarului, care solicitd proiectantului, acceptul pentru verificarea
in situ a unor soluti mai accesibile si economice de intretinere a
schimbatorului.

Se consemneaza comparativ:

- diferentele dintre prescriptile existente in notita de
instalare si cele nou propuse;

- avantajele si dezavantajele din punct de vedere tehnic si
economic.

Observatiile se inscriu in Fisa privind urmarirea speciala a
programului de Tintretinere preventiva, iar concluziile in rapoarte,
anuale sau finale, asupra rezultatelor urmaririi speciale.

7.5. Urmarirea speciala a altor aspecte

Se executa pentru diverse scopuri, ca de exemplu:

— ameliorarea solutiilor constructive si a performantelor
tehnice;

- reducerea defectelor si a frecventei lor prin solutia
constructiva aplicata;

- eliminarea eventualelor influente nedorite ale
schimbatorului de caldura asupra mediului ambiant;

— calculul fiabilitatii schimbatorului de caldura.

Datele obtinute sunt utile proiectantilor, inspectorilor care
executa expertize tehnice, grupei specializate care elibereaza sau
prelungeste agrementul, detinatorului de agrement pentru
schimbatorul de caldura respectiv si utilizatorului instalatiei in care
acesta este montat.
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Toate datele obtinute se trec in fise de urmarire in exploatare
corespunzatoare.

8. MASURARI

8.1. Marimi de masurat
Asupra schimbatoarelor de caldura urmarite in exploatare se fac
masurari de:
— temperaturi;
— presiuni;
— debite.

8.2. Aparatura utilizata
Anexa 4 cuprinde aparatele de masura utilizate.

8.3. Conditii de masurare

Pentru micsorarea erorii statistice, se inregistreaza mai multe
serii de date primare pentru fiecare regim permanent testat.

Toate elementele destinate masurarilor care sunt supuse
controlului de catre Biroul Roman de Metrologie Legala, sunt utilizate
numai in conditiile (domeniu, termen) stabilite de avizul acestuia.

Incertitudinea de masurare autorizata pentru diversele masurari
este indicata in tabelul urmator:

Parametru masurat Incertitudine de masurare

Temperatura:
panala100°C [+0,2K
peste 100 °C +05K

Debit + 3% din valoarea citita

f_resiune + 10 kPa

Pierdere de sarcind|* 1% din valoarea citita sau 2 kPa (se|
hidrodinamica aplica valoarea mai mare)
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9. PRELUCRAREA SI INTERPRETAREA DATELOR

9.1. La urmarirea curenta

Datele masurarilor obtinute pe parcursul urmaririi curente se
compara cu cele mentionate in cartea tehnica a schimbatorului.

Rezultatele citirilor, masurarilor sau verificarilor care se
incadreaza in prescriptile din documentatie sunt acceptate ca
normale. Cele care indica neindeplinirea cerintelor, se analizeaza
pentru stabilirea cauzelor.

Daca abaterile obtinute in urma masurarilor si prelucrarii datelor
sunt: :

— intamplatoare, dupa diagnosticare se procedeaza la
remedierea defectiunilor pe care le prezinta schimbatorul
de caldura;

- sistematice. se recomanda realizarea unei urmariri
speciale.

Anexa 5 cuprinde defecte intalnite la schimbatoarele de caldura.
Daca abaterile rezultate din masurari sunt sistematice se
recomanda instituirea unei urmariri speciale.

9.2. La urmarirea speciala

Prelucrarea datelor se face conform procedurilor sau
standardelor in vigoare.

La incercarea de performanta, se considera caracteristicile
functionale ale schimbatorului corecte, daca intre valorile masurate

(P _\p'l::) si cele calculate (P, Ap,.) pentru fiecare regim

permanent testat exista relatiile:

P'=0.94P
Ap, < LlAp,
Ap. < L1Ap,

Se considera ca la incercarea de receptie, cand schimbatorul
corespundea Tn totalitate cartii tehnice, aceste relati au fost
indeplinite, astfel ca metodologia de calcul indicata de producator
pentru aparalul in stare noua a fost acceptata.

2

in Anexa 6 este prezentatd interpretarea rezultatelor incercarii
de performanta. in diverse cazuri.

La urmarirea defectelor, datele obtinute se folosesc la
intocmirea unei evidente statistice a lor si la stabilirea timpilor de
imobilizare si de lucru activ pentru remediere.

La analiza programului de intretinere, datele culese se
materializeaza in grafice care sa permita optimizarea lui.

Fiabilitatea operationala a schimbatorului de caldura se
apreciaza determinand, conform standardelor specifice, indicatorii:

— media timpului de buna functionare;
~ media timpului de reparatii;
- disponibilitatea.

10. CONCLUZII

Actiunea de urmarire a comportarii in exploatare trebuie sa aiba
ca finalitate, diagnosticarea starii schimbatorului si, daca este cazul,
indicarea masurilor de interventii care se impun, in cadrul unui raport
intocmit de responsabilul cu urmarirea comportarii in exploatare a
schimbatorului. -

Diagnosticarea si stabilirea masurilor necesare se face pe baza
datelor inscrise in fisele de urmarire a comportarii in exploatare si a
indicatiilor din Anexele 5 si 6.

in final, se hotaraste daca:

- schimbatorul indeplineste cerintele de calitate si nu
necesita interventii;

- schimbatorul prezinta defecte remediabile, care trebuie
inlaturate prin interventii corective;

- schimbatorul prezinta uzura sau degradari majore, care
impun Tnlocuirea lui din instalatie.
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ANEXA 1

LISTA TERMENILOR STANDARDIZATI

1. Agent termic primar - agent termic care cedeaza caldura
intr-un schimbator de caldura.

2. Agenttermic secundar - agent termic care preia caldura intr-un
schimbator de caldura.

3. Control de supraveghere - contral regulat, pe portiuni limitate, al
conditiilor de functionare.

4. Incertitudine de masurare - parametru asociat rezultatului unei
masurari,  care caracterizeaza
imprastierea valorilor ce n  mod
rezonabil ar putea fi atribuite marimii
masurate.

5. Intretinere - actiuni care permit mentinerea sau
restabilirea unui schimbator de caldura
in starea sa corecta de functionare.

6. Intretinere curenta - sistem de grup de operatii In care
fiecare  actiune trebuie sa fie
“constatata”.

7. Notita (instructiuni) de functionare - documente care descriu
conditile in care se considera ca un
utilaj functioneaza, si masurile care
conditioneaza buna lui functionare.

8. Notitd (instructiuni) de instalare -documente care stabilesc
conditile esentiale necesare pentru un
montaj corect, modul in care acesta
trebuie realizat si instructiunile pentru
reglarea echipamentului de comanda.

9.  Notita (instructiuni}) de intretinere - documente care descriu
operatile de intretinere corectiva si
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Schimbator de caldura

preventiva, periodicitatea lor. precum si
modul in care acestea trcbuie sa fie
executate.

10. Putere termica nominala - flux termic asigurat de o instalatie (un

aparat al instalatiei) in conditii nominale
de lucru.

- aparat in care are loc transferul de
caldura intre doua fluide cu potentiale
termice diferite.

12. Urmarire a comportarii in exploatare
a unui schimbator de caldura - actiune intreprinsa asupra unui

schimbator de caldura montat, incercat
si acceptat la receptie. utilizat si
intretinut conform notitelor de instalare,
functionare si intretinere aferente, care
consta in efectuarea unui control de
supraveghere pe o perioada stabilita,
asociat cu o inregistrare a constatarilor
facute privind evaluarea starii tehnice si
a performantelor realizate, in vederea
depistarii din timp a cauzelor care
conduc la diminuarea aptitudinii la
exploatare gi  luarii  decizilor de
interventie care se impun pentru
mentinerea ei la nivelul declarat de
fabricant.

Urmarirea comportarii in exploatare a
unui schimbator de caldura presupune:

- 0 urmarire curenta;

- 0 urmarire speciala.

13. Urmarire curenta a comportarii in exploatare
a unui schimbator de caldura - activitate sistematica de observare

generala a staril tehnice -a
schimbatorului de caldura care. corelata
cu activitatea de intretinere. are scopul
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de a mentine aptitudinea la exploatare a
produsului pe toata durata lui de viata.

14. Urmarire speciala a comportarii in exploatare

a unui schimbator de caldura - activitate ce implica investigatii
specifice regulate, periodice. asupra
anumitor caracteristici functionale sau
constructive ale schimbatorului de
caldura, a caror evolutie pe parcursul
exploatarii  prezinta interes pentru
proiectare, expertiza tehnica,
agrementare, etc.
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ANEXA 2

FISE DE URMARIRE IN EXPLOATARE A SCHIMBATORULUI DE
CALDURA

1. Fisa de identificare
Dosar de urmarire curenta/speciala in exploatare nr. .....

6 [ 1 Adresa oo
Firma constructoare ........ Adresa ..o
Firma furnizoare ............. AAresa.  ocommnmmaasrsis
Schimbator tip!s...ow Marca comerciala ....................
Nr. de fabricatie ............. Pozitie de montare...................

Tip izolatie ....................... Masa! (Kg)i e
Certificat de calitate si garantie nr..............occoocoeeeiee ..

Declaratia de conformitate cu agrementul nr............ocooovoi
Montat in datade ............ Receptionat cu PVR nr. .....din............
Data punerii initiale In SErviCiU..............coooevioooieeiooeeeeeee
Parametrii nominali:

- Temperatura primar (intrare/iesire) ... 'c
- Temperatura secundar (intrare/iesire) ...........c.............. °%
— Presiune primar (intrare/ieSire) ..........ocooveeeeeeeeoioo bar
- Presiune secundar (intrarefiesire) ...........ccccoeceeiii bar
~ PUEre termMiCa ........eovveeeeeiires et ses s oee e, kW

2.Fisa privind indeplinirea cerintelor de calitate
Dosar de urmarire curenta/speciala in exploatare nr. .....

Nr. Actiune Obser- | Executant
Data | ' . . |Rezultat . ool

crt. intreprinsa vatii Nume |Semnatura

0o [ 2 3 4 5 6 |

1 -

2 —_—

Nota: Se completeaza in ordinea efectuarii actiunilor mentionate in
Anexa 3.
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3. Fisa de inregistrare a parametrilor agentului termic
Posar de urmarire curenta/speciala in exploatare nr. ...

5. Figa privind actiunile de intretinere corectiva, ocazionate de
defectarile produse
Dosar de urmarire curenta/speciala in exploatare nr. ...,

Data defectarii

Descrierea defectarii

Manifestari premergatoaré

P —

ImprEJurarlle de constate_a_ré a defectarii * _ .
Cauza defectarii

Elemente defectate
Natura defectiunii *

Elemente care au _p_rodus defectarea *

oo N|o|g] s w

Acttune corectiva
Mod de verificare miaturare defectlune

|

CI‘rCUIt Circuit secundar Executant |
primar -
Fe"-w__WeT"' Pre- Tempe- %
E siune ratura | _ siune |ratura e E Sem- | Q
| = i i Re] A -2 natura
S5 Tur tF:? Turlii & | Tur {Tﬁ Tur Z? 8123 2
0l1]2 |3 [a |5 |67 |8 |9 [10 |11 112 |13 14
j‘ B i — ]
2 » S e
E_.. (I — 1 PPN JOUSI. J—— - S D
Nota: In cazul urmaririi speciale, tabelul poate fi completat

si cu alte rubrici (de ex.: calitatea apei).

4. Fisa privind actiunile de intretinere preventiva
Dosar de urmarire curenta/speciala in exploatare nr. ...

Timp activ penlru remediere *
Timp de intrerupere a functionarii *

Momentul punerii in functiune

Observatu

R () T ) e
O‘JU"I‘A(AJMD'

Nume |
Executant S— I E—
Semnatura [

[0S

Nota: Se completeaza in ordine cronologica operatile de
intretinere preventiva efectuate conform notitei de
intretinere.

Data :' ! “Durata Executant
Nr. | inter- Operagiez Rezul- m::r:;l" Nomeleem: Obs?r-
crt. vgn.- efectuata| tat functio- Gt vatii
tiei .
' narii
0 |1 2 3 4 v~ |B I
1| N N
2 1 b o
S I D S | A

Nota: Completarea rubricilor marcate cu ~, este obligatorie numai
la efectuarea urmaririi speciale pentru depistarea defectelor.

6. Fisa privind urmarirea speciala a caracteristicilor functionale
Dosar de urmarire speciala in exploatare nr. ...

Caracteristici i _ _.
functionale ale regimuluilCompararea = =
w ’ © |Executant
s |testat |rezultatelor 2 8
v |Reale Declarate b 3
- PT w [wp | 8 [Nu-[sem
P" 1Ap'y [AP%|P APy [P, fat on i
I s N P APy [\P: . |me natura
01 |2 3 |45 |6 |7 8 ]9 [10 |11 |12 |13
1 | IR PTOI o — N ST S— { R -
2 ___J!___: RO A SON | S - - = T ot
1 _I JI 1 - . S '. - b )
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ANEXA 5 T Defect

ol | Cauzg probabila !"_Jlasun recomandate |
Corodare tevi | Frotectie anticorosiva, inlocuire tevi si placi cu
DEFECTE LA SCHIMBATOARELE DE CALDURA P gzg‘r:‘ d:;’ #.plach igre;i if:;‘::;it'jal
| Defect Cauza probabila Masuri __r@ecomandate r?s'cn;fgsz;:i;;?zﬁg a apei PHSaRESR
Putere termica |Circulatie slaba a fluidelor f\erisire circuite Materiale tevi/placi cu
redusa Depuneri de mal si piatra | Inlaturare depuneri compozitie chimica
pe initeriorul tevilor sau prin procedee uzuale necorespunzatoare
placilor | Biocare Soane ——— — A
Neetanseitate intre circuite |Remediere déO:::;’gro;gane :Juf;:i;i;;a;;itgérl;psa ;?g;iﬁfre 264
(amestecarea fluidelor) neetanseitati, inlocuire aferais et are FRPErE
tevi, placi. garnituri schimbatorului
defecte R - o
‘Debit redus Marire debit pana la
valoarea nominala
Temperaturi reduse ale Marire temperatura
agentului termic primar sau debit
Deteriorare izolatie Refacere izolatie
Pierderi de Obturare sectiuni de inlaturare mecanica

sarcina ridicate | trecere datorita depunerilor | sau chimica a
sau corpurilor straine, a depunerilor sau

defectarii organelor de particulelor infiltrate

sectorizare accidental

Debit prea mare pe Micsorare debit pana |

circuitul respectiv la valoarea nominala
Scurgeri de Defectare garnituri Inlocuire garnituri
fluid Slabire imbinari Refacere strangere

demontabile imbinari

Fisurare tevi sau placi inlocuire repere

defecte
Pori la imbinarile sudate | Remediere suduri
Deformare placi sau Inlocuire repere

imbinari prin flanse deformate




ANEXA 6

INTERPRETAREA REZULTATELOR INCERCARII DE

Rezﬂﬁﬁ:i com- |

paratiei caracte-
risticilor reale cu
cele declarate

P> 094 P

P'>094P
\p'2 211 Apa;

P'<0.94P
\p'i2> 1.1 APy

P'<<094P
A2 >>1,1 AP ;

<1 AP

PERFORMANTA
|

Interpretarea
rezultatelor

Schimbator de caldura
aflat in stare curata.
Apar erori la '
masurarea pierderilor

'de sarcina.

Exista depuneri de

ymurdarie sau piatra. in

cantitati mici. pe
suprafata de transfer.

|Exista depuneri

normale de murdarie
sau piatra pe unul sau
|pe ambele circuite ale
schimbatorului de
lcaldura.
Exista depuheri
masive de murdarie
sau piatra pe unul sau
pe ambele circuile ale
schimbatorului de

| placilor prin procedee

Masuri recomandate

interventii. o
Repetare_a' experimentarii
pentru confirmarea
rezultatelor.

Aplicarea programului de
intretinere curenta.

Intreruperea functionarii si
curatarea tevilor sau

uzuale.

Desfacerea schimbatorului
si curatarea lui; daca nu
|este posibila curatarea se
inlocuiesc partile afectate
(placi. fascicul de tevi) sau

| lealdua.

Nota:

_pﬂi_aLTntregul aparal.

~ P, \p.. \p. sunt respectiv. puterea termica. pierderea de sarcina
hidrodinarmica pe aircuitul primar, pierderea de sarcina fidrodinamica
pe circuitul secundar al schimbatorului de caldura. declarate de

producator,

- P,oap,. AR

sunt, respectiv, puterea

termica, pierderea de sarcina

hidrodinamica pe cireutul primar, pierderea de sarcina hidrodinamica
pe circuitul  secundar  al schimbatorulul  de caldura, obtinute la
incercarea de performanta a schimbatorului de caldura.
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