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GHID PENTRU ALEGEREA, PROIECTAREA, INTRETINEREA
$| EXPLOATAREA SISTEMELOR $1 ECHIPAMENTELOR DE Indicativ :
SIGURANTA DIN DOTAREA INSTALATIILOR DE INCALZIRE GP - 041/38

CU APA AVAND TEMPERATURA MAXIMA DE 115°C

1. GENERALITATI

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1.1. Prezentul ghid se refera la alegerea, proiectarea,
executarea, intrefinerea si exploatarea sistemelor de siguranta aplicate
la instalatiile de incalzire centraia functionand in circuit inchis, cu apa

avand temperatura maxima de 115°C, in care circulatia acesteia se
realizeaza natural sau fortat.

Ghidul are la baza solutiile de asigurare impuse de standardul
7132-86, dar propune si o serie de solutii noi, aflate in acord cu
standardul in ceea ce priveste realizarea integralda a functiilor de
asigurare necesare.

Ghidul, Tn redactarea actuala, este valabil pana in momentul
aparitiei unei redactari revizuite a standardului 7132-86, dupa care va
trebuisiel revizuit pentru a fi pus de acord cu acesta.

1.1.2. Prezentul ghid nusereferala:

- constructia cazanelor;

- constructia propriu-zisa a vaselor de expansiune;

- instalatiile de incalzire centrala cu pompa de amestec sau
hidroelevator, racordate direct la reteaua de termoficare sau la alte

generatoare de apa cu temperaturi mai mari de 115°C;

-instalatiile de ardere si masurile de siguranta specifice;

-solicitarile materialelor din instalatie datorate presiunii,
temperaturii etc. (dilatarea conductelor, lovituri de berbec etc.).

1.2. Definirea functiilor de asigurare

1.2.1. Intr-o instalatie de incélzire cu apa calda pot sa apara
suprapresiuni periculoase pana la explozie, ca urmare a fenomenului
dedilatare a apei sau ca urmare a depasirii temperaturii de vaporizare si
in consecinta aintrarii in regim de generator de abur.

1.2.2. Pentru eliminarea acestui pericol, toate instaiatiile de
producere a caldurii vor fi asigurate impotriva cresterii presiunii si
temperaturii peste limitele maxime admise. In instalatiile cu apa calda
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(Sp_la_a;g la 115°C) asigurarea se va realiza potrivit prevederilor
7132-86, prescriptiilor ISCIR C31 si prezentului ghid.

1.2.3. Mas_unle d? siguranta care fac obiectul prezentului ghid
au sc_opul d_e a asigura, intr-o manierd permanenta, concomitenta si
sigura, urmatoarele functii de asigurare:

a) functia de asigurare a expansiunii:

- preluarea vana_@nlor volumului de apa din instalatie care - in
conditii normale _de functionare - se dilata sau se contracta, dupa cum
temperatura apei creste sau scade.

b) functia de limitare a temperaturii:

_— - controlul alimentarii cu energie termica a generatoarelor de
ga ura, p?ntru ca apa din instalatia de incalzire centrald si nu
epaseasca temperatura maxima admisa la proiectare.
c) functiile de siguranta:

" - evacuarea excendentului de apa sau a vaporilor aparute
Is_icga ental, ca urmare a deteriorarii echipamentului care asigura
mﬂare_a temgeratgm agentului termic, a supraalimentarii cu energie
primara, a unei erori de exploatare etc;

- protejarea generatoarelor de caldurd | i irii

' ra impotr
accidentale de apa; eiiia geor
. - pfoiejareja e?hieamentelor si dispozitivelor de siguranta

pasa;e in _sp:?ml neincalzite impotriva distrugerii prin inghetarea
agentului termicdin ele. '

d) fl._mctiile secundare de asigurare:
_ 7 amgura_c.l mlc_é rezerva de apa care sa compenseze - pe 0
perioada rezonabila de timp - pierderile inevitabile din instalatie;
- evacueaza in atmosfera aerul din conducte si echi
eaz e si echipamente, la
umplerea cu apa a instalatiei; ’ ’
_ - évacueazain atmosfera gazele degajate din agentul termic in
timpul functionarii normale a instalatiei;
- permite patrunderea aerului atmosferic in i i i
) c in instalatie, atu
cand aceasta se goleste de apa. : "
1.3. Realizarea functiilor de asigurare
1.3.1. Functie de principi i [
] cipiul de functionare sistem
- - g - ele
siguranta se clasifica in doua categorii: -
s - _S|ste'~m<_a de siguranta care pun instalatia de incalzire in
egatura directa i permanenta cu atmosfera;
- = _sstelng de siguranta care nu pun instalatia de incalzire in
egatura directa si permanenta cu atmosfera.
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1.3.2. Functie de echipamentele folosite pentru realizarea
functiilor de siguranta, sistemele de siguranta se pot clasifica in trei
categorii:

- sisteme de siguranta echipate cu vase de expansiune dschise
siconducte de siguranta;

- sisteme de siguranta echipate cu supape de siguranta si vase
de expansiune inchise;

- sisteme de siguranta echipate cu supape de siguranta si vase
de expansiune deschise.

1.3.3. Indeplinirea functiilor de asigurare de catre sistemul de
sigurantd echipat cu vas de expansiune deschis si conducte de
siguranta:

Ansamblul format din vasul de expansiune deschis, conductele
de siguranta si o serie de accesorii (conducte de circulatie, de
expansiune, de preaplin, de aerisire, de semnalizare, robinete de
reglare, de semnalizare etc.), formeaza untot unitar care - in ansamblu -
indeplineste toate functiile de asigurare mentionate lapct. 1.2.3.

1.3.4. indeplinirea functiilor de asigurare de catre sistemul de
siguranta echipat cu supape de siguranta si vas(e) de expansiune
inchis(e).

Tn acest sistem functiile de asigurare sunt indeplinite separat de
catre componentele sistemului, astfel:

* vasul de expansiune finchis, cu membrana elastica de
separare intre apa si perna de gaz:

- preia variatile de volum ale apei $i asigura rezerva pentru
acoperirea pierderilor inevitabile de apa;

- mentine instalatia de incélzire plina cu apa, presiunea minima
a gazului fiind mai mare decat presiunea coloanei de apa avand
inaltimea egala cu diferenta de cota Tntre consumatorul cel mai sus

plasat sau conductele de ducere la distributia superioara §i nivelul
minim al apei dinvas;

* supapele de siguranta:

- asigura - prin deschiderea lor - limitarea presiunii din instalatie
siindirect a temperaturii la valoarea maxima admisa.

1.3.5. indeplinirea functiilor de asigurare de catre sistemul de
siguranta echipat cu supape de siguranté si vas de expansiune deschis.
in acest sistem functiile de asigurare suntindeplinite separatde

catre componentele sistemului, astfel:

*vasul de expansiune deschis:

- preia variatiile de volum ale apei, in volumul util, cuprins intre
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nivelurile minim simaxim;

_ - asiguré o rezerva de apé care sa acopere - pe o perioada de

timp rezonabila - pierderile mici, inevitabile de ap3;

- rpeng_mg mstal_altia de incalzire plina cu ap4, fiind montat la o
cotd supfzrloara nivelului minim impus pentru apa din instalatie;
supapele de siguranta:

- aﬁlg_ur_a = prin _deschiderea lor - limitarea presiunii si indirect a
temperaturii din instalatie la valoarea maxima admisa.

1.3.6_. S|st§-mele_e qe sigurantd se aleg functie de tipul
gene‘ratorulm de c_g!dura. iar in cazul schimbatoarelor de caldura,
functie de parametrii agentului termic primar.

Sistemele de siguranta echipate cu vas de expansiune deschis
sunt adecvate unor generatoare de caldura care pot fi impartite astfel:

- grupa intai:

A L R -

% i cazan clie incalzire cu apa cu temperatura de maxim 95°C,
imentat cu combustibil solid sau lichid, gaze n i
nta aturale sau cu
electrica; e PR
schimbator de incalzire al carui circuit primar este alimentat cu
apa cu temperatura peste 115°C, abur i i
i CuU presiunea peste 0,7 bari sau
cugazede ardere;
-grupaadoua;
e b — B m
schimbator de incalzire al carui circuit primar este alimentat cu
- a
apacutemepraturasub 115°C sau cu abur cu presiunea sub 0,7 bari:
-grupaatreia:
* schimbator de incalzire pri i
n amestec cu abur cu pr
sub 0,7 bari. PEREERE
. Sls_temel-e de'siguranté echipate cu supape de siguranta si vas

e expansiune inchis sunt adecvate urmatoarele generatoare de
caldura:

. cazan de Tn_célzire Cu apa cu temperatura de maxim 115°C,
allme:}t:*at cu combustibil solid sau lichid, gaze naturale sau cu energie
electrica;

g I

_ schimbator de incalzire care furnizeaza in circuitul secundar

apa cu temperatura de maxim 115°C.

1.4. Mentiuni speciale

1.4.1._ Prevesierea unui sistem de siguranta este obligatorie
pen:ru toate instalatiile de incalzire centrald cu apa calda (pana la
115°C).

1.4.2. Unrol esential in alegerea sistemului de siguranta trebuie
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si-| aiba analiza particularitatilor functionale si constructive ale
instalatiei si ale cladirii, exigentele si restrictiile tehnice si economice
etc.

1.4.3. Indiferent de solutia adoptata, orice sistem de siguranta
trebuie sa indeplineascd in mod obligatoriu i simultan ansamblul
functiilor enumerate la pct. 1.2.3.

1.4.4. Nu se admite renuntarea la echipamentul necesar
realizarii nici uneia dintre functiile de asigurare mentionate la pct. 1.2.3.,
nici daca in instalatie se monteaza suplimentar echipamente de
protectie care facimprobabila aparitia conditiilor de intrare in functiune a
echipamentului eliminat.

1.4.5, Situatile de preavarie si de activare a functiilor de
siguranta propriu-zise - care scot instalatia din functionarea normala -
pot fi evitate dacd se aleg echipamente fiabile pentru limitarea
temperaturii agentului termic si daca se iau masuri pentru mentinerea
lor permanenta in stare de functionare.

1.4.6. Se exclude - in acest ghid - posibilitatea folosirii vaselor
de expansiune inchise la care perna de gaz este in contact directcuapa
din instalatie, recomandandu-se solutii de implementare a celor cu
membrana elastica intre aer gi apa.

1.4.7. La instalatiile existente se recomanda inlocuirea vaselor
de expansiune inchise la care perna de gaz este in contact direct cu apa
cu unele la care cele doua medii sunt separate printr-o membrana
elastica.

1.4.8. Daca generatoarele de caldurd sunt echipate de catre
furnizor -inca de la livrare - cu echipamente pentru reglare automata si
asigurare a instalatiei, se va verifica masura in care dotarile corespund
prevederilor prezentului ghid. Spre exemplu, se va verifica daca vasul
sau vasele de expansiune inchise au volumul util corespunzator
cantitatii de apa din instalatie.

1.4.9. Pentru a evita aparitia unor situatii de preavarie se va
conditiona (pornirea) alimentarea cu energie electrica a arzatoarelor de
intrarea n functiune a pompelor de circulatie. Pentru o mai mare
siguranta se prevad traductoare de debit care blocheaza arzatorul daca
debitul de agent termic este mai mic de jumatate din debitul nominal al
cazanului.

1.4.10. In cazul sistemelor de siguranta cu vas de expansiune
deschis, locul in care se intercaleaza pompele de circulatie in circuitul
agentului termic ales numai dupa analizarea graficului piezometric al
retelei de distributie pentru a se evita situarea acesteia in zona de
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depresiune.Se va prefera montajul pompelor pe conducta de ducere.
1.4.11. Indiferent de solutia adoptatd, se vor folosi numai

echhipamente $i produse a caror calitate este certificata prin agremente
tehnice.

2. SISTEMUL DE SIGURANTA ECHIPAT CU VAS DE
EXPANSIUNE DESCHIS $I CONDUCTE DE SIGURANTA
2.1. Dispozitii generale '
_ 2.1.1. Sistemul de siguranta echipat cu vas de expansiune
deschis si conducte de siguranta se poate aplica la instalatile de

incélzire centrala in care apa are temperatura maxima de 95°C.

o 2.1.2. In cazul adoptarii acestei solutii de asigurare, se vor lua
masuri corespunzatoare la proiectarea structurii de rezistenta a cladirii
si pentru asigurarea impotriva pericolului de inundare in caz de avarie.

2.1.3. Masurile, adoptate conform altor prescriptii tehnice,
referitoare la asigurarea protectiei instalatiilor si de functionare in
F:onditii de eficientd maxima in limitele parametrilor necesari (conform
instructiunii 1 36-93), de tipul:

- reglarea automata a procesului de ardere;

- reglarea automata a temperaturii agentului termic;
constituie masuri necesare care indeplinesc numai functia de limitare a
temperaturii, dar suntinsuficiente fiind susceptibile de defectare.

2.1.4. Deoarece supravegherea continud si permanenta a
generatoarelor de caldura este improbabila si supusa erorii umane, se
recomanda, in toate cazurile, echiparea generatoarelor cu aparatura de
protectie automata impotriva depasirii temperaturii maxime a apei.

2.1.5. Masurile de sigurantd adoptate trebuie sid permita
izolarea hidraulica a fiecarui generator de caldur care, la un moment
dat, trebuie scos temporar din functie, iar la reconectarea lui reactivarea
functiilor de asigurare. Aceste cerinte sunt valabile si in cazul
instalatiilor moderne prevazute cu functionarea cazanelor in cascada.

2.2. Scheme recomandate pentru sistemul de siguranta cu
vasde expansiune deschis si conducte de siguranta

2.2.1. In cazul centralelor termice echipate cu un singur cazan,
acesta se racordeaza la vasul de expansiune deschis printr-o conducta
de sigurantd de ducere si o conductid de sigurantd de intoarcere,
conformfig. 1.

2.2.2. In cazul centralelor termice echipate cu doud cazane,
acestea se pot racorda la vasul de expansiune deschis prin conducte de
siguranta de ducere si de intoarcere independente, legate ca in fig. 2.
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Solutia prezintd urmatoarele dezavantaje:

- dublarea numarului de conducte de siguranta;

- pentru scoaterea din functiune a unui cazan, in scopul
reducerii puterii termice furnizate, este necesara - pe langa oprirea
arzatorului - si izolarea hidraulica prin inchiderea vanelor cazanului
respectiv;

- pentru scoaterea din functiune a unui cazan in scopul repararii
sunt necesare masuri suplimentare de izolare a lui fata de vasul de
expansiune deschis pentru a evita golirea acestuia.

2.2.3. In cazul centralelor termice cu mai multe cazane, acestea
pot fi racordate la vasul de expansiune printr-o singura conducta de
siguranta de ducere si 0 singuré conducté de siguranta de intoarcere,
conform fig. 3.

Pentru a se crea posibilitatea scoaterii independente din
functiune a oricarui cazan, in conditii de asigurare, pe conductele de
siguranta ale fiecarui cazan se monteaza robinete de siguranta cu 3 céi;
aceste robinete se prevad cu conducte de evacuare in legatura cu
atmosfera.

Se evita riscul pierderilor de apa in timpul manevrelor de izolare
a unui cazan prin intreruperea legaturii cu instalatia si stabilirea legaturii
directe cu atmosfera prin racordarea conductei de evacuare la partea
superioara a vasului de expansiune (fig.3). Sunt admise si alte solutii
echivalente ca efect.

Solutia prezinta dezavantajul c@ pentru scoaterea din functiune
a unui cazan, in scopul reducerii puterii termice furnizate, este necesara
- pe langa oprirea arzatorului - si izolarea hidraulica prin manevrarea
robinetelor de siguranta cu 3 cai.

Fig.1 Instalafii de incalzire cu vas de expansiune
deschis si generatoare de caldura din grupa intai
(conf. pet. 1.3.6.). Cazul unui singur generator

La consumatori : .
r Legenda: CZ-cazan; VED-vas de expansiune

™ deschis: S-conductd de siguranta; CC-conducta
de circulatie; CP-conducta de preaplin;
e CA-conductd de aerisire; CS-conducta de
semnalizare; RR-robinet de reglare; RS-robinet
de semnalizare; T-termometru; M-manometru;
TM-traductor de temperatura de reglaj; RC-robinet
de comandi; Re-regulator electronic; H-hupa.
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Fig.2 Instalatii de incalzire cu vas de expansiune deschis si generatoare
de caldura din grupa intéi (conf. pct. 1.3.6.). Cazul a doua generatoare.

Legenda: CZ-cazan; VED-vas de expansiune deschis: S-conducta de siguranta;
CC-conducta de circulatie; CP-conducta de preaplin; CA-conductd de aerisire;
CS-conductd de semnalizare; RR-robinet de reglare; RS-robinet de semnalizare;
T-termometru; M-manometru; TM-traductor de temperatura maxima; Tr-traductor
de temperatura de reglaj; RC-robinet de comanda; Re-regulator electronic; H-hupa.

2.2.4. Circuitul secundar al schimbatoarelor de caldura care
folosesc ca agent primar gaze de ardere, abur cu presiunea peste

0.7 bari sau apa cu temperatura peste 115°C se racordeaza la vasul de
expansiune deschis cu conducte de siguranta ca in fig.1, fig.2 si fig.3,
conformpct. 2.2.1;2.2.25i2.2.3.

2.2.5. Circuitul secundar al schimbatorului de caldura care
foloseste ca agent primar abur la o presiune de max. 0.7 bari sau apacu
temperatura de max. 115°C se racordeaza la vasul de expansiune
deschis printr-o conducta de siguranta de ducere si 0 conducta de
circulatie, conform fig.4.

2.2.6. in cazul montarii in paralel a doua schimbatoare de
caldura care folosesc agent termic primar abur la o presiune de max.
0.7 bari sau apa cu temperatura de max. 115°C, se pot prevedea
conducte de siguranta de ducere independente si o singura conducta
decirculatie, conform fig. 5.

2.2.7. In cazul montarii in paralel a mai multor schimbatoare de
caldura care folosesc ca agent primar abur la presiunea de max. 0.7 bari

sau apa cu temperatura de max. 115°C, se prevede o singura conducta
de siguranta de ducere si 0 conducta de circulatie, racordate la vasul de
expansiune deschis, conform fig. 6.
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Pentru a se crea posibilitatea scoaterii independente din
functiune a oricarui schimbator, in condi;ii_de af.igurare, pe oEmdg_cte{e
de siguranta ale fiecarui schim bétorl de caldura se_monteazadro tlnedi
de siguranta cu 3 cai; aces;e robinete se prevad cu conducte

inlegatura cu atmosfera. _
evacuar%!e e\rﬁé riscul pierderilor de apa in timpul m?neyrelc:_r de rzo_larg
a unui schimbator de caldura prin Tntrerupgrea legaturii cu |nstala;|_ad$|
stabilirea legaturii directe cu atmostera prin racordafea copductesl et
evacuare la partea superioara a va;sulm de expansiune (fig.6). Sun
ise si alte solutii echivalente ca efect. ‘ .
e $SI§|LI1ia prézinta dezavantajul ca pentru scoatgrea dlnlfunctlL{ne
a unui schimbator de caldura, in scopul lreclucern puterii Fermlce
furnizate, este necesara izolarea hidraulica prin manevrarea robinetelor

de siguranta cu trei cai.
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i ii de incalzi i deschis si generatoare
Fig.3 Instalatii de incalzire cu vas de expansiune des!
de gélduré din grupa intai (conf. pct. 1.3.6.). Cazul mai multor generatoare.

5. SC-schimbator de caldura; VED-vas de expans_iune deschlsi
Ié?cgc:;liztﬁ je siguranta; CC-conducta de cirqflaﬁe; CE-cnndu_cta de evaf_ua:::
CP-conducta de preaplin; CA-conducta de aerisire; CS-conducta .de semnal nl-uz:tru:
RR-robinet de reglare; RS-robinet de semnalizare; T-termometru; M-En?jno Ia]:
TM-traductor de temperaturd maxima; Tr-traductor de lemperalura He hre.g aj;
RC-robinet de comanda; Re-regulator electronic; H-hupa.
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1 cc T Fig.4 Instalatii de incalzire cu vas
1 cs La consumatori de expansiune deschis si
: ™ - H schimbatore de caldura din grupa
a doua (conf. pct. 1.3.6.). Cazul
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! @Q}) Ir unui singur schimbator de caldura
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=
| s g
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Legenda: SC-schimbator de caldurd; VED-vas de expansiune deschis;
S-conducta de siguranta; CC-conducta de circulatie;CP-conducta de preaplin;
CA-conducta de aerisire; CS-conducta de semnalizare; RR-robinet de reglare;
RS-robinet de semnalizare; T-termometru; M-manometru; TM-traductor de
temperatura maxima; Tr-traductor de temperaturd de reglaj; RC-robinet de
comanda; Re-regulator electronic; H-hupa.

F.“‘ VED
i
I 5—
| |RRYT 5
: i = g Fig.5 Instalatii de incalzire cu vas
e %M w | Laconsumatori de expansiune deschis si
| @ @ ™ schimbatore de caldura din grupa
! _(P@ a doua (conf. pct. 1.3.6.). Cazul
{+]

sSC | ORc AC sc a doua schimbétoare de caldura

Sl o
_‘g. _____ i_ De Iacansumatord

Legenda: SC-schimbator de calduri; VED-vas de expansiune deschis;
S-conducta de siguranta; CC-conducta de circulatie;CP-conducta de preaplin;
CA-conducta de aerisire; CS-conducta de semnalizare; RR-robinet de reglare;
RS-robinet de semnalizare; T-termometru; M-manometru; TM-traductor de:
temperatura maxima; Tr-traductor de temperatura de reglaj; RC-robinet de
comanda; Re-regulator electronic; H-hupa.
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Fig.6 Instalatii de incalzire cu vas de expansiune deschis si schimbatoare de caldura
din grupa a doua (conf. pct. 1.3.6.). Cazul mai multor schimbatoare de caldura

Legenda: SC-schimbator de céldurd; VED-vas de ex pansiune deschis;
S-conducté de sigurantd; CC-conducta de circulatie; CE-conducté de evacuare;
CP-conducti de preaplin; CA-conducta de aerisire; CS-conducta de semnalizare;
RR-robinet de reglare; RS-robinet de semnalizare; T-termometru; M-manometru;
TM-traductor de temperaturd maxima; Tr-traductor de temperaturd de reglaj;
RC-robinet de comanda; Re-regulator electronic; H-hupa.

2.2 8. La schimbatoarele de caldura la care apa este incélzita
prin amestec cu abur cu presiunea de max. 0.7 bari sau cu apa cu

temperatura de max. 115°C, nu se prevad dispozitive de siguranta
proprii, variatia de volum fiind preluata de sistemul de siguranta al
circuitului primar.

2.3. Precizari privind instalarea i dimensionarea
conductelor de siguranta

2.3.1. In cazul ideal, cand vasul de expansiune deschis este
plasat pe verticala cazanului, conductele de siguranta se pozeazacain
fig. 1. in caz contrar, conductele de siguranta vor avea o rampé de
minimum 0,3% de la cazan spre vasul de expansiune, conform
art.2.3.2.,cainfig. 7.

2.3.2. Lungimea traseului in rampa al conductelor de siguranta
nu trebuie sa depaseasca 15 x a, in care a reprezinta diferenta de cota
intre punctul de inceput al acestui traseu si partea superioara a
cazanelor.
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2.3.3. Cand, datoritd unor situatii particulare de montaj,
conditiile de la pct. 2.3.1. si pet. 2.3.2. nu pot fi respectate simultan sau
daca traseul conductelor de sigurantd ar impune contrapante sau
sifoane, generatoarele de caldurd vor fi asigurate printr-unul din
sistemele de siguranta descrise lacap .3.

2.3.4. Pe conductele de siguranta este interzisd montarea
oricaror organe de inchidere in afara celor prevazute la pct. 2.2.3. si
pct. 2.2.7. (sunt admise doar robinetele de siguranta cu 3 cai care
asigura legatura cu atmosfera in orice pozitie a organului de inchidere).

2.3.5. Laiinstalatiile cu circulatie naturala se pot racorda corpuri
de incalzire sau schimbatoare de caldura pentru preparare de apa calda
menajerd intre conductele de siguranta de ducere si de intoarcere, cu
conditia respectarii prevederii de la pct. 2.3.4.

Pentru diametrele tronsoanelor comune celor doua functii
(asigurare si respectiv circulatia agentului termic in circuitul de incalzire)
se alege valoarea cea mai mare rezultatd in urma calculelor facute
separat pentru fiecare functie.

La instalafile cu circulatie fortata se interzice montarea
corpurilor de incalzire si schimbatoarelor de caldura intre conductele de
sigurantd, deoarece in acest caz circulatia agentului termic este de la
conducta de siguranta intoarcere, la conducta de siguranta de ducere,
deci inversa sensului normal, iar circuitele acestor consumatori sunt
paralele cu circuitul prin cazan.

2.3.6. In cazul generatoarelor de céldurd functionand in
conditiile de la pet. 2.2.1., pct. 2.2.2., pct. 2.2.3. si pct. 2.2.4., diametrul
interior al conductei de siguranta de ducere se calculeaza, in functie de
puterea termicd a generatoarelor de caldura considerata in conditii de
solicitare maxima, cu relatia:

aeare=15+1,5ZQA160  [mm] (1)

ZQ este puterea termicd a generatorului, respectiv a
generatoarelor de caldura, in [W].

Se va alege o conducta cu diametrul interior mai mare sau egal
cu cel rezultat din calcul, dar nu mai putin de 25 mm.

Diametrul interior al conductei de siguranta ducere se poate
alege si din tabelul 1, functie de puterea termica a generatoarelor de
caldura, considerata in conditii de solicitare maxima.

incare:
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Diametrul conductei de siguranta de ducere la cazane de apa calda sau
la schimbitoare de céldura alimentate cu abur cu presiunea peste

0.7 bari sau apa cu temperatura peste 115°C

Tabelul nr. 1
Puterea termica a Diarpatrul Puterea termica E';T::T:I
lor nOMINALY a generatoarelor N
ge:ara_tlt;areé conductei de a5 calius conductei de
e siguranta de siguran{a de
ducere** ducere**

kW iy kW mm
50 25 2176...3720 100
51...145 32 3721...6235 125
146...320 40 6236...9395 150
321...630 50 9396...13195 175
631...1285 65 13196...17640 200
1286...2175 80 17641...28470 250

*Nota: Pentru cazurile in care diametrul nominal al conductei difera de cel interior,
pentru dimensionarea conductei de siguranta ducere se va aplica relatia (1)

2.3.7. In cazul generatoarelor de caldura functionand in
conditile de la pet. 2.2.1., pct. 2.2.2,, pet. 2.2.3. si pct 2.2.4., diametrul
interior al conductei de siguranta de intoarcere se calculeaza, in functie
de puterea termica a generatoarelor de calduréa considerata in condifii
de solicitare maxima, cu relatia:

dyeee = 15+ ZQ/1160 mml (2

£Q este puterea termicd a generatorului, respectiv a

generatoarelor de calduré, in [W].
Diametrul conductei de siguranta de intoarcere se poate alege
sidin tabelul 2, in functie de puterea termicé stabilitd conform pct. 2.3.6.

incare:
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Diametrul conductei de siguranta de intoarcere la cazane de apa calda sau
la schimbétoare de caldura alimentate cu abur cu presiunea peste

0.7 bari sau apa cu temperatura peste 11 5°C

Tabelul nr. 2
Puterea termica a Dian_'letrul Puterea termica Diarrletrul
nominal al nominal al
genera}aare!or condiicloida a generatoarelor conductei d
de caldura ciqurants de de caldura sigurang =
KW intoarcere** KW intoarcere**
mm mm
115 25 1421...2900 65
116...335 32 2901...4900 80
336...725 40 4901...8380 100
726...1420 50 8381...14035 125

*Nota: Pentru cazurile in care diametrul nominal al conductei difera de cel interior,
pentru dimensionarea conductei de siguranta intoarcere se va aplica relatia (2)

2.3.8. In cazul schimbatoarelor de céldurd functionand in
conditiile pct. 2.2.5., pct. 2.2.6. si pct. 2.2.7., diametrul nominal al
conductei de sigurantd de ducere se ia egal cu cel al conductei de
siguranta de intoarecere de la generatoarele de caldura functionand in
conditiile de la pct. 2.2.1., pct. 2.2.2,, pct. 2.2.3. si pct.2.2.4. (v. pct.
2.8.7.).

2.3.9. Raza de curbura a conductelor de siguranta trebuie sé fie
de minim 3 ori diametrul conductei.

2.4, Precizari privind instalarea si dimensionarea vasului
de expansiune deschis si a conductelor aferente

2.41. Vasul de expansiune trebuie sa fie conform
STAS 8941-87; verificarea de etanseitate la apa se efectueaza cu
rezervorul plin, inainte de punerea pe pozitie a vasului de expansiune.

2.4.2. Vasul de expansiune se amplaseaza |la o cotd superioara
nivelului minim N, impus de graficul piezometric pentru apa din
instalatie si respectiv cat mai aproape de axa verticala a salii cazanelor
(v.art.2.3.1.;2.3.2.).

2.4.3. Vasul de expansiune deschis si conductele de siguranta
aferente se izoleaza termic pentru a asigura reducerea pierderilor de
caldura.

2.4.4. Vasul de expansiune deschis trebuie sa aiba racorduri
pentru:
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- conducta de siguranta de ducere;

- conducta de siguranta de intoarcere;

- conducta de preaplin (CP) si conducta de aerisire (CA);

- conducta de circulatie (CC);

- conducta de semnalizare (CS);

- conducta de golire.

2.4.5. Racordarea conductelor la vasul de expansiune se va
realiza prin racorduri olandeze sau flange pentru a permite:

- inlocuirea usoara a vasului de expansiune in caz de avarie;

- blindarea provizorie a vasului de expansiune numai pe durata
executdrii probei de presiune larece a instalatiei de incalzire interioara.

2.4.6. In cazul generatoarelor de caldura din grupa intai (v. pct.
1.3.6.) conducta de sigurantd de ducere leaga partea superioara a
generatorului de caldura cu partea superioara a vasului de expansiune,
deasupra conducteide preaplin.

Modul in care se racordeaza conducta de siguranta ducere la
partea superioard a vasului de expansiune deschis, depinde de tipul
circulatiei apei in instalatie. Astfel:

a) In cazul circulatiei naturale, legarea conductei de siguranta
ducere se face printr-o pipa, conform fig. 8, a carei inaltime Ah se
calculeaza cu relatia:

Ahzh(p,- py)/ps;
incare:

h este indltimea coloanei de apa din instalatie, intre nivelul
maxim N, al apei din vasul de expansiune deschis si jumatatea
inaltimii generatorului de caldura;

P4 P, - densitdtile apei calde la temperaturile de regim din
conducta de ducere,respectiv din conducta de intoarcere.

Racordarea la o cotd mai mica decat cea rezultata din calcul
conduce la o circulatie parazitara a agentului termic intre conducta de
sigurantd ducere si conducta de siguranta intoarcere in detrimentul
circulatiei prin consumatori.

De asemenea se produc zgomote in instalatie ca urmare a
deversarii apei din conducta de sigurantad de ducere in vasul de
expansiune deschis.

b) in cazul circulatiei fortate, legarea conductei de siguranta
ducere se face - in general - direct la vas (fara pipa), deasupra nivelului
maxim al apei din vasul de expansiune, conform fig. 9a.

in cazul schimbéatoarelor de caldura din grupa a doua
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(v.pct. 1.3.6.) conducta de sigurantd de ducere se leagd in mod
suplimentar la vasul de expansiune deschis si in partea laterala, la
minimum 50 mm de partea inferioara, conform fig. 9b.

2.4.7. Conducta de siguranta de intoarcere leaga partea de jos
a generatorului de caldura cu partea inferioara a vasului de expansiune
deschis. Pentru a evita antrenarea depunerilor, conducta se racordeaza
la minimum 20 mm fata de partea inferioara a vasului de expansiune
deschis (fig. 8 si 9). In cazul schimbétoarelor de caldura din grupa a
doua (v. pct. 1.3.6.) conducta de siguranta de intoarcere este inlocuita
cu o conducta de circulatie prevazuta cu robinetde reglare.

2.4.8. Conducta de semnalizare (Dn 1/2") se racordeaza in
partea laterald a vasului de expansiune deschis, la min. 200 mm de
fundul vasului (fig. 8 si 9); capatul de descarcare se amplaseaza in
centrala sau punctul termic. Cota la care se racordeaza aceasta
conducta corespunde nivelului minim al apei din instalatie (N ,..)-

Conducta si robinetul de semnalizare (Dn 1/2") permit
atentionarea corecta a atingerii nivelului minim in vasul de expansiune
deschis doar la umplerea instalatiei. Pentru toate celelalte situatii de
exploatare curenta, utilizarea conductei si a robinetului de semnalizare
in scopul verificarii umplerii instalatiei poate induce in eroare. Din acest
motiv, se recomanda inlocuirea ansamblului conducta-robinet de
semnalizare cu un dispozitiv electric de semnalizare a nivelului apei din
vasul de expansiune deschis.

Fig. 7 Conditii de racordare a

———— . =
03% [ Laconsumaton | CONductelor de sigurania la

5
= vasul de expansiune deschis
[ b
9
T [ Lo
[ n I . 1
L_;_.J_.._!_._.‘__

Legenda: GC-generator de caldurd; VED-vas de expansiune deschis;
S-conducta de siguran{a; CC-conducta de circulatie; CP-conducta de
preaplin; CA-conductd de aerisire; CS-conductd de semnalizare;
RR-robinet de reglare; RS-robinet de semnalizare; T-termometru;
M-manometru.
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: cC Fig. 8 Detaliu de racordare a
I .h 1" N conductei de siguranta de
M H— AR Nigst. ducere la vasul de expansiune
1 - deschis, in cazul circulafiei naturale
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Legendi: VED-vas de expansiune deschis; S-conducta de
sigurantd; CC-conductd de circulaie; CP-conducta de preaplin;
CA-conductd de aerisire; CS-conductid de semnalizare; RR-robinet
de reglare; RS-robinet de semnalizare; T-termometru; M-manometru;
N, . Npo-nivelurile maxim respectiv minim ale apei din vas;
Njs-nivelul minim impus pentru apa din instalatiei.

=g

b) cazul schimbatoarelor de
caldura din grupa a doua

a) cazul generatoarelor de
caldura din grupa intai

Fig. 9 Detaliu de racordare a conductei de sigurania de ducere la
vasul de expansiune deschis, in cazul circulatiei fortate

Legenda: VED-vas de expansiune deschis; S-conducta de sigurania;
CC-conducta de circulatie; CP-conductd de preaplin; CA-conducta de
aerisire; CS-conducta de semnalizare; RR-robinet de reglare; RS-robinet
de semnalizare; T-termometru; M-manometru; N,y Npyo-nivelurile maxim
respectiv minim ale apei din vas; Nj,,-nivelul minim impus pentru apa din
instalatiei.
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2.4.9. intre conducta de sigurantd de ducere si vasul de
expansiune se leagd o conductd de circulatie cu diametrul de
min. 15 mm pe care se intercaleazd un robinet, o mufa sau un teu de
reglaj.

2.4.10. in cazul schimbatoarelor de céldura din grupa a doua
(v.pct.1.3.6.) diametrul nominal al conductei de circulatie se iade 25 mm
(fig. 4,5 i 6).

2.4.11.Volumul util al vasului de expansiune, V,, care
reprezinta volumul cuprins intre nivelurile N, si N, (practic volumul
intre nivelurile de racordare a conductei de preaplin si respectiv a
conductei de semnalizare), se calculeaza cu relatia:

V,=1.2AV [m?] (4)
incare:

1.2 este un coeficientde sigurant3;

AV - cresterea de volum a apei din instalatie datorita dilatarii, in

[m’];

AV =V (VV,6-1) (5)
incare:

Vint - volumul apei din instalatie stabilit prin nsumarea
continutului de apa din elementele componente (generatoare de
céldura, tevi, corpuri de incalzire etc.), in [m’]; '

v - volumul masic al apei la temperatura medie (media
aritmetica dintre temperatura de ducere si de intoarcere, in conditii
nominale), in [matkg];

V4 - Volumul masic al apei la temperatura admisa in constructie
la sfarsitul perioadei de intrerupere, de regula la 10°C, in [mafkg].

Volumul masic al apei, v, corespunzator celor doua temperaturi
seiadintabelul 3.

Volumul total al vasului de expansiune deschis, V,, se
calculeaza curelatia:

V,=1.3V,

Suplimentul de 30% asigura rezerva de apa si spatiul necesar
racorduluide preaplin.

Volumul de apa din instalatie poate fi aproximat cu relatia:

30 - Q'IE e 10 L (Q\;"Qﬁﬁ
1.16+10 1.16+10

[m’] 7

inst =
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incare:
Q, Q, si Q,. sunt sarcinile termice pentru incalzire, ventilare gi
apacaldain [W]. _
Pentru evitarea unor erori este insa obligatoriu ca volumul apei
din instalatie sa se stabileascé prin insumarea confinutului de apa din
elementele componente (generatoare de caldurd, tevi, corpuri de
incalzire etc.).

Variatia volumului masic al apel functie de temperatura

Tabelul nr. 3
Temperatura v*10° Temperatura v*10°
c m°/kg G m/kg
4 1.0000 80 1.0290
10 1.0004 85 1.0324
20 1.0018 90 1.0359
30 1.0044 95 1.0396
40 1.0079 100 1.0435
50 1.0121 105 1.0474
60 1.0171 110 1.0515
70 1.0228 115 1.0558
75 1.0258

2.4.12. Volumul util al vasului de expansiune poate fi repartizat
mai multor vase, dintre care unele racordate direct la conductele de
siguranta de ducere si de intoarcere iar altele, racordate prin conducte
de legatura la conducta de siguranta de intoarcere.

Diametrul conductelor de legatura se alege din tabelul 4.
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Diametrul conductei de legaturé intre vasele de expansiune deschise

Tabelul nr. 4
Puterea termica a D .
generatoarelor |ametrgl nominal al
de caldura conductei de legatura
(kW) (mm)
300 25
600 32
800 40
1500 50
3500 65
5500 80
10000 100
15000 125

) 2.4.13. Conducta de preaplin trebuie sa aiba capatul de
descarcare amplasat in centrala termica (punctul termic). Daca acest
IAucru nu este posibil, spatiul in care se amplaseaza se protejeaza
impotriva inghetului, iar la vasul de expansiune se racordeazd o
co_nducté suplimentara de semnalizare a preaplinului cu diametrul de
min. 15 mm, avand capatul de descarcare amplasat in centrala termica
(punctul termic).

2.4.14. Pana la nivelul fundului vasului de expansiune,
conducta de preaplin trebuie sa aiba aria sectiunii transversale egala cu
suma ariilor sectiunilor conductelor de siguranta, de ducere si de
intoarcere; restul conductei de preaplin trebuie sa aiba un diametru cel
putin egal cu cel al conductei de siguranta de ducere.

2.4.15. Vasul de expansiune trebuie pus in legaturd cu
atmosfera printr-o conductd de aerisire racordatd la conducta de
preaplin.

Diametrul conductei de aerisire trebuie sa fie egal cu cel al
conductei de siguranta de ducere.

. 2.4.16. Diametrul conductei de evacuare trebuie sa fie egal cu
diametrul conductei de siguranta de ducere.

2.5. Precizari privind instalarea limitatoarelor de
temperatura

2.5.1. Limitatoarele de temperatura sunt bucle de
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automatizare complexe formate din traductori (sesizoare), elemente de
comanda si organe de executie ce pot avea fie rolul de prescriere §i
mentinere a temperaturii agentului termic fie acela de a evita depasirea
temperaturii maxime admise a apei din instalatie.

Schemele propuse in acest ghid vizeazd prevederea de
termostate duble, in cascada.

Sesizoarele limitatoarelor de temperatura se monteaza pe
conducta de racord a fiecarui generator la conducta de ducere, inaintea
oricarui organ de inchidere.

Limitatoarele de temperatura trebuie sa actioneze automat si
rapid asupra alimentarii cu combustibil (sau agent primar) a fiecarui
generator in parte la depasirea temperaturii maxime. Ele trebuie sa se
blocheze in pozitia inchis la intreruperea surselor de alimentare, iar
deblocarea lor trebuie sé fie posibila numai manual.

Se recomanda ca limitatoarele de temperatura care au rolul de
a evita depasirea temperaturii maxime admise a apei din instalatie safie
cuplate sila un aparat de semnalizare acustica.

2.5.2 Tn scopul limitarii temperaturii de ducere a apei provenite
de la orice tip de generator de calduré, se prevad termostate duble: unul
pentru mentinerea la generator a temperaturii in jurul valorii reglate (Tr),
desigur mai mica decat temperatura maxima admisa, altul pentru
limitarea temperaturii apei la valoarea maxima admisa (TM).

Se recomanda ca termostatul de maxim sé fie cuplat cu un
semnal acustic.

3. SISTEME DE SIGURANTA ECHIPATE CU SUPAPE DE
SIGURANTA $I VASE DE EXPANSIUNE INCHISE SAU DESCHISE

3.1. Dispozitii generale

Masurile de siguranta descrise la acest capitol sunt obligatorii $i
pentru instalatiile de incélzire cuprinse la cap. 2 si la care nu pot fi
respectate simultan conditiile impuse la pct. 2.3.1. silapct. 2.3.2.

3.1.1. Sistemul de siguranta echipat cu supape de sigurania i
vase de expansiune inchise se aplica la instalatii de incalzire centralain
care apa are temperatura maxima de 115°C.

3.1.2. Sistemul de siguranta echipat cu supape de siguranta si
vase de expansiune deschise se aplica la instalatile de incalzire
centraldan care apa are temperatura maximade 95°C.

3.1.3. Optiunea alegerii intre solutiile de asigurare cu supape
de siguranta si vas de expansiune inchis sau respectiv deschis se va
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fundamenta in urma unei analize functionale, constructive, tehnice si
economice pe baza recomandarilor delacap.4.

3.1.4. In cazul instalatiilor care fac obiectul cap. 3 asigurarea
impotriva suprapresiunilor accidentale se realizeaza prin supapele de
sigurantd montate direct pe generatoarele de caldura.

in aceste conditii, vasul de expansiune inchis sau deschis
asigurd@ doar functia de expansiune, realizand: preluarea variatiei de
volum, mentinerea unei mici rezerve de apa si mentinerea in stare plina
ainstalatiei.

3.1.5. Unele echipamente intra sub incidenta ISCIR si trebuie
sa corespunda exigentelorimpuse de urmatoarele prescriptii:

- cazanele de incélzire cu apa avand temperatura pana la
115°C, conform C 31;

- supapele de siguranta, conform C 37;

- vasele de expansiune cu presiunea de functionare mai mare
de 0.7 bari, conform C 4.

3.2. Sistemul de siguranta echipat cu supape de siguranta
sivase de expansiuneinchise

3.2.1. Scheme recomandate pentru sistemul de siguranta
echipat cu supape de siguranta si vase de expansiune inchise

3.2.1.1. Masurile de sigurantd descrise la cap. 3.2. sunt
obligatorii pentru asigurarea cazanelor si schimbatoarelor de incalzire
care furnizeaza agent termic apa in conditiile precizate lapct. 3.1.1.

3.2.1.2. Cazanele de incéalzire sau circuitele secundare ale
schimbatoarelor de caldurd se racordeaza la vasul de expansiune
inchis printr-o conductd de expansiune bransatd la conducta de
intoarcere la generatoarele de caldura, conform fig. 10,11 si 12.

Diametrul conductei de expansiune se alege egal cu diametrul
conductei de siguranta intoarcere de la instalatiile cu vas de expansiune
deschis (v. tabelul nr. 2).

3.2.1.3. Instalatiile de incélzire centrald echipate cu cazane sau
schimbatoare de caldura, se asigura impotriva depasirii presiunii si
temperaturii cu urmatoarele dispozitive de siguranta si control:

- supape de sigurania;

-vas de expansiune inchis cu membrana elastica;

- limitatoare de temperatura;

- instalatie de semnalizare acustica la atingerea temperaturii
maxime admise.

La cazane, pe conducta de intoarcere, se prevede un dispozitiv
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de retinere cu ventil; se recomanda montarea unui robinet de control al
umplerii cu apd a cazanului $i a unui manometru pentru controlul
pastrarii nivelului apei din instalatia interioara de incalzire.

3.2.1.4. Fiecare generator de caldura trebuie sa fie prevazut cu
cel putin doud supape de sigurantd (fig. 10, 11); se excepteaza
cazanele cu puteri termice mai mici de 60 kW si schimbatoarele de
caldura de orice fel, la care se admite montarea unei singure supape de
siguranta (fig. 12).

La

La pompele
de circulatic

|
|

pr.l

Fig. 10 Instalatii de incalzire cu supape de siguranta si vas de expansiune inchis

Legenda: CZ-cazan, SS-supapa de siguranta, VEl-vas de expansiune in;hiﬁ;
Ce-conducta de expansiune; PA-pompa de adaos; PM-traductor de presiune maxima;
Pm-traductor de presiune minimd; T-termometru; M-manometru; TM-traductor de
temperatura maxima; Tr-traductor de temperatura de reglaj; RC-robinet de comanda;
Re-Regulator electronic; H-hupa.
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Fig. 11 Instalatii de incalzire cu supape de siguran{a si vas de expansiune
inchis si rezervor de descarcare

Legenda: CZ-cazan; SS-supapa de siguranta; VEl-vas de expansiune inchis;
RD-rezervor de descarcare; Ce-conductad de expansiune; PA-pompa de adaos;
CA-conducta de aerisire; Re-robinet electromagnetic de descarcare; PM-traductor de
presiune maxima; Pm-traductor de presiune minima; T-termometru; M-manometru;
TM-traductor de temperatura maxima; Tr-traductor de temperatura de reglaj;
RC-robinet de comanda; Re-Regulator electronic; H-hupa.

La pompele
de circulatie

De la
consumator|
-— = o= w

Fig. 12 Instalatii de incalzire cu supape de siguranta si vas de expansiune
inchis si rezervor de descarcare

Legenda: SC-scimbator de caldurd; SS-supapa de siguranta; VEl-vas de expansiune
inchis; RD-rezervor de descéarcare; Ce-conducta de expansiune; PA-pompa de adaos;
CA-conducta de aerisire; Re-robinet electromagnetic de descarcare; PM-traductor de
presiune maximéa; Pm-traductor de presiune minima; T-termometru; M-manometru;
TM-traductor de temperaturd maxima; Tr-traductor de temperaturd de reglaj;
RC-robinet de comanda; Re-Regulator electronic; H-hupa.
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Fig. 13 Instalatii de incalzire cu supape de siguranta si vas de expansiune deschis

Legenda: CZ-cazan; SS-supapd de siguranid; VED-vas de expansiune deschis;
Ce-conductd de expansiune; CC-conducta de circulafie; CP-conducta de preaplin;
CA-conducti de aerisire; CS-conductd de semnalizare; RR-robinet de reglare;
RS-robinet de semnalizare; T-termometru; M-manometru; TM-traductor de
temperatura maximé; Tr-traductor de temperaturd de reglaj; RC-robinet de comanda;
Re-Regulator electronic; H-hupa.

Sectiunea de cugere a fiecarei supape de siguranta trebuie sa
fie min. 400 mm’.

Numarul de supape de sigurantd necesare se calculeaza
conform pct. 3.2.2.5.

3.2.1.5. Supapele de siguranta se monteaza pe conducta de
ducere care pleaca de la partea superioard a generatorului de caldura
sau pe un racord suplimentar scurt la conducta de ducere a fiecarui
generator (fig. 10, 11,12).

3.2.1.6. intre generatorul de caldura si supapele sale de
siguranta nu trebuie sa existe nici un organ de inchidere.

3.2.1.7. Daca mai multe schimbatoare de caldura suntlegate la
aceeasi conducta de ducere, se pot monta supape de siguranta
comune (in locul celor prevazute conform pct. 3.2.1.4.).

in acest caz, supapele se monteaza pe conducta comuna de
ducere inaintea oricaror organe de inchidere. Se monteaza cel putin
doud supape de sigurantd, avand fiecare aria sectiunii de curgere de
min. 1900 mm°. Numarul de supape de sigurantd necesare se

calculeaza conform pct. 83.2.2.5.
NOTA: Prevederile pct. 3.2.1.7. se aplica doar la schimbatoare de caldura. in
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cazul cazanelor opereaza art. 3.13. dininstructiunea ISCIR C31-84.

3.2.1.8. Conducta de legéatura de la generatorul de caldura
pana la racordul supapei de siguranta trebuie s& aiba rampa continua
ascendenta; diametrul sau minim este cel rezultat conform pct. 3.2.1.4.

Conductele de legatura cu lungimea pana la 1000 mm trebuie
sa aiba sectiunea liberd cel putin egala cu sectiunea de intrare a
supapei.

3.2.1.9. Mai multe supape de siguranta destinate protectiei
generatorului de céldura se pot monta pe o conductd comuna de racord.
In cazul cand lungimea acestei conducte depaseste 1000 mm, aria
sectiunii ei trebuie sa fie cu minim 25% mai mare decét ariile insumate
ale sectiunii de intrare ale supapelor montate.

La determinarea sectiunii conductelor de legatura cu lungimea
peste 1000 mm este necesar sa se ia in considerare si marimea
pierderilor de presiune pe traseul acestora.

Pe aceste conducte de legaturd nu se vor monta decat
supapele de siguranta aferente.

3.2.1.10. Montarea supapelor de siguranta trebuie facuta astfel
incat sa se asigure accesul pentru revizuirea si verificare functionarii lor.

Supapele de siguranta trebuie prevazute cu dispozitive pentru
protectia personalului de exploatare si a instalatiilor din vecinatate
contra accidentelor provocate de fluidul evacuat (abur sau abur si apa).

Conductele de evacuare vor fi executate pe cat posibil fara
coturi si cat mai scurte. Nu se admite montarea unor organe de
inchidere pe aceste conducte.

3.2.2. Precizari privind alegerea si amplasarea supapelor de
siguranta

3.2.2.1. Supapele de siguranta au rolul de a proteja - impotriva
cresterii presiunii peste valorile maxime admise - instalatiile de incalzire
centrala care nu au o legatura directa si permanenta cu atmosfera.

3.2.2.2. Principalele cauze de crestere a presiunii peste valorile
maxime admise sunt:

a) cresterea temperaturii peste valoarea maxima admisa si
formarea aburului saturat ca urmare a fierberii apei din generatoarele de
caldura;

b) functionarea necorespunzatoare a pompelor de adaos;

c) sporul de volum de apa rezultat din dilatarea acesteia in
regim termic nominal, care nu este preluat integral de vasul de
expansiune inchis.

3.2.2.3. Pentru fiecare din cauzele de crestere a presiunii se
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prevad separatgrupe de supape de siguranta.

Daca pentru doua cauze de crestere a presiunii locul de montaj
al grupelor de supape coincide, se alege grupul de supape cu
capacitatea de evacuare cea mai mare.

3.2.2.4. In functie de cauzele de crestere a presiunii, supapele
de siguranta trebuie s& poata evacua urmatoarele debite de fluid:

a) debitul de abur produs de generatorul de céldura, D, calculat
curelatia:

D=1.72Q, [kg/h] (8)
incare:

Q, - puterea termica a generatoarelor de caldura la solicitarea
maxima, in [kW], conform pct. 2.3.6;

b) debitul de apa al pompelor de adaos, corespunzator presiunii
maxime admise in vasul de expansiune, in [kg/h];

c) debitul de apa numeric egal cu sporul de volum produs la
dilatarea apei in regim termic nominal, raportat la timpul de intrare in
regim, in [kg/h].

3.2.2.5. Numarul supapelor de siguranta necesare protejarii
instalatiilor de incalzire centrala se calculeaza cu urmatoarele relatii:

- pentru evacuare de abur:

n=D/05caA(p,+1) (9)

- pentru evacuare apa:

n=D/1.61cA~/(p;-P)p (10)
incare:

D - debitul de fluid stabilit in functie de cauza cresterii presiunii
conform pct. 3.2.2.4.in [kg/h];

a - coeficientul de curgere al supapei determinat conform
prescriptiilor tehnice C37 - Colectia ISCIR, inscris in documentatia
tehnica a tipului de supapa ales; '

A - aria sectiunii de curgere a tipului de supapa ales, inscrisa in
documentatia tehnica a produsului, in [mm?']; la alegerea tipului de
supapa se tine seama de aria minima a sectiunii de curgere, conform
pct.3.2.1.4., 3.2.1.7;

p, - presiunea maxima admisa in amonte de supapa de
siguranta, in [bari], stabilitd avandu-se in vedere presiunea maxima
admisa in instalatia in functiune, presiunea statica din instalatie si
caracteristicile echipamentelor de comanda din instalatie.

Cand presiunea in amonte de supapa de siguranta atinge
valoarea p,, presiunea din instalatie, in aval de pompele de circulatie
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aflate in functiune, nu trebuie sa depaseasca valoarea maxima admisa
pentru elementele componente ale instalatiei (graficul piezometric
evidentiaza acest fapt).
p. - presiuneain aval de supapd, in [bari];
p - densitatea apei la temperatura $i presiunea din amonte de
supapa de siguranta, in [kg/m’].
OBSERVATIE - Presiunea de reglare, p, marcata de supapele de siguranta, definita
conform prescriptiilor tehnice C37 - Colectia ISCIR are valoarea:
P:= 1.1 Py (1 1 )
3.2.2.6. Capacitatea de evacuare insumata a tuturor supapelor
de siguranta, trebuie sé fie mai mare decéat debitul de fluid ce trebuie
evacuat,
2.Gi>D [kg/n] (12)
incare:
n are semnificatia anterioara,
G, - capacitatea de evacuare a unei singure supape, in [kag/h],
care se calculeaza cu urmatoarele relafii:

pentru evacuare de abur:

G=05cA(p,+1) (13)
- pentru evacu a: )
G=1.61 aAJ(pcpc)p (14)

incare:

a, A, Py, Pe i p au semnificatiile anterioare.

3.2.2.7. Supapele de siguranté se amplaseaza astfel:

- pentru evacuarea aburului, la iegirea agentului termic din
generatoare (conformpct. 3.2.1.5...3.2.1 9.

- pentru evacuarea apei, pe conducta de legatura cu rezervorul
de descarcare.

3.2.3. Precizari privind dimensionarea si amplasarea vasuluide
expansiune inchis

3.2.3.1. Volumul vasului de expansiune inchis, V, se calculeaza
curelatia:

1
V1AV ———  [m] (15)
1- X
incare: (pmlnj pm )
AV - cresterea de volum a apei din instalatie datorita dilatarii, in

[m°], calculata cu relatia (5);
P - Presiunea minima absoluta in vasul de expansiune

fnchis, in timpul functionarii instalatiei, in [bari); pentru buna functionare
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a instalatiei trebuie ca p,,, S fie mai mare decat presiunea coloanei de
apa avand inaltimea egald cu diferenta de cota intre consumatorul cel
mai sus plasat si nivelul minim al apei din vas. La instalatiile cu circulatie
fortata, valoarea exactd a presiunii minime nu poate fi stabilita fara

analiza curbei piezometrice a instalatiei.

Nota: Se observd ca marimea p,,, influenteaza direct marimea vasului de
expansiune inchis, aga incét proiectantul va cauta sa aleagd o valoare cat mai mica pentru
ea, reducand astfel si volumul vasuluide expansiune. O solutie de micsorare a acestei
presiuni este reducerea diferentei de cota intre consumatorul cel mai sus plasat si nivelul
minim al apei din vas, adica amplasarea vasului de expansiune inchis la 0 cota cat mai
apropiata de cea a consumatorului cel mai sus plasat.

Pmax - Presiunea maxima absoluta in vasul de expansiune
inchis, in timpul functiondrii instalatiei, in [bari]; Pma Se stabileste astfel
incat sd nu depadseascd presiunile admise pentru elementele
componente ale instalatiei interioare.

Volumul vasului de expansiune inchis cu membrana elastica
poate fi ales si conform indicatiilor de specialitate ale producatorului.

3.2.3.2. In cazul cand prin aplicarea relatiei de la pct. 3.2.3.1.
rezulta V > 5000 |, vasul de expansiune inchis preia numai o parte din
cresterea volumului datorita dilatérii, A V, pentru restul volumului
prevazandu-se rezervoare de descarcare deschise (fig. 11 si 12).

3.2.3.3. Se recomandd ca volumul total al vaselor de
expansiune inchise sa reprezintecirca0.2...0.3AV.

3.2.3.4. In vasele de expansiune inchise mediul elastic este
constituit de membrana de cauciuc natural side perna de aer.

3.2.35. Vasele de expansiune inchise se prevad cu
urmétoarele dispozitive de siguranta si de control:

- traductor de presiune minima si respectiv maxima;

- instalatie de semnalizare acustica la scaderea presiunii sub
valoarea minima admisé (optional).

3.2.3.6. Alimentarea cu apa a instalatiilor dotate cu vase de
expansiune inchise se face, de regula, cu pompe de adaos comandate
de presostate sau de manometre cu contact.

Alegerea pompelor se face tindndu-se seama atat de
necesitatea completarii apei din instalatie precum si de timpul necesar
pentru aceasta operatie.

Se prevad doua pompe al caror debit minim, D,,, este numeric
egalcu:

D,=Q,/2 [I/h] (16)
in care Q, are semnificatia anterioara.
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inaltimea de pompare se stabileste cu relatid:

H, =P/ pg +Z(RI +Z)/pg +Hy+H; [mH,0] (17)
incare:

P,...- presiunea maximain vasul de expansiune inchis, in [Pa];

¥(RI + Z) - suma pierderilor de sarcina pe traseul pompelor de
adaos, in [Pa];

H, - indltimea geodezica corespunzatoare diferentei dintre
nivelul maxim din vasul de expansiune inchis si nivelul minim al apei din
rezervorul de descarcare, in [m];

H, - indltimea de siguranta, in [m].

Se prevad doud pompe de adaos din care una este de rezerva.

3.2.3.7. Dacad echipamentele din instalatia de incalzire nu
necesita apa dedurizata si daca presiunea din instalatie de apé rece
este suficientd, alimentarea cu apa a instalatiei cu vas de expansiune
inchis se poate face si direct din reteaua de aparece, renuntandu-se la
pompele de adaos.

3.2.3.8. Exemplu de calcul al volumului vasului de expansiune
inchis. Sa se determine volumul vasului de expansiune inchis necesar
unei relatii cu urmatoarele carcateristici:

- puterea termica nominala a instalatiei de incalzire: 2,3 MW;

- puterea termica nominald necesara instalatiei de preparare a
apei calde menajere: 1,1 MW;

- temperatura medie a agentului termic in conditii nominale:
85°C;

-indltimeainstalatiei: 15m;

- presiunea admisa de corpurile de incalzire statica: 4 bari.

Se vor parcurge urmatoarele etape:

a) Se calculeaza cat mai precis volumul de apa din instalatie.
Pentru aceasta sunt necesare informatii privind: lungimea si diametrul
conductelor folosite, volumul interior al echipamentelor din dotare
(radiatoare, cazane, schimbéatoare de caldurad) s.a.

Exista si posibilitatea de a calcula cu o relatie aproximativa (vezi
pct. 2.4.11)acest volum. Aplicand-o - in cazul exemplului nostru -
rezulta:

v=(30x2,3)/1,16+(10x1,1)/1,16=68,96m’

b) Se calculeaza cresterea de volum a apei din instalatie
datorita dilatarii, folosind relatia de la pct. 2.4.11. Rezulta:

AV =68,96 x (1,0324 - 1,0004)/1,0004 = 2,206 m’
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c) Se calculeaza volumul vasului de expansiune inchis, folosind
relatia dela pct. 3.2.3.1. Rezulta:

V=[1,1x2,206x (4+1)]/[(4+1)-(1,5+1)]=4,85m’

d) Conform pct. 3.2.3.2, urmeazad sa recalculdam volumul
vasului de expansiune inchis in ipoteza ca el ar urma sa preia numai o
parte din cresterea volumului datorita dilatarii; propunem 0,3 x A V (vezi
pet. 3.2.3.3.). Rezulta ca prin vasul de expansiune vom preluadoar:

AV =0,3x68,96x(1,0324-1,0004)/1,0004 =0,662 m°

iar volumul vasului de expansiune este de:

V=[(1,1x0,662x(4+1)]/[(4+1)-(1,5+1)]=1,456 m’

e) Se aleg unul sau mai multe vase de expansiune inchise cu
membrana, folosind caracteristicile tehnice ale acestora inscrise in
documentatia lor tehnica (prospecte, fige tehnice s.a.).

f) Se alege un rezervor de descércare adecvat pentru diferenta

de crestere de volum de: 4,85m’-0,662m’ = 4,228 m".

3.2.4. Precizari privind instalarea limitatoarelor de temperatura

Limitatoarele de temperatura se vor amplasa si regla conform
pct. 2.5.

3.3. Sistemul de siguranta echipat cu supape de siguran{a
si vase de expansiune deschise

Schema de principiu pentru asigurarea instalatiilor de incalzire
cu supape de siguranta si vase de expansiune deschise este prezentata
infig. 13.

33.1. Scheme recomandate pentru sistemul de siguranta

echipat cu supape de siguranta sivase de expansiune deschise
3.3.1.1. Masurile de siguranta descrise la cap. 3.3. sunt

obligatorii ca si cele descrise la cap. 3.2. pentru asigurarea cazanelor
de incélzire si a schimbatoarelor de incalzire care furnizeaza agent
termic apa in conditiile precizatelapct. 3.1.2.

3.3.1.2. Cazanul de incalzire sau circuitul secundar al
schimbatoarelor de caldurd se racordeaza la vasul de expansiune
deschis printr-o conductd de expansiune, bransata la conducta de
intoarcere a generatoarelor de céldura (fig. 13).

3.3.1.3. Instalatiile de incalzire centrala echipate cu cazane sau
schimbétoare de caldurd, se asigurd impotriva depasirii presiunii §i
temperaturii cu urmatoarele dispozitive de siguranta gi control:

- supape de siguranta;

- vas de expansiune deschis;

- limitatoare de temperatura;
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- instalatie de semnalizare acustica la atingerea temperaturii
maxime admise.

La cazane pe conducta de intoarcere se prevede un robinet de
retinere cu ventil; se recomanda montarea si a unui robinet de control al
umplerii cu apa.

3.3.1.4. Asigurarea propriu-zisa a generatoarelor de caldura se
va realiza conform prevederilor de la pct. 3.2.1.4. pana la pct. 3.2.1.11,
delacap.3.2.

3.3.1.5. in cazul schimbatoarelor de caldura din grupa a doua -
la care producerea accidentala de abur este in mod sigur impiedicata -
circuitul secundar este asigurat prin cate o supapa de siguranta de 25
mm. Vasul de expansiune deschis va fi racordat printr-o conducta de
expansiune, bransata la conductele de distributie de intoarcere ale
instalatiei interioare de incalzire (fig. 14).

3.3.1.6. In fig. 15 se prezintd schema tehnologicd a unei
centrale termice cu apa calda destinata alimentérii cu caldura a trei tipuri
de consumatori, asiguratd prin supape de sigurantd si vas de
expansiune deschis. Schema functionala permite deplina armonizare a
debitelor de agent termic si de caldura ale circuitului: cazane-butelie de
egalizare a presiunii - pompe-cazane, cu ale circuitelor consumatorilor.
Pentru scoaterea din functiune a unui cazan este suficienta oprirea
arzitorului si al pompei fara a fi necesara inchiderea vanelor. Daca un
cazan oprit trebuie sa fie $i golitde apa pentru reparatii sau inlocuire, se
varecurge la blindarea circuitului sau.

3.3.2, Precizari privind dimensionarea si amplasarea supapelor
de siguranta

Dimensionarea si montarea supapelor de siguranta se va
realiza conform prevederilorde lapct. 3.2.2.1. panalapct. 3.2.2.7.

3.3.3. Precizari privind dimensionarea si amplasarea vasului de
expansiune deschis si a conductelor aferente

3.3.3.1. Vasul de expansiune deschis trebuie sa fie conform
STAS 8941-87: verificarea de etanseitate la apa se efectueaza cu
rezervorul plin, inainte de punerea pe pozitie a vasului de expansiune.

3.3.3.2. in conditile cap. 3.3., vasul de expansiune deschis
poate fi amplasat pe cladirea cea mai inalta alimentaté cu agent termic,
fara alte restrictii.

3.3.3.3. Vasul de expansiune deschis si conductele aferente se
izoleaza termic.

3.3.3.4. in conditiile cap. 3.3., vasul de expansiune deschis (fig.
13) are urmatoarele racorduri:

82

- conducta de expansiune;
- conducta de circulatie;

- conducta de preaplin;

- conducta de semnalizare;
- conductade golire.
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Legenda: SC-schimbator de caldura; SS-supapa de sigurantd; VED-vas de expansiune
deschis; Ce-conductd de expansiune; CC-conductda de circulatie; CP-conducta de
preaplin; CA-conducta de aerisire; Cs-conducta de semnalizare; RR-robinet de reglare;
RS-robinet de semnalizare; T-termometru; M-manometru; TM-traductor de temperatura
maxima; Tr-traductor de temperatura de reglaj; RC-robinet de comanda; Re-Regulator
electronic; H-hupa.
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Fig. 15 Instalatii de incalzire cu supape de siguranta si vas de
expansiune deschis. Schema tehnologica de la pct. 3.3.1.6.

Legendd: CZ-cazan; B-butelie de egalizare a presiunii; SS-supapa de siguranta;
VED-vas de expansiune deschis; Ce-conducta de expansiune; CC-conducta de circulatie;
CP-conductd de preaplin; CA-conductd de aerisire; CS-conductd de semnalizare;
RR-robinet de reglare; RS-robinet de semnalizare; T-termometru; M-manometru;
TM-traductor de temperaturd maxima; Tr-traductor de temperatura de reglaj; RC-robinet
de comandi; Re-Regulator electronic; H-hupg; PC-pompa de circulatie; Te-traductor de
temperatura exterioara.
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3.3.3.5. Conducta de expansiune face legatura intre conducta
generald de intoarcere a agentului termic la generatoarele de céldura
cu partea inferioara a vasului, la fundul vasului Iasandu-se un spatiu de
min. 20 mm pentru eventuale depuneri.

3.3.3.6. Diametrul conductei de expansiune se alege egal cu
diametrul conductei de siguranta intoarcere de la instalatiile cu vas de
expansiune deschis (tabelul nr. 2).

3.3.3.7. Conducta de expansiune poate avea numai in
contextul cap. 3.3. practic orice lungime si crice configuratie pentru ca
prin ea circuld apa rezultatd ca urmare a variatiei de temperatura
(aproximativ 3% din cantitatea de apa din instalatie produsa in 0,5 pana
la 1 ora), fenomen lent.

3.3.3.8. Conducta de circulatie, notata in fig. 13 cu simbolul CC,
care face legéatura dintre conducta de ducere si vasul de expansiune
deschis, serveste doar la o circulatie slaba, controlata a agentului
termic, ca masura de protectie impotriva inghetului. Ea nu trebuie dusa
pana in centrala termica ci poate fi racordata la instalatia interioara a
cladirii in care se afla vasul de expansiune deschis.

3.3.3.9. Conducta de preaplin se va realiza conform pct. 2.4.13.

3.3.3.10. Conducta de aerisire se varealiza conform pct. 2.4.15

3.3.3.11. Conducta de semnalizare se va realiza conform pct.
2.4.8.

3.3.3.12. Dimensionarea vasului de expansiune se va realiza
conform pct.2.4.11.

3.3.4. Precizari privind instalarea limitatoarelor de temperatura.

Limitatoarele de temperatura se vor amplasa si regla conform
pet 25,

4.CRITERII DE ALEGERE A SISTEMELOR DE SIGURANTA

4.1. Generalitati

4.1.1. Fiecare dintre sistemele de siguranta recomandate Tn
acest ghid indeplinesc integral toate functiile de asigurare precizate la
pct. 1.2.3.

Adoptarea unui anumit sistem de siguranta, dintre cele trei
sisteme descrise la cap. 2, cap. 3.2, si cap. 3.3, este posibila numai in
situatiile Tn care anumite conditii restrictive, precum cele de lapct. 2.3.1.
$i2.3.2., nuimpun de |a sine 0 anumita solutie de asigurare.

4.1.2. Prevederile anterioare releva ca fiecare din cele trei
sisteme de asigurare, prezinta prin comparatie avantaje si dezavantaje
care se cer corect evaluate si exploatate pentru fiecare caz in parte.
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4.2. Particularititi ale sistemului de siguranta cu vase de
expansiune deschise $i conducte de siguranta

4.2.1. Pentru indeplinirea functiilor precizate la pet. 1.3.3., in
afara conditiei de buna dimensionare, se impun o serie de conditii
suplimentare:

- montarea vasului de expansiune la o cota superioara
consumatorului mai sus plasat, respectiv superioara refelei de
distributie a agentului termic, cu o valoare care la circulatia fortata
depinde de pozitia pompei in circuitul agentului termic si de inaltimea de
pompare (atat in regim static cat si in regim dinamic graficul piezometric
trebuie sa fie deasuprainstalatiei);

- traseul conductelor de sigurania trebuie sa aiba o rampa
continua catre vasul de expansiune de minim 0,3%.

4.2.2. Sistemul cu vas de expansiune deschis este cel mai
simplu, maiieftin si mai sigur.

4.2.3. Sistemul cu vas de expansiune deschis prezinta
urmatoarele dezavantaje:

- legétura permanenta cu atmosfera favorizeaza coroziunea
instalatiei;

- impune o cota de montare care in anumite situatii nu poate fi
asigurata,

- implica masuri de protectie contrainghetului;

- incarcarea suplimentara a constructiei si implicatiile de ordin
seismic nu sunt neglijabile;

- presupune un numar mare de conducte;

- prezenta robinetelor de siguranta cu 3 cai ridica probleme de
aprovizionare, dificultati in manevrare si deficiente de etansare.

4.3. Particularitati ale sistemului de siguranta cu supape de
siguranta vase de expansiuneinchise

4.3.1. Sistemul de asigurare cu supape de sigurania si vase de
expansiune inchise cu membrana elastica prezintd urmatoarele
avantaje:

- realizeaza separarea apei de aer prin membrana elestica;

- nu necesitd conditii speciale in ceea ce priveste cota de
montare a vasului de expansiune inchis;

- prin amplasarea vasului de expansiune inchis la o cota cat mai
apropiata de nuvelul minim impus pentru apa din instalatie (N,..), se
reduce implicit volumul acestuia (v. pct. 3.2.3.1.);
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- racordul la generatorul de caldurd se reduce la o singura
conducta;

- nu necesita masuri deizolare termica;

- realizeaza reducerea coroziunii si a frecventei de eliminare a
aerului.

4.3.2. sistemul de asigurare cu supape de siguranta si vas(e) de
expansiune inchis (e) cu membrana elastica prezinta insa urmatoarele
dezavantaje:

- este mai costisitor;

- vasul are un volum total mai mare comparativ cu vasul de
expansiune deschis pentru acelasi volum util;

- pentru acelasi volum util volumul total al vasului creste odata
cu cresterea presiunii minime, deci cu indlfimea cladirii;

- implica prezenta supapelor de siguranta si a unor elemente
minime de automatizare;

- in regim normal de functionare, presiunea in instalatie creste
pand lalimita de rezistenta a componentelor instalatiei;

- la cladiri care depasesc indltimea de 30 m sistemul de
asigurare cu supape de siguranta si vase de expansiune inchise nu mai
reprezinta o solutie acceptabild dacé vasele de expansiune inchise sunt
amplasate in centrala sau punctul termic.

4.4. Particularitati ale sistemului de siguranta cu supape de
siguranta si vase de expansiune deschise

4.4.1. Sistemul cu supape de siguranta si vas de expansiune
deschis prezinta si urmatoarele avantaje:

- simplitatea instalatiei, numéarul redus de conducte si
exploatarea simpla;

- siguranta sporité in exploatare in raport cu celelalte sisteme.

4.4.2. Sistemul cu supape de siguranta si vase de expansiune
deschise prezintd dezavantajele prezentate la pct. 4.3.2.

5. PREVEDERI REFERITOARE LA CONTROLUL §$I
VERIFICAREA MASURILOR DE SIGURANTA

5.2. Pentru controlul temperaturii, presiunii si nivelului de
umplere, instalatiile se echipeaza cu:

- termometru la fiecare generator de caldura (pe care se
marcheaza cu rosu temperatura maxima admisa) si pe conductele
comune de ducere si de intoarcere;

- manometru la fiecare generator de caldura si in acele puncte
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aleinstalatiei unde intervin modificari semnificative ale presiunii;

- hidrometru (pe care se marcheaza nivelul de umplere a
instalatiei).

5.2. Dispozitivele de siguranta utilizate trebuie sa fie omologate
conform instructiunilor ISCIR in vigoare.Utllizarea supapelor de
siguranta importate este permisd numai in situafile obtinerii sau
existentei unui agrementtehnic eliberatde ISCIR.

5.3. Montarea, exploatarea si intrefinerea supapelor de
siguranta se face in conformitate cu prevederile prescriptiilor tehnice-
colectia ISCIR si a instructiunilor de exploatare si intretinere date de
constructor in cartea supapei.

5.4. In timpul exploatérii supapele de siguranté vor fi supuse
verificarii in conformitate cu prescriptiile specifice instalatiilor pe care le
deservesc si anume:

a) verificarea functionérii (de exemplu prin manevrarea parghiei);
b)verificarea etanseitatii in stare asamblata, in cazul cand constructia
este etansa;

c) verificarea etanseitatii ventilului pe scaun;

d) verificarea presiunii de reglare a supapei.

Verificarile de la subpunctele b, ¢ si d se executd in cadrul
operatiilor de revizii si reparatii.

5.5. Reglarea supapelor de sigurania se efectueaza odata cu
incercarea la presiune a instalatiei respective. dupa revenirea ventilului
supapei in pozitia inchis, nu trebuie sé se produca scapari de apa.

5.6. Laintervale de max. 6 luni se verifica supapele de siguranta
si dispozitivele contra intoarcerii curentului de apa precum si starea de
coroziune a vasului de expansiune deschis. Rezultatele verificarilor se
consemneaza in procese verbale.

5.7. Schimbarea sau modificarea reglarii supapelor de
siguranta precum si dupa revizii si reparatii, se face numai cu aprobarea
si in prezenta organului de verificare ISCIR sau al organelor proprii de
supraveghere tehnica, care va consemna modificarea in cartea
instalatiei - partea de exploatare.

5.8. Pe parcursul exploatarii se verifica presiunea pernei de aer
din vasul de expansiune inchis cu membrana elastica, realizandu-se
daca este necesar completarea eventualelor pierderi de aer.

5.9. In centrale termice si punctele termice trebuie afisate la loc
vizibil instructiunile de exploatare si intretinere a instalatiei, cu indicare
clard a aparaturii si armaturilor de manevra precum si modul de
verificare a lor.

87




LISTA CU ACTELE NORMATIVE CONEXE

STAS 7132-86 - Masuri de siguranta la instalatiile de incalzire cu apa
avand temperaturade 115°C.

C 31-84 - Prescriptii tehnice ISCIR pentru proiectarea , executia,
montarea, instalarea, exploatarea si verificarea cazanelor de abur de
joasa presiune si a cazanelor de apa calda.

C 37-83 - Prescriptii tehnice ISCIR pentru proiectarea, executia,
incercarea in vederea omologarii si exploatarea supapelor de siguranta
destinate echiparii cazanelor si recipientelor sub presiune.

C 4-83 - Prescripti tehnice ISCIR pentru proiectarea, executia,
instalarea, exploatarea, repararea si verificarea recipientelor metalice
stabile sub presiune.

C 1-85 - Prescripti tehnice ISCIR pentru proiectarea, executia,
montarea, repararea, exploatarea si verificarea cazanelor de apa
fierbinte.

| 13-94 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de
incalzire centrala.

| 13/1-96 - Normativ pentru exploatarea instalatiilor de incalzire.

1 36-93 - Instructiuni tehnice pentru proiectarea automatizarii instalatiilor
din centrale si puncte termice.
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