GHID TEHNIC
PRIVIND DIAGNOSTICAREA
REGIMULUI DE FUNCTIONARE SI A
COMPORTARII IN EXPLOATARE
A GENERATOARELOR DE AER CALD

CU COMBUSTIBIL LICHID SAU GAZOS
Indicativ GT - 017-97



CUPRINS

1. GENERALITAT] oottt ietae s ssssssas s s e st ssses s s e st sesssssassesssssesnsssesessans 7
1.1 Scopulghidului ... e e e e PUSR 7
1.2. Domeniul de aplicare al ghidulUi ..... .. .....ccocet ciiiiies ot e .. .8
1.3. Definttii . ...8
2. PREZENTAREA PRODUSULUI ....ouuiiieieieiceieeteiee et vesae e e eessesa e snesaesaans 8
2.1. Componenta i ClasifiCar@a ... .. ......cccc. vooeeieeeiieeeie et eeees e aeeaaeens 8
2.2. Tipuri de generatoare de aer cald cu combustibil gazos sau lichid. Schite $1 elemente
COMPONENEE ... coveeiies cvir ceeee v ceeee e e e . .9
2.3. Descriere si prinCipiu de fUNCHONATE ..... .....cccoiiee weveiiiieeeie et eeiree s evvecaeeens 12

3. STABILIREA CARACTERISTICILOR PRODUSULUI ANALIZAT PRIN
DIAGNOSTICARE ...ttt ettt et ettt st st e e s ste s st e st e st eseesenneeananas
3.1. Rezistente si stabilitate
3.2 Siguraniain exploatare .
3.3 SIgUrantalafoc .. .cccc. v vieiiiiies s s s e 16
3.4 Igiena, sanatatea oamenilor, refacereasi protectla mediului.. ............ e e 16
3.5 lzolatietermica, hidrofuga sieconomie de energie...
3.6. Proteclie impotriva zgomotului
3.7 Performantele produsulUl ..... ..... .occee coriieicieeiiieees cree s reeeaaeeee e

4. STABILIREA CONDITIILOR iIN CARE SE DETERMINA CARACTERISTICILE ...... 18
5. MASURI PRELIMINARE DIAGNOSTICARII ........coeverveevereececeseraeseeeseteseesesenesarsnnee 19
5.1 Identificare produsului ... ...... ..... ..... e e et e e e el 19
5.2 Analizarea documentatiei produsului .. .........

5.3 Identificarea montajutui produsulut ..........

5.4 Evaluarea starii produsului .. e e
6. EFECTUAREA DIAGNOSTICARII ....cocoveerreererverceeeceeeeeneenns
6.1. Aparaturade iNCEercare ... .....c..cce. cevvveeeees woeee creee cenes

6.2. Determinarea caracteristicilor ..... ......

6.2.1. Verificarea sistemuluide prindere
6.2.2. Verificarea tipului si componentei sistemului de siguranta al ansamblului generator -

instalatie de ardere .. .. ..... .o ciiii et e e e e e 24
6.2.3. Determinarea grosimii materialelor care realizeaza transferul termic ................... 24
6.2.4. Masurarea niveluluide vibratfii. ... ... ceeee voiee s e e e e e
6.2.5. Verificarea temperaturilor suprafetelor exterloare ale generatorulun

6.2.6. Verificarea geometriei si dimensiunilor minime pentru spatnle detrecere........ ..... 25
6 2.7 Verificarea clasei de combustibilitate .. .

6.2.8. Verificarea rezistentei izolatiei la componentele electrlce
6.2.9. Verficare etanseitatii traseului de combustibil side gaze arse
6.2.10 Verficarea conformitatii dlmensmnllor spatiilor virate existente cu cele stabilite in

Cartea tehnICa @ CONSITIUCTHEI . ...ccccviviiiieeeetiieeee vt ieeteeeeeetieeee e e e eataneeeeeeeeeeeansereeeeeeennnnes 27
6.2.11 Verificarea stani generale a produsului......... .. .. .. co coeeiiiieniiinis ceees cerees eee 27
6.1.12. Masurarea Niveluluide NOXE ........ c...ooceiieiiieiies cecieeeier e eeteeeeeereeieaas eeees 27
6.2.13. Verlficarea emisiet de substantie insalubre ...................cccoeeveeeieiieiiiievee e 28
6.2.14 Verificarea vitezei si temperaturii aerului in zona de lucru a incaperii. Verificarea
presiuniimaxime a aeruluilaiesirea din generator .............cc.ceeceeiiniiieniciie e 28

6.2.15 Masurarea puterii electrice totale ... ...... .oooooeiiiiiiiiieeieeeee e eeeeeeeanns 29



6.2.16. Masurarea niveluluide zgomot

6.2.17. Metoda de determinare aoam e 1117171 e
. minare . .
s,g, Analiza defectelor i3 caL z;:',’gfmentulur termic GHID TEHNIC PRIVIND DIAGNOSTICAREA Indicativ
6.3.1. Filmul diagnosticarii .. T e, - REGIMULUI DE FUNCTIONARE S$I A COMPORTARII
6.3.2. Defecte si cauze de goferin T - iN EXPLOATARE A GENERATOARELOR
P defe s
7. URMARIREA COMPORTA RIS n o v CU COMBUSTIBIL LICHID SAU GAZOS GT - 017/97

RTARI N EXPLOATARE

EZULTATEl ORn e . -
TATELOR............ 1. GENERALITATI
ANEXE ..... ... 1.1. Scopul ghidului
...................... Prezentul ghid contine metodologia de diagnosticare a
Bibllografie .. e 39 regimului de functionare si comportarii in exploatare si elemente privind

"""""""""""""""""" T e, modul de urmarire in exploatare pentru generatoare de aer cald cu
combustibil gazos sau lichid.

Ghidul tehnic cuprinde datele necesare diagnosticarii Si
urmaririi in exploatare a generatoarelor de aer cald incorporate in
constructii si este destinat atat persoanelor, laboratoarelor si institutiilor
abilitate sa execute aceste operatii cat si celor care se ocupa de
exploatarea acestora.

Ghidul tehnic si rezultatele aplicarii lui servesc producatorilor si
proiectantilor echipamentelor, deoarece in urma concluziilor obtinute isi
pot perfectiona produsele.

Diagnosticarea regimului de functionare si urmarirea
comportarii in exploatare vor fi realizate in urma unei solicitari ce poate
avea drept cauze: necesitatea evaluarii starii tehnice a unei constructii
(expertiza tehnica, evaluare tehnicd in vederea vanzarii sau
instrainarii), producerea unor dezastre naturale, reclamatii privind
functionarea defectuoasa a unei instalatii sau produs, reabilitarea sau
modernizarea unor instalatii si echipamente.

1.2. Domeniul de aplicare al ghidului

Prezentul ghid se aplica generatoarelor de aer cald care
functioneazd cu combustibil lichid si gazos si care produc aer cald
destinat incalzirii si/sau conditionarii aerului din locuinte si cladiri
comerciale, sociale sau de productie.

Prin generator de aer cald se va intelege echipamentul care
produce aer cald utilizand aer recirculat, proaspat sau amestec si care
prezinta focar propriu, schimbator de caldura gaze de ardere - aer Si
unul sau doua ventilatoare care realizeaza circulatia aerului.



Generatoarele de aer cald montate in locuinte au in general
puteri termice cuprinse intre 3 si 50 KW.
Generatoarele de aer cald montate in cladiri civile si de

productie acopera un domeniu de puteri termice cuprinse intre 40 si 600
KW.

1.3. Definitii

Definitiile termenilor utilizati in cuprinsul lucrarii sunt conform
standardelor:;

STAS 1647 -85 - Caldura. Terminologie si simboluri:

STAS 1957/3 - 88 - Acustica. Acustica in constructii si transporturi.
Terminologie.

STAS 4369 - 81 - Instalatii de incalzire siventilare;
STAS 11050 - 87 - Instalatii de gaze naturale. Terminologie.

in continuare se prezinta definitia diagnosticarii in acceptiunea
prezentului ghid.

Diagnosticarea regimului de functionare si a comportrii in
exploatare a unui produs = actiune intreprinsa in anumite situatii
specifice (expertiza tehnica, evaluare in vederea instrainarii, reclamatii
privind functionarea, dezastre naturale, etc.) care consta in aprecierea
modului de comportare a produsului prin luarea in considerare a
caracteristicilor si parametrilor lui constructivi sifunctionali de ladareain
exploatare si pana in acel moment si a posibilitatii de utilizare in
continuare. Determinarile se fac de regula la locul de utilizare a

produsului, dar in cazuri justificative ele se vor efectua in laboratoare
autorizate, utilate corespunzator.

2.PREZENTAREA PRODUSULUI
2.1. Componenta si clasificarea

Un generator de aer cald se compune, in general, din:
-carcasa

-focar

- convectiv

-ventilator pentru circulatia aerului
-filtrude aer

-arzator

-racord pentru cosul de fum

Generatoarele de aer cald care fac subiectul acestui ghid intra
in categoria sistemului direct de incalzire a aerului, avand focar propriu.
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Clasificarea generatoarelor de aer cald seface dup

a) Puterea termica:
i i ii mici: (3-50) KW;
- pentru locuinte i spatii ITlICI.(?: ) — _
- EZntru cladiri comerciale, sali, sere, spatii mari (40 - 600) KW;
Tipul combustibilului utthza!:_ T
-cu oon?t:zuszbil lichid: combustibil lichid usor, combustibil lichid tip M
Acura (mairar); o .

EJE-;t(j‘t-;:jﬂgbustibil gazos: gaz metan, gaz petrolier hcheﬂat.

¢) Modul de evacuarea gazelor de ardere:

- tiraj natural
-tiraj fortat _ _ .
d) Sensul de circulatie a aerulur . _—
cu sens)de circulatie a aerului ascendent (ventilatorul pozitiona

le de transfer termic); _ o
elium?sl;tr?s de circulatie a aerului descendent (ventilatorul pozitio

e i gl traant_ar t?;?r:?;; (ventilatorul pozitionat alatu ri
i i erului ori
- cu sens de circulatie a a

elementele de transfer termic). )
° e) Modul de agezare a generatorului:
- fix
et 2.2. Tipuri de generatoare de aer cald cu combustibil gazos

R te
ichid. Schite si elemente componen
saullch}: ﬁg. 1t e$ste prezentat un generator de aer cald cu sens

i i i este
ascendent de circulatie a aerului la care motorul ventilatorulu

i ilatorului.

i u axul rotorului ventilato
cuplatdirectc S
2 - usa de vizitare
3 - vizor i
4 - placa de montare arzator
5 - ventilator centri?ugal
6 - aspiratia aerului
T
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- colector

- racord cos de fum
g - distribuitor
10 - convectiv
i | tilatorului

- motorul ventila .
:g - E?mostat de aer cu tripla functiune
14 - tablou electric ‘
15 - element de dirijare a aen{IU}
16 - cadrul din profile de aluminiu
17 - panouri externe izolate




in fig.
L ci;gdrzc :;:;_e prezerlnat un generator de aer cald cu sens
Ie a aerului care spre deosebi in fi
' _ : ebire de cel din
cuplajul motor - ventilator realizat prin curea de transmisie otae

18 - placa pentru pozition, i
Ca | area motorului venti i
19 - fulie si curea de transmisie o

In fi i
defgéc"i Ie?lte ilustrat un generator de aer cald cu sens ascendent
atie a aerului care aspira aerul prin intermediul a doua

ventilatoare.
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in fig. 4 este prezentat un generator care foloseste pentru
evacuarea gazelor arse un exhaustor.

convectv
focar

filtru

carcash

' exhaustor

arziitor
alimentare arzBtor

ventilator aer

in fig. 5 este reprezentat un generator vertical cu sens descendent

al aerului

1 - filtru

2 - ventilator de
circulatie a aerului

3 - focar

4 - convectiv

5 - racord de iesire
a aerului

6 - cos de fum

7 - compartiment de .
reglare a tirajului

8 - clapeta de aer

g - compartiment de
control

10 - intrare aer de

combustie

1

2

5

Vo 0

in fig. 6 este prezentat un generator orizontal
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2.3. Descriere i principiu de functionare

Generatoarele de aer cald prepara direct aerul cald pe baza

transferului termic dintre cele doua fluide de lucru: aer sigazede ardere.

Circulatia aerului in generator se face fortat cu ajutorul
ventilatoarelor. in general se folosesc ventilatoare centrifugale, insa
exista si generatoare care functioneaza cu ventilatoare axiale.

incazulincare generatorul lucreaza pe timp de varé in regim de
ventilatie sau de conditionare, ventilatoarele sunt alese astfel incat sa
acopere necesarul de aer suplimentar pentru aceasta perioada.

Evacuarea gazelor de ardere prin tiraj fortat poate fi facuta fie cu
ajutorul unui exhaustor de gaze, fie prin intermediul suprapresiunii
Creata de instalatia de ardere astfel aleasa incat s invinga pierderea de
sarcina de pe traseul gazelor de ardere.

Filtrul de aer, atuncicand intra in componenta generatorului are
scopul de a refine praful si impuritatile din aerul antrenat de ventilatoare
care ar putea afecta buna functionare a acestora sau calitatea aerului
dinincinta deservita.

Filtrele care intré Tn dotarea generatoarelor pot fi inlocuibile la
intervale mentionate prin documentatie de fabricant sau permanente.
Intretinerea celor permanente se face tot la intervale bine stabilite prin
spalare sau curatare prin aspiratie.

Circulatia gazelor arse poate fi realizata prin tiraj natural sau
prin tiraj fortat.

Generatoarele cu tiraj natural prezintd in constructia lor o
camera de trecere si colectare a gazelor arse inainte ca acestea sa intre
in cos. Aceasta camera are o Clapeta de aer dimensionata in asa fel
incatevacuarea gazelor de ardere sa se faci la presiune atmosferica.

La generatoarele cu tiraj fortat, indeplinirea cerintelor de
sigurantd se realizeaza printr-un sistem electronic de control care
Opreste arzatorul daca exhaustorul sau cosul de fum sunt blocate.

Generatoarele de aer cald suntin general constructii compacte
sudate.

Focarul si schimbatorul de caldurd sunt elemente supuse
socurilor termice si actiunii corozive a aerului sigazelor de ardere.

Aerul uscat are o actiune mai putin daunatoare asupra duratei
de viata a materialelor, din punct de vedere al coroziunii.

Materialele fosite trebuie sa faca fata regimului de exploatare.

Pentru elementele de transfer termic se utilizeaza: otel laminat

larece, otel inox, otel aliat cu aluminiu, otel captusit cu material ceramic,
aliajde aluminiu, etc.
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Din punct de vedere al locului de montaj, generatoarele de a

cald potfiinstalate in interiorul clédi_rii sauin exten?r. ——
Generatoarele montate in interior potrealiza

i istributie a aerului
spatiului deservit sau pot fi conectate la un sistem de distributie
format din canale de aer. _

Montajul in exterior al gener
situatiile in care nu exista suficient sp
montarea ininterior.

Generatoarele de aer € onta
executie mai special, datorita f;ptulul ca
necesita un sistem de eroiectse care s
accidentale (gard de sarmé, etc.).

Motoarele si elementele d
intr-o carcasd etansd, iar <_:ompon ;
materiale rezistente la coroziune cum &
cu aluminiu. _

in fig. 7, 8 5i 9 sunt
generatoare de aer cald.

atoarelor de aer cald se aplicén_ 1rj
atiu sau cand nu este permisa

ald montate in exterior au un reg‘l’m dg
sunt supuse intemperiilor $i
i le fereascad de contacte

e automatizare si control suqt Tnchlge
entele expuse sunt realizate d_m
fi otel galvanizat sau otel aliat

prezentate diferite moduri de montaj pentru

Fig. 7 - Montaj pe pardoseala

| schimbg for de caldura

—— 1 vent: lofor aer

infrare
aer

Fig. 8 - Montaj pe perete




Fig. 9 - Montaj in exterior

3. STABILIREA CARAC
ANALIZAT PRIN DlAGNOSTICAHETERISTICILOFI PRODUSULUI

Sistemul calitatii in constructii, institui i
. > lité _ til, instituit prin legea privi
dz gi_teta |n~constructu, impune realizarea si mentinerea pe t%até Fc}iﬁwr;d
is e_nta aconstructiilor a urmatoarelor cerinte: o
3.1. F{ez:stenté si stabilitate .
3.2. Siguranta in exploatare
3.3. Sigurantala foc

gg :grene_l, sana?aﬂt_ea_oamemlor, refacerea si protectia mediului
-5. Izolatie termica, hidrofuga si economia de enerai

3.6. Protectia impotriva zgomotului .

3.7. Performantele produsului

i 1.4, ‘:‘;ﬁﬁ;‘;i ;?ﬁg::r%r;o;téc;ﬂe generata de situatiile mentionate la
cerintele de mai sus si realizeazL; macare produsul in cauza respecta
efectudrii diagnosticarii. parametrii nominali, in momentul
gt Sy o e prane o s
de diagnosticare, grupate pe cele 7 tieriTi?escuerrEiln?e?sael;?agin R

2.1 : Flefistente $i stabilitate
prevederil?)?Z?r:a cgrrnta_ l_mplicé aspecte privitoare la respectarea
i) proiect privind locul de montajal generatorului, la modul
portare a elementelor de fixare ale aparatului; la r’nodul de
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Factorii principali care vor fi analizati sunt urmatorii:
- in cazul generatoarelor montate pe perete (suspendate) se va verifica
vizual daca exista fisuri ale peretelui in zona de prindere, smulgeri de
material sau dislocéri de tencuiald: se va verifica de asemenea,
sistemul de prindere.
- In cazul generatoarelor pe pardoseala sau mobile se va verifica vizual,
stabilitatea acestora si modul de fixare.
- Se vor verifica posibilitatile de rigidizare si prindere pentru asigurarea
generatoruluicontra rasturndrii in caz de seism.
- Se va verifica prin masuratori grosimea elementelor prin intermediul
cérora se realizeaza transferul termic.
. Se vor realiza masurari de vibratii asupra unor componente ale
generatorului de aer cald: ventilator, motorul ventilatorului. Daca
cuplajul dintre ventilator si motor este realizat prin curea de transmisie
se vor face masurari individual, pe fiecare din cele doua componente,
daca motorul ventilatorului este cuplat direct cu rotorul sunt suficiente
masurari comune pentru aflarea nivelului de vibratii.

3.2.Sigurantain exploatare

Aceasta cerinta se refera la modul in care atat caracteristicile
produsului, cat si montajul acestuia afecteaza siguranta si confortul
utilizatorilor.

Se vor efectua urmatoarele verificari la fafa locului:

- Se va verifica tipul si componenta sistemului de siguranta al
ansamblului generator - instalatie ardere.

- Se va verifica vizual si prin masurarea cu instrumente uzuale,
existenta unor muchii taioase, colturi ascutite sau suprafete rugoase.

. Se va masura temperatura suprafetelor exterioare ale
generatorului in special in zonele arzétorului si cele situate la evacuarea
gazelorarse.

- Se va verifica vizual daca exista componente neasigurate
contra desfacerii atat in repaos cat si in miscare.

- Se va verifica vizual daca produsul este legat la centura de
impamantare.

- Seva verifica vizual modul de fixare al produsului.

- Se va verifica vizual si prin masurari cu instrumente uzuale
geometria si dimensiunile minime pentru spatiile de trecere care exista

pentru montaj si utilizare.
- Se va verifica asigurarea debitului de aer necesar combustiei.
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- Se va verifica vizual dotarea cu mijloace de impiedicare a
accesului persoanelor neautorizate la dispozitivele de reglaj, comanda
sicontrol ale generatoarelor.

3.3. Sigurantalafoc

Aceasta cerinta implica verificarea materialelor din care este
realizat produsul, identificarea factorilor de risc care pot determina
izbucnirea unui incendiu in incdperea in care este montat produsul si
verificarea modului in care sunt asigurate functiunile de protectie si
reglare automata pe partea instalatiei de ardere.

Siguranta la foc a produsului va fi analizata pe baza
urmatoarelor verificari simasuratori:

- Se vor identifica materialele din care este executat produsul si
se vor clasifica pe clase de combustibilitate,

- Se va verifica integritatea si se va masura rezistenta izolatiei la
cablurile componentelor electrice.

- Se va verifica etanseitatea traseului de combustibil.

- Se va verifica conformitatea dimensiunilor spatiilor vitrate ale
incaperii, cu cele stabilite de cartea tehnica a constructiei.

3.4. Igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia
mediului

Aceasta cerinta se referd la aspecte legate de modul in care
functionarea produsului afecteaza mediul din interiorul incaperii in care
este montat si cel ambiant din exteriorul constructiei.

Asigurarea unei utilizari corespunzatoare, la parametrii ridicati
de confort si igiend, depinde in mare parte de masurile de intretinere
aplicate produsului.

Factorii principali care vor fi analizati sunt urmatorii:

- Asigurarea cerintelor de igiena in incépere

- Gradul de impurificare a 2erului fn vecinatatea cladirii

- Puritatea aeruluiin inci pere

Se vor efectua urmatoare'e verificari simasurari:

- Se va verifica vizual starea generala a produsului.

- Se va masura nivelul de noxe generate prin procedeul de
combustie.

- Se va verifica vizual starea de curatenie a traseului de gazede
ardere prin intermediul elementelor de vizitare cu care este prevazut
produsul.

- Se va verifica daca in timpul functionarii apar emisii de
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i i i bite.
substante insalubre sau mirosuri deose _ o
- Se va verifica etanseitatea traseului de gaze arse de la iesirea
[ analaiesi inincapere.
din generator pana laiesirea din incape ;
’ - Se vor verifica viteza si temperatura aerului in zona de lucru a

incaperii. o - ‘
- Se va verifica presiunea maxima a aerului la iesirea din

generator.

3.5.1zolatie termica, hidrofuga si ecc_:pomie de ener_gEe
Aceasta cerintd se traduce prin venflcare_a modﬂulun in care
produsul raspunde prin performantele sale la necesitatea imbunatatirii
i ie utila - consumata.
ermanente a raportului energie utila - ¢ . o
P Din acest punct de vedere se vor efectua urmatoarele verificari
i masuratori: o i .
? - Se va masura puterea electrica totala a generatorului de aer

cald. -
- Se va masura consumul de combustibil lichid sau gazos.

ie impotriva zgomotului _

i:é:s.rgeccetrinté ze referégla necesitatea ‘lifni_térii zgcimotul_uu
produs de generator in functionare la valoriie_ adp_'usmtle, prevazute in
STAS-uri si norme pentru spatii cu diferite destman!.

in componenta generatorului intr; o serie t_:ie ele‘mente c?rg
sunt surse de zgomot in functionare (ventilator Qe cwculajne a aeru g:.
exhaustor, etc.), insa functionarea generatoru1U| este _strans Iegai~a dZ
functionarea instalatiei de ardere, care la randul ei este sursa
Ao Drept urmare se va efectua urmatoarea rpéﬁsurflre:

Se va masura nivelul zgomotului produs inincapere.

.7. Performantele produsului

ige:':té cerinl;étimpl?cé verificarea rqodului lﬂ care generatprul!

supus diagnosticarii asigura confortul termic al utilizatorilor nominali
roiectat. _

pem cg:nirfj ?e‘::ificarea performantelor termice alt_e produs_ululn serv:il
determina randamentul termic al acestuia. !_\c_easta operatie imp u?a
masuratori de debite (de aer si de pombus_ilb_ll),_ de tem~p§criat;;téa e
aeruluisi ale gazelor arse), de pierderi de sarcina si prelucraride .
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4. STABILIREA CONDITIILOR IN CARE SE DETERMINA
CARACTERISTICILE

Verificarile mentionate la cap. 3 implica examinari vizuale Si
masuréri de parametri.

Dupa modul de realizare verificarile pot fi:
-1n situ
-inlaborator

Examinarile vizuale vor fi realizate in situ.

Masurarile parametrilor se vor realiza in situ sau in laborator in
functie de complexitatea procedurilor de testare si de posibilitatile reale
de masurare gasite la fata locului.

Pentru o precizie corespunzatoare o serie de masurari (debite
de aer, debite de gaze, presiuni), trebuie realizate respectandu-se
conditii speciale privind montajul instrumentelor de masura traditionala;
diafragme, ajutaje, etc.

In cazul in care spatiul care gazduieste produsul si instalatia nu
asiguréd distantele minime prevazute in STAS-uri si norme pentru
montajul instrumentelor de masura sau traseul instalatiei nu prezinta
portiuni drepte necesare, masurérile respective vor fi corespunzatoare.

In aceasta categorie intra determinarile debitelor ventilatoarelor
si exhaustoarelor, din cadrul verificarii performantelor produsului.

Alte tipuri de verificari implica Tncercari distructive asupra
materialelor (determinarea clasei de combustibilitate a materialelor)
care vor firealizate de asemenea, in laboratoare autorizate.

Vibratille ventilatoarelor si motoarelor, turatiile acestora,
puterea electrica consumata, rezistenta izolatiei la infasurarile electrice
ale motoarelor, compozitia gazelor de ardere, consumul de combustibil
si nivelul de zgomot sunt parametrii ce potfideterminatiin situ.

Pentru determinarea nivelului de zgomot realizat de generator
in functionare in situ, trebuie eliminate orice alte posibilitati care conduc
la evaluarea gresitd a rezultatelor. in acest sens este necesari

intreruperea functionarii celorlalte echipamente care sunt surse de
zgomotinincaperea in care este montat generatorul.

Pentru generatoarele montate in exterior nu este necesara
evaluarea nivelului de zgomot, daca acest nivel nu a condus la
reclamatii din partea utilizatorilor sau a colocatarilor acestora.

Masurarile de vibratii vor fi realizate pe cat posibil separat
pentru fiecare componenta.
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Toate masurérile se vor efectua cu instrumente de masura

avand domenii si clase de precizie c?resB;::_unz‘:laJtio;r;.nén s Tl
i irou

Elementele supuse regulilor i e
Legald trebuie sa aiba certificate de etalonare in conditiile prevazute de
lege. . . g
. Tipul de verificari efectuate asupra prodgsulm v?_ flt a?-:?ju]i
functie de categoria solicitarii (vezi pct.1.1.)si deopgiuneqso |c:.j iu) caré

in situatia producerii unui dezastru (c_uire_nlur. mfcertl ) 522
afecteazd produsul sau in cea a funcnonarnddgt:ce?:ctuarea

i ii mi
i i rea unor parametrii) se a
echipamentului (nerealiza bl timmini
ificari conduc la aflarea cauzelo ] :

doar a acelor verificari care a af e
solicitantului dupa remedierea defectiunilor, se poate face 0 exam

completa.

5. MASURI PRELIMINARE DIAGNOSTICARII

Inaintea diagnosticarii propriu-_zise se vor pgrcuc;ge oos;;rclzrgi
pasi in scopul familiarizarii personalului care va rea!lza:l I elag:ili ey
cu produsul si cu instalatia in care este montat $i culeg
necesare operatiilor viitoare.

Acestiasunt:

-identificarea produsului ‘

- analizarea documentatiei produsu_im

-identificarea montajului produsului

- evaluarea stérii produsului

5.1. Identificarea produsului _ _
Primele informatii despre produs sunt furnizate de eticheta

i lui
generald a acestuia si/sau de etichetele cor?'l_p_qnentelor generatoru
i i taccesibile citirii. _
ntilator, filtru, motor) care sun ibile C _
ve Ele con’stau in: denumirea societatii comerc@le care a f?bsr;?ztl
produsul, denumirea si simbolul produsului, parametrii functionali,
1
i anul de fabricatie. N . _ _ :
7 in masura in care este posibil, prmtr_—o exam;n;ria\:fzsi?a
deschizandu-se toate elementele de acces prevallzutedfe a ; S o
determina tipul constructiv al generatorului, conf. pcl. &

onenta acestuia. _ _
e intcazul in care etichetele lipsesc sau sunt deteriorate,

i onente se
identificarea tipului de generator $i a elementelor sale comp
va realiza pe baza masurarilor $i ex
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aminarii documentatiei existente la
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fata locului, a experientei personale a celui care efectueaza aceasta
operatie si pe baza informatiilor furnizate de personalul care asigura
exploatarea si intretinerea produsului.

S.2. Analizarea documentatiei produsului

Datele de la pct. 4.1. vor fi confruntate cu informatiile din
documentatia tehnica a produsului gasita la fata locului.

Solicitantul diagnosticarii trebuie s3 puna la dispozitia
personalului care executa diagnosticarea, documentatia minima cu
care este livrat produsul si anume:

- declaratia de conformitate cu agrementul tehnic, daca
produsul a fostagrementat:

- cartea tehnicd sau instructiunile de montare, exploatare si
intretinere;
- certificat de calitate si garantie.
in plus se va solicita cartea tehnica a constructiei si data punerii
in functiune a echipamentului.
in afara documentelor mentionate mai sus, orice alt tip de
documentatie existent: proiect de executie, scheme de montaj,
diagrame de functionare, raport de exploatare, carnet service, cartea de
reparatii, etc. va fi de asemenea pus la dispozitia personalului care
efectueaza diagnosticarea.
in lipsa documentatiei solicitantul va obtine datele necesare de
la firma producatoare, de la o reprezentanta a acesteia sau de la firma
care comercializeaza produsul,
in situatia in care anumite componente ale generatorului sunt
realizate de firme diferite se vor obtine de la acestea date suplimentare.
in cazul in care exista neconformitati intre tipul si caracteristicile
functionale ale componentelor generatorului si cele mentionate in
documentatia acestuia, ele vor fi consemnate in fisa de stare tehnica si
actiunea de diagnosticare va fi intrerupta.

5.3. Identificarea montajului produsului

Se va determina prin examinare vizuala tipul si schema de
montaja generatorului de aer cald sianume:
-locul de montaj:

-ininteriorul spatiului incalzit

- in exteriorul spatiului incalzit, dar in cladire

- in exteriorul cladirii
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- modul de evacuare a aeruluicald:

-direct

- distributie prin canale de aer
- modul de admisie a aerului: i

- din exterior (aer proaspat)

- din interior (aer recirculat)
-modul de evacuare a gazelor arse:

- prin cos de fum f

- pri icosdefum .

prin exhaustor si : o -

-modul de racordare la instalatia electrica a spatiului deservit —
- modul de racordare la reteaua de gaz sau la sursa de C
| hid. -~ wg Mg A . .
© in cazul in care se descoperd neconformitati intre montaj §i
proiectul de montaj sau normele invigoare se va intrerupe.

arii sului
5.4. Evaluarea stérii produ _ i o
Evaluarea starii produsului va fi efectuata odata cu identificarea
isi i ntatiei.
rodusului si analizarea docume . B _
° Prin evaluarea stéarii produsului se va urmari deuelrrr;ntac::z;
vizuala a gradului de uzura a produsului sia compone;ntelor sale ‘gm -
unor cauze diverse (manevrare necorespungq?oare in c:1a;53a
transportului, depozitdrii, montajului i e)xploataru. nerespe
i iuni i intretinere etc.).
instructiunilor de exploatare i1 o
& Situatia in care anumite componente pot lipsi sau n;:_cgrezg::;ﬁ

documentatiei (au fost efectuate inlocuiri de compone_nle;c a:a aalizata
producatorului si fara a fi operate in proiectul produsului) afostan.
lasubcapitolele 5.2.si5.3. ‘ -

Tpn cazul in care lipsesc componente minore a!e produsult;llt:amei
nu afecteaza functionalitatea acestur;?, ele yor fi consc:fnon eratii
produsul va trebui completat inainte de diagnosticare. Aceasta op
intra in atributia solicitantului. . _ i

Pentru evaluarea starii tehnice se vor face urmatoarele
verificari: _ _

- verificarea aspectului exterior; o o
- verificarea abaterilor de la forma initiala, atat peritrlu generator,f c;.-tl Os:
pentru componentele sale: deformatii, deteriorari ale suprafe
exterioare; _ B ‘ )
- verificarea integritatii produsului: asamblari demomablietsa_t; g;:etzc:ﬂ
ale organelor aflate in migcare, elemente de etansare deteri

lipsa.
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Datele culese in acest capitol referitoare la identificarea si

evaluarea starii produsului vor fi sistematizate in fisa de stare tehnica 6.2, DeterimitarsiicartibtE EF

(vezianexa3).

6. EFECTUAREA DIAGNOSTICARII
6.1. Aparatura deincercare

In tabelul 1 sunt indicate aparatele de masura destinate
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6.2.1. Verificarea sistemului de prindere
Atat pentru generatoarele montate pe perete,cét i pentru cele

fixate pe pardosealaseva verifica:

- daca dimensiunile si componenta elementelor de prindere
corespund cu cele prevazute inproiect;

. daca numarul elementelor de prindere corespunde Cu cel
prevazutin proiect;

. daca montajul este efectuat corect, conform indicatiilor
proiectantului produsului (cote intre elementele de prindere, adancimi

Nr. Marimea fizica Aparat b de prindere) si pe elementele constructiei indicate Tn cartea tehnicé a
crt. masurata recizia constructiei;
- daca se observa deteriorari ale pereteluiin zona de prindere a
1. Dimensiune Ruleta 1 i produsului (generatoare suspendate) si exista suspiciuni asupra
2. Temperaturd ?:::fa’m N 0,1 mm cauzelor ce le-au provocat, se pot face qalcule de verificare,
etre de contact digitale: aplicandu-se teoriile generale ale rezistentei materialelor pentru
] 23 f;’;f;’;:;;ez'ﬂenlé +0,1°C schemele de montajintainite. ) S
o S piesediaaE ﬁ: °:din s Se recomanda introducerean calcul si a solicitaril seismice.
_ Tarmarmat 5rs contaet i a mas: h:l a_cest scopse vor ufnh_za spectrele de raspuns ale elementelor
3.  Presiune Barometru aneroid 2 rlnm H e constructiei la actiunea seismica.
hl\:anometru cu resort tubular 1% ding\.ra[. més. Un calcul simplificat constain:
PO —— A::::t;nr:etrtlrjud::"tz?gjiia 10;01 mmHg - alegerea unui coeficient de_amomzare ) _ . o
(Aremomatru cu i cald) +2% din val. mas. ) extragerga velon!or acce!er_a;_nlor __maxnme in fractiuni de
Giebitmetris ot Ultrasunate o . acceleratie gravitationala (g) pe cele trei directii:
5.  Debitde gaz s +2% din val. mas. a__ longitudinal (m/s’)
6.  Debit combustibil hahae g +1% din val. mas. o ; 2
Y e gazel!m ianlt_ar a,, vertical (m/s%)
gl nalizor de gaze +0,2% din volumul am,transversal {misQ)
O 9_326"0f de ardere - n f_uncti? de r.nod‘ul c:le am.plaﬁare, stabilirea q irectiei de
8. Putere electrica Triss wattmatyics Sosadi solicitare dominanta (IongttuQIna!a, \{ertlcaia sautransversala)
9.  Rezistenfa electrica  Ohmmetru clasa 25 . determinarea fortei seismice ca rezultat al produsului dintre
:?. m!ve: de zgomot Trusa de masurat zgomot +1,5 dB masa si acceleratia maxima pe directia dominanta.
i Till'\;l‘i} vibratii ;rrtéia; fnz tr;rlllésurat vibratii 5% F,=mMXam. (N)
13.  Grosime Aparat cu ultrasunete 1.secunda nee: :T:csse{:;gr;ua maxima (m’.-sz)
- determinarea capacitatii T a unui element de prindere |a

solicitarea pe directia dominanta in functie de efortul admisibil al
materialului din care este executat, la tipul de solicitare existent
(incovoiere, forfecare) si de sectiunea elementului A.
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a,

adm

e coef.xA N)

pmdusu'-uc_l_elt:erminarea fgqei care se opune desprinderii sau rasturnarii
llui: Fr (N) (functie de cota de aplicare a fortei seismice si de
cotele dintre elementele de prindere) ’

R Pen.tfu generatoarele mobile se va verifica sistemul care
sigura stabilitatea acestora (opritoare, ancoréri etc.).

6.2.2. Verificarea tipului si isi
: $i componentei sistemului de sigurant3
al ansamblului generator - instalatie de ardere e

Aceasta verificare se i
va efectua in corelare cu

. . - unc
vizual, prin analizarea documentatiei. punetul 2
aUtoma“Se va Ye_rmca coreSpontliIenla dintre elementele instalatiei de

> zare gasite la fat_;a locului cu cele prevazute prin proiect. Se vor
verifica esventualele modificari sau adaugiri fata de proiect

e va analiza documentatia prod i N ifi
naliza usului pentru identificare

schemelor de legatura si a buclelor de reglare. -

Procesele care trebui in i
ie reglate prin intermediul bu
reglare sunt cele mentionate in C 38. clelor de

6.2.3. Determinarea imii i
S grosimii_materiale i 5
transferul termic lor_care realizeaza

Masurari . I
asurarile vor firealizate "in situ" cu aparate cu ultrasunete.

Se vor masura grosimi i si

imile focarului si ale tevilo 2
. . - r
schimbatorul de caldura. ; t e formeaza

Se va verifica daca valori i i

alorile obtinute se incadreaza in limi
. > eaz
prevazute in documentatie. B e

iitezad Daca q00umentatia nu prevede aceste limite, se va estima
adecoroziune gl se va corela cu durata de viata prevazuta.

6.2.4. Masurarea nivelului de vibratii

Aceste masurari s "In si

e fac "in situ" |a toate lagarel i
; e
exhaustoarelor simotoarelor. . ORioREK
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Masurarea nivelului de vibratii se face pe corpul lagérului, in trei
directii perpendiculare, din care una axiala, concurente in centrul
lagarului.

Se recomanda ca masurarile s se faca in planul de simetrie al
lagarului, sau in imediata apropiere a acestui plan, dar tot pe corpul
lagarului.

Nivelul de vibratii este definit prin viteza efectiva a vibratiilor,
exprimata ca valoare medie patratica a vitezelor armonice componente:

V= AL Y07 xA? (mmis)

unde: ,=Vvitezaunghiularaa armonicelor componente ale vibratiei in
1/sec
A =amplitudinea armonicelor componente ale vibratiilor inmm
Viteza efectiva obtinuta trebuie sa corespunda documentatiei
tehnice.

6.2.5. Verificarea temperaturilor suprafetelor exterioare ale

generatorului
Masurarile vor fi efectuate cu aparatura prevazuta la 6.1, "in

situ”.

Pe fiecare suprafatd a generatorului se vor face minim noud
masuratori dispuse uniform pe suprafatala distante egale.

Pe fata frontala a generatorului si pe cea care contine racordul
de evacuare a gazelor arse se vor realiza minim patru masuréri dispuse
radial in jurul placii de racordare a arzatorului si in jurul racordului pentru
cos. Pentrurestul suprafetei se vor mai face minim patru citiri.

Nici o valoare dintre cele masurate nu trebuie sa depaseasca

50°C, conform .13 si prescriptiilor ISCIR.

6.2.6. Verificarea geometriei si dimensiunilor minime pentru
spatiile de trecere

Aceasta verificare va fi facuta vizual si prin masurari cu ruleta.
Se va verifica corespondenta dintre dimensiunile masurate si cele din
proiectul de montaj. Se vor nota toate modificarile survenite in timp fata
de proiect.

Dimensiunile minime ale spatiilor destinate circulatiei,
montajului i ntretinerii trebuie sa respecte prevederile din 113
referitoare la corelarea dimensiunii culoarelor de trecere cu marimea
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suprafetei de schimb de caldura i si indi

: a generatorului i
proiectantului. ’ v nleattler
o Gene_r:?\toarele de aer cald suspendate se vor monta la o
indltime de minim 1m de la pardoseala conform prevederilor din | 6.

f\c27 ‘tufherific:lafrea clasei de combustibilitate

easta verificare va fi facuta e .

gzg‘:;?::?cla);nrﬁftigi{aru!yi sau in c;?jfﬁltaexiﬁi;;:iIosrnggit-:;:cpueﬁc::'i’nﬁ

crecllbe itati), fiind o operatie care se desfasoara in laboratoare

materialZE:;::U?LiC;L:ﬁLias.EE freouie prelevate probe din fiecare tip de
Dacs e

et Snsrosio o v e e S

matenal(e3 Ssi.it.:f:g;te in ?ncépere asupra carora exista suspiciuni.

it coi?;?;nmé'}ai?s? slgt_}c;;a.tor a incombustibilitatii materialelor va fi

——— R o

an Venfigarea rezistentei izolatiei la componentele electrice
i _Re;lstenga izolafiei se masoara "in situ" cu aparatul in stare
rece fara afiracordat la circuitul de alimentare.
Masurérile si valorile admisibile sunt conform STAS 2614/1-86
Aparatura de masura este conform pct. 6.1. .

6.2.9. Verificarea etanseitétii traseului de combustibil sidegaze

arse
; Aceastd verifjcare va fi realizata vizual in cazul generatoarelor
e aer cald care functioneaza cu combustibil lichid.
it Seva urmari c_je'tectgrea scurgerilor de combustibil la imbinérile
? r:r; ereenra‘;:i;rdlunle flexibile si armaturile de alimentare cu combustibil
pand de la iegirea din rezervorul de combustibil, pana la i '
e ustibil, i
Ui pana la intrarea in
coris I‘n_cazul geneﬁralo_arelor de aer cald care functioneaza cu
on'; ustibil gazos, scgpiarlle de gaze pot fi detectate cu spuma, iar
pentru o evaluare precisa a lor se vor efectua masuratori cu detectoare
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speciale(vezi pct. 6.1 ).
in mod analog se vor detecta scaparile de gaze arse de pe

traseul cuprins intre iesirea din generator si iesireadin incapere.
Numarul si distributia citirilor se face in functie de geometria

sectiunii de masura. Se recomanda efectuarea a minim 2 masuratori in

zona din imediata vecinatate a instalatiei de ardere si la iesirea din

generator.

6.2.10. Verificarea conformitatii dimensiunilor spatiilor vitrate
existente cu cele stabilite in cartea tehnica a constructiei

Se vor masura spatiile vitrate ale incaperii in care este montat
generatorul de aer cald cu ruleta si valorile obtinute vor fi comparate cu
cele prevazute in carteatehnicaa constructiei si in proiectul de montaj.

Se vor identifica modificarile survenite in timp fata de proiectul

initial.
in cazul in care au intervenit modificari ale dimensiunilor
spatiilor vitrate se va verifica daca prin modificarile intervenite se mai
respecta prevederile din | 6, privind suprafata minima a ferestrelor.
Dimensiunea sectiunii libere a prizelor de aer de combustie se
calculeaza tinandu-se cont de prevederile din |.13.

6.2.11. Verificarea starii generale a produsului

Avand in vedere ca generatoarele de aer cald analizate in
prezentul ghid sunt produse destinate amplasarii in cladiri civile, ele
trebuie sa asigure cerintele de igiend si confort ale utilizatorilor, intr-o
maniera mai severa decat cele industriale.

in acest sens se va realiza o verificare a aspectului exterior al
produsului care vainclude:
-verificarea starii acoperirilor de protectie (lac, vopsea) atat a carcasei,
catsi acomponentelor;
-verificarea stdrii panoului de automatizare (lizibilitatea notatiilor,
aspectul exterior);
_verificarea starii elementelor de etansare sau de izolare termica
(izolatia racordului de iegire a gazelor arse daca exista, etc.).

6.2.12. Masurarea nivelului de noxe
Aceastd verificare poate fi separat sau in cadrul probelor

realizate pentru determinarea randamentului termic.
Ea consta in masurarea concentratiilor de dioxid de carbon CO,

(%), de monoxid de carbon CO (%), de dioxid de sulf SO, (%) si de oxizi
27
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deazotNO, (%).

Determinaril i i
- e vor fi efectuate cu aparatura mentionata la pct.
gea?.rl:rari;e \;or fi efectuate dupa ce generatorul aintrat in regim
efectua minim trei inari la i '
-~ ei determinari la intervale de (10...20)
Valorile obtinute trebui 2 2
. i e sa corespu i
prescriptiilor si normelor din domeniu. PURER. pravesicnier
-pentruCO sevarespectaC 11
-valoarealimita a emisiilor de SO ibi
entru co ichi
ST, »P mbustibil lichid este

- concentratia de NO, trebuie s fie limitata
260 mg/KWh. imitata la valoarea de

In anexa 3 se prezinta: con i i
. : : centratile maxime admise de
;L;gfr:?:ttii tomc.le qlm Izu:mele protejate - extras STAS 12574, cu titlu
- valorile limitd ale emisiilor de N i in
i O, si CO din norme

In cazul generatoarelor de a

n cazu er cald care functioneaza

ggg'lbystll?ll |[CChIC| se va determina indicele de fum, conform me?o;;
crise in C 11. Tot in C 11 sunt prezent i ile li

descrise - ' ] ate si valorile limita ale

indicelui de fum in functie de tipul combustibilului si puterea termica.

6.2.1 3._Verif_icarea emisiei de substante insalubre
Aceasta verificare va firealizata "in situ".
I Scopul venfl_carri consta in sesizarea existentei unor eventuale
g T gul?star_ne insalubre sau mirosuri generate de componentele
sului in timpul functiondrii (actiunea aerului cald asupra

acoperirilor de protectie al i i
e focarului, schimbatorului aldura
elementelor etansare, etc.). RS il

e a -6.2_.14.__Venfl.c§rea vitezei si temperaturii aerului in zona de
incaperii. Verificarea presiunii maxime a aerului la iesirea di
generator =

Aceste verificari vor fi i in si
o i realizate "in situ" i
PN oy cu instrumentele de
Temperatura aeruluidin j
idin jetul refulat se masoara i a
. ralaodi
maxim 10 cm de gura de refulare. distaniace

Pentru realizarea confortului termic temperatura maxima a
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aerului refulat trebuie sa fie mai mare cu (3-4) C fata de temperatura
interioara a aerului dinincapere.

Viteza aerului se masoara in trei puncte din incapere la 0
distantd de minim 1 m de la peretii exteriori $i la inaltimi de pana la
1,75m.

Masurarile de viteza vor dura 12 ore, iar citirile se vor face din
ordinora.

Viteza maximd a aerului trebuie sa apartind intervalului
0,15-0,3m/s, in functie de activitatea depusa.

Pentru determinarea presiunii aerului la iesirea din generator,
in cazul generatoarelor cu refulare in canale de aer se vor efectua
masurdri ale vitezei aerului in canalul de aer.

Numarul si dispunerea punctelor de masurare in sectiunea de
masurare (pentru sectiuni rectangulare sau circulare) si descrierea
procedeului de masurare suntconform .5.

Relatiile de calcul ale presiunii functie de viteza sunt conform

STAS 7466.

6.2.15. Masurarea puterii electrice totale

Determinarea va fi efectuatd "in situ". Trusa wattmetrica va fi
conectata la instalatia de alimentare cu energie electrica a motoarelor
ventilatoarelor si exhaustoarelor.

Masurérile pot fi realizate in cadrul probei de determinare a
randamentului termic.

Pe parcursul celor 2 ore ale acestei probe vor fi efectuate 2
masuratori ale puterii electrice pentru fiecare motor.

Valorile masurate vor fi comparate cu datele din documentatia

produsului.

6.2.16. Masurarea niveluluide zgomot

Nivelul de zgomot va fi determinat "in situ" conform metodei de
masurare prezentata in STAS 61 61/1.

Determinarea va fi facuta in incaperea in care este montat
generatorul ,iarin cazul distributiei aerului prin canale de aer se vor face
masurétori si inincaperile in care canalele refuleazé aerul.

in vederea evaludrii rezultatelor, in anexa 4, se prezinta limitele
admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior pentru cladiri
tehnico/administrative si anexe ale cladirilor de locuit conform

STAS 6156 - 86.
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6.2.17. Metoda de determinare a randamentului termic

Determinarea randamentului termic poate fi efectuata "in situ"
sau in laborator. In oricare din cele doua situatii exista doua tipuri de
determinari:
- determinarea randamentului prin metoda directd - pe baza
determinarii energiei produse de generator si a energiei introduse in
generator;
- determinarea randamentului prin metoda indirecta - pe baza
determinarii pierderilor de caldura.

Valorile determinate prin cele doud metode nu trebuie s3 difere
intre ele cu mai multde + 1%.

Determinarea randamentului termic in laborator va fi efectuats
conform ISO/TC 116/SC 5 95, ISO/TC 116/SC 5 96, ISO/TC 116/TC 5
97,1SO/TC 116/SC598.

DETERMINAREA RANDAMENTULUI TERMIC "IN SITU"

a) Conditii de efectuare

inainte de incercare generatorul va functiona un timp suficient
pentru asigurarea unui echilibru corespunzator proceselor care au loc

(intrarea in regim), durata de functionare pana la efectuarea incercarilor
vafi conform caietului de sarcini al produsului.

in cazulin care lipseste, durata va fi de minim 2 ore.

Durata incercarii va fi de minim 2 ore.

incercarea va fi realizata pentru debitul nominal de aer indicat
de proiectant.

Pe timpul incercarii debitul de aer produs de generator nu
trebuie sa varieze cu mai mult de +3% din valoarea nominali.

Pe timpul incercarii valorile extreme ale presiunilor si
temperaturilor nu trebuie sa difere intre ele cu mai mult de 6%.

La inceputul si la sfarsitul incercarii, conditiile de functionare
trebuie sa fie, pe cat posibil, identice in ceea priveste conditiile de ardere
$i parametrii masurati.

Intervalele de citire ale aparatelor de masura vor fi urmatoarele:
1-3 minute pentru manometre diferentiale
5-10 minute pentru aparate de masurare a temperaturii si presiunii
10 - 20 minute pentru alte aparate

Determindrile mentionate in continuare se vor face pentru
regimul nominal de functionare al generatorului (se va verifica cu un
tahometru ca turatia rotoarelor ventilatoarelor sa fie cea indicata in
proiect si se va verifica ca duzele arzatoarelor sa fie cele
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corespunzatoare debitului nominal de combustibil).

b) Determinarea debitului de aer (G)

Debitul de aer se va masura cu aparatura de‘la pct. 6.1. _ )

Dimensiunile sondelor de masurd folosite nu trebuie sa
influenteze acuratetea citirilor. Astfel_, vor fi alese acell‘e aparfatle pe:;:z
care raportul dintre suprafata sondei si suprafata gurii de refulare

mai micdecat 1%. S
in cazul generatoarelor de aer cu refulare libera, masuratorile

i fa il derefulare.

ot fElCLTjr:ec‘;zgulllrgaeneratoarelc:r de aer cu refulare prin canele de aer

masurarile vor fi efectuate, fie la iesirile din cgnale_le de aer in care se

afla acestea, fie in canalul de aerimediat laiesireadingenerator.
Se vor prefera masurarile in canalul de aer, de~oarece precizia

masurarilor laiesirea din canalele de aer este mai redusei. _ ;
Numarul si dispunerea punctelor de masurare in sectiunea de

masurare (pentru sectiuni rectangulare sau Cl rcu_lare) 3 descn_er:a

procedeului de masurare si relatiile de calcul ale debitului Tn functie de

viteza suntconform | 5.

c) Masurarea temperaturilor ‘ )
Temperaturile vor fi masurate cu aparatura mentionata la pct.

6.1. Se va masura temperatura aerului la intrarea in generator in
imediata vecinatate a guriide admisie (t,). )
Se va masura temperatura aerului la iesirea din generator, in
imediata vecinatate a guriide refulare (t,).
Se va masura temperatura mediului ambiant (t,,). )
Se va méasura temperatura de evacuare"a gaze!or de ardere in
racordul pentru cos, inimediata vecinatate a iesirii din ge.nerator (tie)-
Aceste 4 temperaturi vor fimasurate din5in 5 mlnuFe: o
Se va citi temperatura de preincalzire a COn‘IbUSTIbl|U|U! I‘|chuii
daca instalatia de ardere este prevazuté cu termometru - este suficienta
o singura citire pentru o incercare de 2 ore (t;).

d) Masurarea presiunilor _ .

Presiunile vor fi masurate cu aparatura rnenhon_a_ta Ianpct.'6.1 -

Se va masura presiunea atmosferica (este suficienta o singura
determinare pentru o incercare de 2 ore); (py1). )

Se vor citi presiunile gazului si presiunea la duza a

31




combustibilului lichid (dacd instalatile de ardere sunt prevazute cu
manometre; este suficientd o singura citire pentru o incercare de 2 ore);
(Psa)-

Se va masura presiunea la racordul de iesire al gazelor arse (de
cate ori se face analiza gazelor); (p cos).

Se va masura presiunea in focar (prin intermediul stufului de
vizor cu care este prevazut generatorul) (de cate ori se face analiza
gazelor), (p focar).

e) Determinarea debitului de combustibil (C))
- Combustibil gazos

Debitul de gaz vafi citit cu ajutorul unui contor de gaz.

inregistrarea numarului de rotatii ale aparatului sau a indicatiilor
acestuia va fi facuta din 20 in 20 de minute.

Fiecare inregistrare va dura minim 5 minute .
- Combustibil lichid

Debitul de combustibil lichid se va masura prin cantarire sau cu
ajutorul rezervoarelor calibrate.

Masurarea debitului va fi facuta din 20 in 20 de minute

Fiecare masurare va duraminim 15 minute.

Pentru combustibilul folosit trebuie si existe buletinul de
analiza cu compozitia si puterea calorifica a acestuia.

f) Determinarea concentratiei gazelor de ardere
Determinarea va fifacuté cu aparatura de la pct. 6.1.
Sevamasura:

- concentratia de CO, (a,)

-concentratiade CO (a,)

-concentratiade O, (a,)

-concentratiade NO, (a,)

-concentratia de SO, (a;)

Determinarile vor fi efectuate din 20 in 20 de minute.

g) Relatii de calcul
- Metoda directa
n=Q/F,
unde: n-randament
Q, -debit de caldura utila
F. - céldura introdusa prin combustibil
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Q,=Gxc x(1,-t,) (W) )
in care: ¢, - caldura specificala presiune constanta  (J/KgxK)
F.=C,xH,+C xf(t;-t;)) (W) .
unde: H, = puterea calorificé inferioaraa combustibilului (J/Kg), (J/m°N)
f = coeficient functie de vascozitatea combustibilului
- Metoda directa

N=100- (P, +P,+P;+ P, +Ps+Ps+P;+Pg) X 1(_]0;’H2_ o
unde: P,, P,, ..., Py - sunt pierderi de caldura a caror semnificatii $i

ii ntconform C 10.
e gzz?j::'::r:]tul obtinut in urma masurérilor va fi compargt cu cel
din documentatia produsului in vederea elaborarii diagnosticului.

6.3. Analiza defectelor sia cauzelorlor

6.3.1. Filmul diagnosticarii ) - '
inainte de pornire se realizeaza verificarile de la pct. 6.2.1;

6.2.2:6.2.3;6.2.6;6.2.10;6.2.11. (grupa ).
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6.3.2. Defecte si cauze de defectare
Defectele posibile ale unui generator de aer cald impreuna cu

cauzele lor sunt prezentate in tabelul 2.

u Py
Exhaustorul porneste [—3{ Intra curent in motor [—3| Intrerupere pe circuitul
de alimentare cu

Da ¢ energie electrica Tabel 2
Exhaustor ¢ .
Da | defect | Nr.| TipuL DEFECTIUNII CAUZE
Se efectueaza verificarea crt.
\ de la pct. 6.2.8 (grupa II) 1. | Nu functioneaza alimentarea |- defecte la arzator
= Nu : cu combustibil - intreruperea alimentrii cu gaze
—| Arzatorul porneste |—» Instalatia de Nu 3 aturi
| TR Defect la instalafia - |r3fur|1dare: caup;*ulgtﬁl_mds_au armatunla;
fuichioneazs de automatizare - n!ve combustll il lichid din fezewor su
nivelul pompei de combustibil

Ventilator defect

v

Se efectueaza verificarea

de la pct. 6.2.8

Se obtine debitul

de aer nominal

”| functioneaza normal

Filtrul de aer

Da
functioneaza - depuneri de funingine pe tevi si pe co$
la parametrii ceruti
5 ’ Nu da debitul nominal de aer | - filtru colmatat
- defect la ventilator

Temperatura aerului la
iesire conf. proiect

Da¢

Ventilatorul nu

Nu

Nu
Filtru colmatat

| Arzatorul nu functioneaza

Da

la parametrii ceruti

£ temperatura de iesire a aerului
Nu afpar zgomote Nu prevazuta necorespunzatoare
in functionare » Vezitab. 2
Zgomote si vibrafii in - degradarea garniturilor
Day ¢ functionare - defecte la ventilatoare
i = . zgomate si vibratii produse de
| Functionare buna | Se efectueaza verificarile a?zz'ator ? BE

dela6.24.;6.2.16
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Da 2. | Rateuri de ardere - nu e montat filtrul de combustibil
* - presiune gaz necorespunzatoare
Vent - defecte la arzator
entilatorul de aer | Nu Instalafia de Nu
porneste ; > . : 3. | Ardere defectuoasa - defecte la arzator
automatizare > Defect la instalatia - tiraj necorespunzator
22 d : =
SNeNo Haen @ automatizare . combustibil de calitate necorespunzatoare
Da¢ - depuneri de funingine pe tevile
= Nu | Intrerupere ircui schimbatorului de caldura
| Intré curent in motor I——) de aﬁ?memc"cmtm
re cu = - g
Da energie electrica 4, | Corodarea excesiva a - regim forfat de ardere (folosirea
i suprafetelor de schimb generatorului la un regim mai mare

de caldurda

decat cel nominal)

- nefiltrarea aerului incalzit

- amestecul aerului incalzit cu anumite
substante

Scaderea tirajului

- infiltratii de aer fals pe traseul gazelor de
ardere

- uzura exhaustorului

- defectarea sibarului de gaze arse

- obturarea canalului de admisie

La debit nominal de aer nu da

- defect la arzator
- combustibil de calitate

- echilibrarea necorespunzatoare a
retelei de distributie a aerului
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7.URMARIREA COMPORTARIIIN EXPLOATARE

In _vederea utilizarii unor echipamente la un nivel de calitat
corespurjzator, pe intreaga duratd de existentd a acestora te
necesara ef_ectuarea urmaririi comportarii in timp a lor o
N Majont_aiea generatoarelor de aer cald montate in constructii
civile _SL_mi echipamente cu un grad ridicat de automatizare y
necesitd supraveghere permanenta. e

Ele dispun de reglaj i
' je ale valorilor parametrilor i i
functie de necesitétile de consum. ripepenE

- an;;;:_itzrga efectudrii unei urmariri a comportarii in exploatare la
itatilor materiale si tehnice ale utili i a
= i izatorilor, se recomanda
é; ;er:zcr:::grrela‘de citiridale aparatelor de masura care intrd in dotarea
ului, periodic la douda saptamani; i i
i amani; in functie de tipul
generatorului se vor face o parte sau toate citirile urmatoare: F
-temperatura de refularea aerului
- 1emgera1ura la care este fixat termostatul
- presiunea de admisie a gazului indicata
n
. g dicata de manometrul de pe

- presiunea de admisie a combustibilului lichid i
I ustibilului | icata
manometrul arzatorului el indleats de

- presiunea diferentiala la elementul fi 2
; : iltrant ind
manometrul diferential montat la nivelul filtrului cata de

- numarul de rotatii sau indicatii i il
Al & t icatiile contorului de gaz intr-un

- diferenta de nivel obtinuta pri
S tinuta prin consumarea com ibilului
lichid din rezervor intr-un interval de minim 15 minute Pustbllu

ar ' s g om - P

- notarea valorilor cititeimpreuna cu data citirii

-notarea defectiunilor int ite T i
ervenite in functionare i si
componentelor sale astfel: t SR &

- data la care a intervenit defectiunea
-modul de manifestare al defectiunilor
-data la care s-a efectuat reparétia
-denumirea firmei care a efectuat reparatia
nmarea— d:; raetp_}u n'lerii in functiune '

- ratiunilo i i i izi

produsului si acémpor:er?tZIolrnsi:g;l::feel:$l PAOEIS ICISORRTS: MR
-numele persoanei care a efectuat operatia
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- data la care s-a efectuat operatia

-descrierea operatiei

Toate datele mentionate mai sus impreuna cu date referitoare
la identificarea produsului si a elementelor sale componente vor fi
completate intr-un formular conform celui prezentatin anexa 4.
in cazul in care produsul este urmarit in exploatare de catre
persoane autorizate (la cererea producatorului sau in situatii similare)
nu mai este necesara urmarirea comportarii in timp de catre utilizator,
proprietar sau administrator.

in aceasta situatie culegerea datelor va fi facuta conform STAS

10911.

8. INTERPRETAREA REZULTATELOR

Rezultatele obtinute in urma verificarilor de pe parcursul
diagnosticarii vor fi centralizate in raportul de diagnosticare prezentat n
anexab.

Operatia de diagnosticare se va incheia prin elaborarea unor
concluzii despre produs si despre montajul sau in instalatie, in functie
de numarul si tipul verificarilor efectuate asupra lui.
in cazul in care produsul nu trece favorabil de verificarile
realizate inaintea pornirii - grupa | (vezi pct. 6.3.1.), care in majoritatea
lor se refera la cerintele esentiale privind rezistenta si stabilitatea,
siguranta in exploatare si siguranta lafoc, elnuva fi supus urmatoarelor
verificari. Rezultatele verificarilor vor fitrecute in tabelul 7 din anexa 5 si
concluzia raportului va consta in semnalarea neconcordantelor stabilite
prin masuratori si examinari vizuale.

in cazul in care produsul trece favorabil de grupa | de verificari
sevatrecelagrupall (pct.6.3.1.) in urma acestor verificari se determina
defectele majore ale produsului (componente in incapacitate de
functionare) care impiedica functionarea produsului. Ele vor fi
consemnate in tabelul 8 din anexa5, iar concluzia raportului va cuprinde
date despre prima grupade incercari si va semnala defectul (defectele)
produsului.

in cazul in care produsul este in stare de functionare se trece la
grupa Il de verificari (pct. 6.3.1.).

in cadrul acestei grupe se determina defectele de reglaj, de
uzurd sau de dimensionare necorespunzatoare care influenteaza
valorile parametrilor de functionare. Valorile masurate se trec in
tabelul 8 din anexa 5. Concluzia raportului va tine cont de rezultatele
tuturor celor 3 grupe de verificari $i in functie de situatie se va califica
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functi i n: 3
indicc:;t;r:jiresi {;:rodu;s.ulgu in: bund, nesatisfacatoare, in ultimul caz
-Sé cauzele determinate prin diagnosti i
_ sticare si procentele
care se abate de la valorile pentru care a fost proiectat. 7P .
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ANEXA 1

LISTA REGLEMENTARILOR TEHNICE REFERITOARE LA
OBIECTUL GHIDULUI

1.Legea 10/1995 - Legea privind calitatea in constructii

2.Legea 137/1995-Legea protectiei mediului

3. HG 167/1992 - Sistemul national de certificare a calitatii

4. HG 728/1994 - Regulament privind certificarea calitatii produselor
folosite in constructii

5.STAS 2872/1-86 - Prelucrarea rezultatelor masuratorilor.
Terminologie si reguli generale pentru prezentarea rezultatelor
6.STAS6156-86 -Acustica in constructii. Protectia impotriva zgomotului
in constructii civile si social culturale. Limite admisibile si parametrii de
izolare acustica.

7. STAS 6161/1-89 - Acustica in constructii. Masurarea nivelului de
zgomot in constructii civile. Metode de masurare.

8. STAS 8558-78 - Masuri de protectie contra incendiilor. Determinarea
incombustibilitatii materialelor de constructii.

9.STAS 10911-77 - Fiabilitate, mentenabilitate, disponibilitate.
Culegerea datelor privind comportarea in exploatare a produselor
industriale.

10.STAS 11357-00 - Masuri de sigurantd contra incendiilor.
Clasificarea materialelor si elementelor de constructii din punct de
vedere al combustibilitatii.

11. SR 12025/2-94 - Acustica Tn constructii. Efectele vibratiilor asupra
cladirilor sau partilor de cladire. Limite admisibile.

12. STAS 12400/1-86 - Constructii civile si industriale. Performante in
constructii. Notiuni si principii generale.

13. STAS 12400/2-88 - Constructii civile i industriale. Performante in
constructii. Mod de exprimare a performantelor cladirii in ansamblu.

14. STAS 12982-91 - Masuri de siguranta contra incendiilor. Metoda de
determinare a grupei de materiale greu combustibile.

15. EN 55014-93 - Limite si metode de masurare a caracteristicilor
perturbatiilor radio ale motoarelor electrice care opereaza in instalatii
termice casnice sisimilare, ale transformatoarelor si aparatelor electrice
similare.
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16. | 5-96 - Normativ privind proiectarea $i executia instalatiilor de
ventilare si climatizare.

17. 1 6-86 - Normativ pentru proiectarea $i executarea retelelor si
instalatiilor de utilizare a gazelor naturale.

18. 1 13-94 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de
incalzire centrala.

19. C 10-82 - Prescriptii tehnice privind incercarile in vederea
omologarii cazanelor de aburi si a cazanelor de ap fierbinte.

20. C 11-81 - Prescriptii tehnice privind incercarile in vederea
omologarii arzatoarelor cu functionare independenta, cu combustibil
lichid si de gaze combustibile.

21. C 38-83 - Prescriptii tehnice privind proiectarea si executia
instalatiilor de automatizare care echipeaza cazanele de aburi.

22. C 39-83 - Prescriptii tehnice privind proiectarea si executia
instalatiilor de automatizare pentru arzatoarele cu functionare
independenta de combustibil lichid si de gaze.

23. P 118-83 - Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor,
privind protectia la actiunea focului.

24.1SO/TC 116/SC 5-95 - Determination of the power and efficiency of
fanned warm air furnaces.

25. ISO/TC 116/SC 5-96 - Experimental determination of aeraulic
Characteristics of fanned warm air generators.

26.1SO/TC 116/SC 5-97 - Technique of aeraulic measurements relating
towarm air generators.

27. ISO/TC 116/SC 5-98 - Technique of aeraulic measurements for
laboratory tests of fanned warm air generators for ducts.
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ANEXA2

AER DIN ZONELE PROTEJATE.

CONDITII DE CALITATE
Concentratia maxima admisibilé
= Metode de
Substanta | mediede medie de lunga durata chsse
poluantd |scurta durata
30 min. zilnica lunaré anuala ;
-75
Dioxid de azot 0,3 0,1 - ggné g;ﬁg 1 2?293_?5
Dioxid de sulf 0,75 0.205 - ¢ ¢
Oxid de carbon 6,0 2,

Valori limita ale emisiilor NO, si CO admise in reglementarile
comunitatii europene.

mo/ 4
KWh
2004 290
180 | N
b [ wor
160 J st
| e e
140 | . _
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i
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FISA DE STARE TEHNICA
Nr. .oeeivsicnenn /data

1. Date de identificare ale produsului:

ObiectiV ......uo.........

Firma constructoare ............cocovooo..

Generatorde aercaldtip........................

Nr. de fabricatie

ANEXA 3

B - To | {1 N
RRRNRRNR o[ - | (PRRTRISSRRS O |

Anul fabricatiei ......................

Certificat de calitate sigarantie nr. .............ccooooovvoeeeoooooo

Nr. si data documentului de omologare .............oocoovvvvooooooo

Parametrii principali de exploatare:

Carte tehnica (cod) ..........ccovvuvveeeeeriennn.

*putere termica (Kcal/h) ........ovveeeveevveseeeonee

*debitul nominal de aer (mas’h)

*temperatura maxima a aeruluicald (°C) ...

*temperatura de evacuare agazelorarse ("C) ........o..cooovvonnn. |
*tensiune alimentare (V) ................ o

*felul combustibilului -...........oeevevviaeeeeneeereeeeeee
» debitul nominal de combustibil (Kg/h); (M/h) ......oeovvrvrr
* presiune maxima ventilator (MmMH,0) ............cooovviemere.
*turatie ventilator (rot/min) ............cooeeeevveeeeeeeoeo oo
2. Documentatii tehnice analizate:
Proi€Ct (COT) ......uiceieieee et
Instructiuni de montare, exploatare, intretinere (CO) st nrnapes

Agrament1ehnic {EOH) ... st it mmessessserstsererasesmencs
Proiect MONta](C0) ........couiiierciiiirioreiioreseeereeresessssesssssesersssesesessssesenns
Alte dOCUMENTALIH .........veieiieteeeee e

Tabel 3

Nr.
crt.

Denumirea
verificarii

Conditia
tehnica

Metoda de
determinare

Constatari

Observatii

1

2

3

4

W MmN =
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(0] 11 o 11" AU T DU OSSO PPPPPPPRI T

Flrma constructoare
Generator de aer cald tip
Nr. de fabricatie

FISA DE URMARIRE A COMPORTARII
iN EXPLOATARE
RTIIREIY B+ |- 1 ¢ [PRESENRELS

Nr. ...

ANEXA 4

Certificat de calitate Si garantie Nr. .......cocoimrmimsi e

Montatinanul ..............

e luna

inregistrarea masuratorilor de parametrii

intocmit,

Tabel 4

Nr.| Data
crt| citirii

Temperatura|Te
aer la iesire

(o)

termostat

mperatura

(o)

Temperatura
camera

(’c)

Temperatura
exterioara

(c)

Presiune dif.
filtru
(mm Hzol

2

3

4

6

(continuare)

Fnes. admisie |Nr. de rotatii

comb.

contor

Timp de

citire rotatii|nivel comb.

Diferenta de

Timp de citire
diferenta

Verificator

Nume|Semnatur

{mmH,0)(bar)

(s)

(mm)

(s)

7

9

10

11

12 13

1

2
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Inregistrarea operatiilor de intretinere si revizie
Tabel 5

Nr D
ata Motivul |Descrierea| Data Executantul operatiel

crt.|intreruperli|intreruperii
functionarii et | fctinna,

efectuate | functiune [Numelin calitate de | Semnat.

e wn 2o

Inregistrarea defectiunilor intervenite in functionarea produsului

Tabel 6
Nr. Data Sim
A ptome | Modul de | Firma

e 0 { care Data

defectarii premergatoare (interventie arealizat |reparatiei re:.?r::rﬂ
. 1 defectarii interventia in functiune

2 3

1 4 5 6
2
3
4
5
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ANEXA 5

RAPORT DE DIAGNOSTICARE
NF. covrereeenne £ dALA i

ODIECHV «..ververereeresessissrsesmsamsnsmssssnssssssasassssnee V.V [ = 1 TR —

Firma CONSIIUCIOAIE ....oovecuvrrriiecsiesaeneses AIESA .ovvreerreeeriemennnrisemsanas
Generator de @er CalAtIP ......covwrrssesusmmssrisscssesnsm e e
NF. de fabriCatie ...c.ooieevimmmenmramerisasares Anul fabricatiei ........ccooeeiee

Certificat de calitate $i garanfie Nl ...

Montat in anUl ...ceeeeeeeermrereees UMB v
intocmit,
Tabel 7
Nr.| Denumirea ]Cerin;atehnlci Abatere de la cerinfa| Observatii
crt. verificarii tehnica
0 1 2 3 4
1
2
3
Tabel 8
Conditia tehnica =
Nr. | Denumirea verificarii = Constatari | Observatii
crt.| sau parametrului Prevazutain‘ Valoarea
doc. tehn. |determinata
1 2 3 4 5

wip|=|o

Concluzii:
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