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GHID PRIVIND DIAGNOSTICAREA REGIMULUI DE Indicativ: GT-015-97
FUNCTIONARE SI COMPORTARII iN EXPLOATARE A
VASELOR DE EXPANSIUNE INCHISE

1. GENERALITATI

1.1. Scopul ghidului

Prczentul ghid este destinatlaboratoarclorde incercari, proprictarilor,
administratorilor sau utilizatorilor asupra carora cade sarcina de a asigura
urmdrirca comportamentului in cxploatare al sistemelor de asigurarc a incilzirii
cu vase de expansiune inchise.

Scopul ghidului cste de a realiza un sistcm unitar de urmarire a
comportarii in cxploatare a sistemelor de asigurare a Incalzirii cu vase de
expansiunc inchise, oferind o mctodologic in baza carcia, laboratoarele
autorizatc sa cfectueze o diagnosticare a regimului de functionare al
cchipamentelor urmiaritc iar proprietarii, administratorii sau utilizatorii sa
urmareasca comportamentul in exploatare prevazut de lege.

Operatiile de diagnosticarc sunt necesare in diverse situatii ca:

- expertize tehnice;

- reclamatii privind functionarea defectuoasi a echipamentelor;
- accidente (cutrcmure, inundatii, incendii, etc.);

- rcabilitarca sau modernizarca instalatiei.

Prezentul ghid cstc de asemenea util - indirect- producitorilor, care
pot obtine date importante privind comportamentul vaselor de cxpansiune
inchise in timpul exploatarii, pentru indepdrtarca anumitor dcfecte sau
imbunatitirea unor caracteristici de reproicctare.

1.2. Domeniul de aplicare al ghidului

Ghidul este aplicabil la diagnosticarea regimului de functionare i al
comportamcntului in exploatare al sistemelor de asigurarc a incilzirii cu vase
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de expansiunc inchisc, indiferent de solutia constructivi sau de
tipodimensiunile lor, utilizate in instalatiile de incilzire central cu apa avand
temperatura maxima de 115°C si presiunca maxima de 9 bar, care descrvesc
constructii civile, social-culturale sau industriale.

1.3. Definitii si abrevieri

In cuprinsul ghidului se utilizeaza termeni ale ciror definitii sunt
mentionate in STAS-urile din ANEXA 1.

2. PREZENTAREA PRODUSULUI
2.1. Componenta si clasificare

Vasele de expansiune inchise au urmitoarele éomponenlc, in functie
de tipul constructiv:
- corp (recipient);
- membrana sau balon elastic;
- racorduri pentru supape de sigurantd (sau robinet de acr), intrarc si iesire apa
in timpul functionarii, golire;
- instalatie de control §i automatizare.
Vasele de expansiune inchise se executi in diferite tipodimensiuni si
modele constructive, putindu-se clasifica astfel:
- dupi forma constructivi:
- paralelipipedice;
- cilindrice;
- alte forme;
- dupa pozitia de functionare:
- verticale;
- orizontale;
- dupi modul de fixare in instalatie;
- montat pe conducti;
- ancorat pe perete;
- rezemat pe sol;
- suspendat de tavan;
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- dupa modul de compartimentare:
- vase necompartimentate, in care existd un contact direct intre apa si
gazul comprimat;
- vase compartimentate, in care apa i gazul comprimat sunt scparate
in doud moduri posibile:
a) fie de 0 membrana elasticd (diafragma);
b) fie de un balon elastic in carc se acumuleaza apa.

2.2. Stabilirea functiunilor principale si complementare ale
produsului

Vasele de expansiune inchise au urmitoarele functiuni:

- preiau variatiile de volum ale apei din instalatie, datorate variatiilor de
temperatura;

- asigura mentinerea presiunii in instalatie intre limitcle prestabilite;

- asigurd o micd rezerva de apd pentru a acoperi pierderile normale.

2.3. Descrierea si principiul de functionare
La punctul 2.1., sunt prezentate tipurile constructive de vase de
expansiune inchisc.

Conectarca unui vas de expansiunc inchis la instalatia de incilzire se
realizeaza conform figurii urmatoare:
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B. Mod de functionare

in vascle de expansiune inchise necompartimentate, presiunca apei
(data de presiunca apei din instalatia de incélzire la care sunt racordate) este
acecagl cu presiunca din perna de aer aflata la partea superioara.

Astfel, in cazul unei dilatari a apei din instalatie, produsa prin
incilzire, in vasul de expansiune inchis nivelul apei va creste, comprimand
perna de aer pana la stabilirea unui nou echilibru. La scaderea presiunii apei
din instalatie (deci s din vasul de expansiune inchis), aerul comprimat din
vasul de expansiune inchis actioneaza asupra suprafetei libere a apei din vas,
mentinand o anumita valoarc a presiunii in instalatie.

Cu alte cuvinte, variatiile de volum ale apei, datorate variatiilor de
temperaturd, sunt preluate de vasul de expansiune inchis prin variatia
volumului pernei de aer de la partea sa superioari.

Deoarcce intre perna de aer si lichidul din interiorul vasului de
expansiune inchis nu exista o suprafata de separatie, o parte din aer se dizolvi
in lichid, facand ca presiunca sa scada, nivelul aper in vas fiind mult sub
nivelul minim.

Pentru restabilirea presiunii in instalatic, in vasul de expansiune inchis
este introdus acr comprimat de la un compresor sau de la butelii prin racordul
prevazut in acest scop.

Presiunca in instalatic mai poate scidea si ca urmare a unor picrderi
de apa, caz in care se utilizeaza pompe de adaos, care vor suplini picrderile
mentionate de la un rezervor de recuperare sau direct de la retea.

NOTA: In general, se observi tendinte de a se renunta la utilizarea vaselor de
expansiunc nccompartimentate.

II. VASE DE EXPANSIUNE COMPARTIMENTATE
I1.a. Vas de expansiune inchis cu membranai elastici
A. Descriere

Vasul de expansiune inchis cu membrana elastica se compune din:
I. corp (recipient)

2. membrana

3. racord supapa de siguranta sau compresor

4. racord intrare-iegire apa

5. racord manometru cu contact

El este prezentat in Fig.2

compartiment apa
Fig. 2. Vas de

. expansiune inchis
_ compartiment aer compartimentat,

(gaz) cu membrani
2 / \““‘\\ 5 elastici

B. Mod de functionare

La umplerea instalatiei cu api, membrana este deformati pana la
stabilirea echilibrului de forte date de presiunea compartimentului cu gaz,
presiunea compartimentului cu apa, greutatea lichidului i forta de elasticitate
a membranei.

Variatiile de volum datorate incilzirii apei din instalatia de incilzire
in timpul functionarii, duc la modificarea pozitiei membranei, care actioncaza
asupra gazului din compartimentul cu gaz, comprimandu-| sau destinzandu-l.

Astfel, dilatarile sau comprimarile apei din instalatie sunt preluate de
catre gazul din vasul de expansiune cu membrani.

In compartimentul cu gaz se poate gasi aer sau un gaz inert care nu
afecteaza structura materialelor constructive (corp, membrana, garnituri).




IIb. Vas de expansiune inchis cu balon elastic
A. Descriere

Vasul de expansiune inchis cu balon elastic se compune din:

. corp (recipient)

. balon elastic

. racord supapa de siguranta

. racord intrare-iesire apa

. racord golire

6. gura de vizitare

7. mufe pentru traductori de presiune si/sau temperaturi (sau pentru aparate de
masura)

8. racord compresor (optional)

9. instalatie de control si automatizare (optional), in care este - de reguli -
inglobat compresorul

NOTA: Elementele precizate ca optionale apar doar la anumite tipuri
constructive

El este prezentat in Fig.3

o W —

compartiment
aer (gaz)

Fig. 3. Vas de
expansiune inchis
¢  compartimentat,
cu balon elastic

B. Mod de functionare

Principiul de functionare al acestui vas de expansiune inchis este
acelasi cu al vasului de expansiune inchis cu membrana elastica.
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Diferentierea este data de forma suprafetei de separatie, care este in
acest caz un balon elastic, putand avea diferite forme.

In acest caz, vasul este racordat la instalatia de incilzire prin racordul
intrare-iegire apa, putand compensa variatiile de volum ale apei incilzite sau
racite prin dilatarea sau comprimarea balonulut interior in care intra lichidul.

in cazul in care vasul de expansiune inchis este dotat cu instalatie de
control $i automatizare, functionarea sa este urmdtoarea:

In timpul fazei de incilzire a agentului termic din instalatie, perna de
gaz din compartimentul de gaz este evacuata proportional cu cantitatea de apa
ce a intrat in vas datorita dilatarii termice, astfel incat, cresterea presiunii intre
starile rece si cea cu temperatura maxima ale instalatiei este evitata.

Scaderea presiunii prin racirea instalatiei va fi compensata prin
reumplerea pernei de aer in mod automat, prin intermediul unui compresor.

Presiunea este mentinuta practic constanta, variatia nefiind decét in
jurul a 0,2 bar.

Prin eliminarea pernei de aer in timpul fazei de incalzire, poate fi
utilizat in totalitate volumul vasului.

3. STABILIREA CARACTERISTICILOR ANALIZATE PRIN
DIAGNOSTICARE

Potrivit Legiinr. 10/1995, Legea privind calitatea in constructii pentru
obtinerea unor constructii de calitate corespunzitoare sunt obligatorii realizarea
si mentinerea pe intreaga durati de existenti a constructiilor, a urmatoarelor
cerinte:

a) rezistenta si stabilitate;

b) siguranta in exploatare;

c) siguranta la foc;

d) igiena, sdnatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului;

¢) izolatie termica, hidrofuga si economie de energie;

f) protectia impotriva zgomotului.

In cuprinsul legii, prin termenul "constructii” se inteleg constructiile
de rrice categorie i instalatiile aferente acestora (Art.2).

De aceste cerinte trebuie tinut cont in cadrul operatitlor de
diagnosticare a regimului de functionare §i a comportamentului in exploatare
al vaselor de expansiune inchise, atunci cand se stabilesc caracteristicile
produsului analizat.
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3.1. Rezistenta si stabilitatea

Vasul de expansiune inchis nu trebuie sa se deterioreze in timpul
transportului sau montdrii in instalatie, ori pe parcursul functionarii, in
perioada sa de viata.

In acelasi timp, pentru ca instalarea unui vas de expansiune inchis sa
nu afecteze rezistenta si stabilitatea cladirii in care functioneazi, acesta trebuie
sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

- sd nu conduca la deteriorarea locala a elementelor incaperii sau la

deformarea lor remanenti;

- s asigure o incdrcare minima a elementelor incaperii in care este

amplasat;

- nivelul limitd al amplitudinii vibratiilor produse si nu afecteze

functionalitatea cladirii §i confortul ocupantilor ei.
Diagnosticarea va urmari:

- rezistenta elementelor constructive la variatiile de temperaturi i sub

actiunea coroziva a fluidelor cu care intri in contact;

- protectia antiseismica - se verificd posibilitatea de rigidizare si fixare

pe suporti pentru asigurarea vasului de expansiune din punct de

vedere al protectiei antiseismice;

- aprecierea incarcarii exercitate de vasul de expansiune inchis instalat

asupra clementului de constructie de care este fixat (planseu, perete,

tavan, etc.);

- aprecierea solicitarilor sau deteriordrilor in regim static si dinamic,

de catre componentele vasului de expansiune inchis asupra

elementelor incaperii;

- determinarea nivelului echivalent interior al vibratiilor in incapere

pe timpul functiondrii vasului de expansiune inchis.

3.2. Siguranta in exploatare

Are in vedere urmatoarele:
- inlaturarea riscului de explozie a vasului prin cresterea presiunii in
instalatia in care este montat;
- inlaturarea riscului de ranire prin contact cu parti ale produsului;
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- inlaturarea riscului de rdnire prin desprinderea, caderea sau
rasturnarea produsului sau a unora din partile componente in timpul
functiondrii;
- evitarea riscului de accidente datoriti unei amplasari
necorespunzatoare.

Prin diagnosticare se vor stabili:
- dacd existd piese aflate in miscare, neprotejate prin apdratori sau
neasigurate contra desfacerii;
- daca exista parti componente ce pot provoca accidentiri in timpul
operatiilor de utilizare si intretinere;
- temperaturile maxime ale suprafetelor susceptibile de a fi atinse la
utilizare si Intretinere;
- numarul elementelor de fixare contra desprinderii, caderii sau
rasturnarii vasului:
- spatiul liber existent in jurul produsului, necesar utilizarii si
intretinerii;
- mijloacele de impiedicare a accesului persoanelor neautorizate la
dispozitivele de sigurantd, control si semnalizare ale vasului de
expansiune inchis.

3.3. Siguranta la foc

Aceasta cerintd este respectatd in cazul sistemelor de asigurare a
instalatiilor de incilzire cu vase de expansiune inchise, in timpul functionarii
neexistand pericolul declansarii unor incendii datorate vaselor de expansiune
inchise.

3.4. Igiena, sanitatea oamenilor, refacerea si protectia mediului

Pentru indeplinirea acestei cerinte, trebuie ca:
- componentele vasului de expansiune inchis sd nu polueze mediul
din incdperea in care este instalat, principalele materiale constitutive
- trebuind sa respecte legea nr. 137/1995;

La diagnosticare, se vor constata:

- calitatea materialelor utilizate, care trebuie sa impiedice poluarea
mediului si sd respecte cerintele Legii protectiei mediului.
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3.5. Izolatia termica, hidrofugi si economia de energie

Se are in vedere determinarca masurii in care tipul de vas de
expansiune inchis diagnosticat asigura izolatia termici si hidrofuga si permite
realizarca unei economii de energic (atunci cand instalatia de automatizare,
compresorul, pompa sunt parte integranta a vasului de expansiune inchis).

La diagnosticare se va mdsura puterea clectrici consumati de
instalatia de control si automatizare (electroventile, traductori clectrici ai
parametrilor de functionare, compresor si grupul de pompare acolo unde ele
exista) si se vor face aprecieri ale consumului de energie, pierderilor de cilduri
sl apa.

3.6. Protectia impotriva zgomotului

Asigurarea protectiei cladirii impotriva zgomotelor produse de citre
vasul de expansiune inchis presupune functionarea acestuia cu un nivel de
zgomot care sd nu inrdutateasca confortul acustic.

La diagnosticare se va masura nivelul de zgomot echivalent interior
in incdpere, datorat actiunii concomitente a surselor de zgomot exterioare
incaperii §i a functiondrii vasului de expansiune inchis.

3.7. Performantele produsului

Aceasta cerintd, desi nu este previzuta in Legea nr.10/1995, are un rol
foarte important, diagnosticarea produsului trebuind si conduci la rezultate
prin care sd se verifice dacd acesta functioneazi la parametrii nominali
prmectagi.

In cazul vaselor de expansiune inchise se vor masura:

- presiunea maxima de lucru;
- volumul total (si cel util - daci este posibil);
- temperatura maxima a apei.

4. STABILIREA CONDITIILOR DE EFECTUARE A
DIAGNOSTICARII

Diagnosticarea regimuluide functionare si a comportarii in exploatare
a vaselor de expansiune inchise poate fi realizata fie in situ fie in laboratoare
autorizate.

158

Verificirile mentionate la cap.3 implicdi examinidri vizuale si
madsuritori de parametrii cu instrumente §i aparate de masura.

Examinirile vizuale se vor realiza in situ sau, daca diagnosticarea este
executatd in laborator, dupi transportul vasului de expansiune inchis, la locul
de testare.

Masuritorile parametrilor se vor realiza in situ sau in laborator, in
functie de complexitatea procedurilor de testare si de posibilititile reale de
misurare de la fata locului.

Astfel, dacd incaperea in care se afld vasul de expansiune inchis gi/sau
instalatia nu asigurd distantele minime sau traseul instalatiei nu prezinta
portiunile drepte prevazute in STAS-uri §i norme pentru montajul
instrumentelor de masura, masuratorile vor fi realizate in laboratoare
autorizate, pe standuri de masurd corespunzitoare.

Tot in laboratoare se vor efectua: masurdtorile care ar necesita
aparatura voluminoasa, greu de transportat; masuritori ce presupun anumite
riscuri; masuritori pentru care se doreste obtinerea unor rezultate cu precizie
ridicatd; verificari care implicad incercari distructive asupra materialelor
componente.

Toate misuritorile se vor efectua cu instrumente de masura avand
domeniile ¢ clasele de precizie prevazute in cadrul acestei lucriri.

Elementele supuse regulilor Biroului Roman de Metrologie Legala
trebuie sa fie avizate de acesta.

Instrumentele de mésuri care nu intrd in categoria de mai sus, trebuie
si aibi certificate de etalonare in conditiile prevazute de lege.

Tipul de verificare efectuat asupra produsului va fi ales in functie de
categoria solicitarii (vezi punctul 1.1) §i de optiunea solicitantului, astfel:

- in cazul evaludrii tehnice a unei constructii, deci implicit a instalatiilor
aferente sau in cel al modernizarii/reabilitarii unei instalatii/echipament, de
regula, vor fi efectuate toate verificirile mentionate la cap.3;

- in cazul producerii unui dezastru (cutremur, inundatie, incendiu, etc.) care
afecteaza produsul sau in cazul functionarii sale defectuoase (nerealizarea unor
parametri), se admite efectuarea doar a acelor verificari care conduc la aflarea
cauzelor sau, la cererea solicitantului de diagnosticare dupd remedierea
defectiunilor, de poate face o examinare completa.




5. URMARIREA COMPORTARII iIN EXPLOATARE

Conform Legii nr. 10/1996, proprietarilor, administratorilor sau
utilizatorilor le revine sarcina de a asigura urmirirea in exploatare a
constructiilor si instalatiilor aferente acestora.

Urmarirea comportamentului in exploatare are un rol esential in
diagnosticarea regimului de functionare al unui echipament din cadrul unéei
instalatii.

Comportamentul in exploatare al vaselor de expansiune inchise se va
urmari in situ, putand fi efectuat si la cererea producitorilor sau a altor factori
interesati, de cdtre personal specializat sau de personal insircinat cu
diagnosticarea regimului de functionare.

5.1. Aparatura necesari

Persoanele ce vor efectua operatia de urmarire a comportarii in
exploatare, vor fi, in majoritatea cazurilor nespecialisti, prin urmare, aparatura
nccesara va fi cea cu care este dotata instalatia in care este montat vasul de
expansiune inchis.

In STAS 7132, la prevederile referitoare la controlul si verificarea
masurilor de siguranta ale instalatiilor de incilzire, se impune urmirirea si
inregistrarea urmatoarelor: temperatura apei, presiunea apei si nivelul de
umplere - precizindu-se dotarile minime obligatorii in aparate de masuri ale
unei instalatii precum gi in mijloace de siguranta.

Exista cazuri (in functie de tipul vasului de expansiune inchis), in care
persoana care executa urmadrirea, poate determina prin citirea pe aparatele de
masurd ale instalatiei de automatizare a vasului, pe linga temperatura si
presiunca apei §i presiunea aerului (gazului) din vas si/sau cantitatea de lichid
(volumul) din interiorul acestuia,

In cazul in care vasul de expansiune inchis nu este dotat cu aparate
de misurd, se vor citi indicatiile de pe termometrul §i manometrul aflate pe
tronsonul de instalatie cel mai apropiat de produsul urmirit.

Se vor cfectua de asemenea examindri vizuale §i acustice asupra
corpului vasului de expansiune inchis, in scopul identificérii unor neetanseititi
sau deteriorari ale componentelor, precum si asupra instalatiei de control si
automatizare - acolo unde ea exista.

Se recomanda utilizarea unor instrumente de masura i aparate precum
cele mentionate in tabelul urmator, avand cel putin precizia specificata:

Marime fizicd masurata Aparat Precizie
temp;:ratura termometru +0,1 °C
presiune apa si/sau aer manometru clasa 2,5
nivel umplere indicator de nivel +1 mm

Daci urmidrirea este ficuta de specialisti, pe langa cele mentionate se
vor utiliza aparate de masura nedistructive pentru masurarea grosimii peretilor
metalici ai vasului de expansiune inchis (de exemplu aparate de masura cu
ultrasunete, precizia min. 0,01 mm), aparate pentru masurari electrice ale
instalatiei de automatizare - daci exista (intensitate, tensiune, putere) si aparate
pentru masuraiea nivelului de zgomot si vibratii.
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5.2. Proceduri de urmirire a comportirii in exploatare

Se vor citi zilnic sau cel mult o dati la doua zile, in intervalul unei ore,
de preferinti in perioada de consum maxim a instalatiei si la pornirea si oprirea
acesteia valorile extreme (maxime si minime) indicate de aparatura de mésura
si control a vasului de expansiune inchis sau montata in instalatie,
inregistrandu-se urmatoarele: :

- momentul masuratorii (data, ora), al pornirii §i opririi - daca este

cazul;

- temperatura apei;

- presiunea apei in vasul de expansiune inchis;

- presiunea aerului (gazului) in vasul de expansiune inchis;

- nivelul lichidului in vas si/sau volumul (cantitatea) de lichid din

interior.

Se vor aprecia nivelul de zgomot §i vibratiile produse in timpul
functionarii vasului propriu-zis si al instalatiei de automatizare.

O dati pe saptimana se va verifica numarul de porniri-opriri/ora daca
exista automatizare.

Periodic se vor executa urmatoarele:




- la intervale de timp indicate in Instructiunile de montare, exploatare
si intretinere sau in Cartea tehnica a vasului de expansiune inchis sau,
in absenta acestor precizari, lunar, se vor efectua operatiile de
mentenantd (verificari ale etangeitdtii circuitelor, verificarca
functionarii aparatelor sau instrumentelor de control, verificarea
legdrii la pdmant) si observatii privind rezultatele verificarilor;

- la intervale de timp indicate in instructiunile interne de folosire

intocmite conform cerintelor prescriptiilor ISCIR C4 sau, la cel mult

6 luni, se vor efectua revizii curente §i curatirea §i verificarea

functionarii corespunzatoare a supapelor de siguranti existente,

precum §i inregistrarea situatiei constatate;

- la intervale de timp indicate in prescriptiile ISCIR C4 se vor efectua

reviziile (interioard §i exterioard) si incercarile la presiune si

rezultatele obtinute.

Daca urmirirea este facuta de specialigti, se va intocmi un Raport de
exploatare, conform STAS 10911, insotit pe cat posibil de buletine de
masurare, schite, fotografii.

in buletinele de masurare vor fi inregistrate:

- presiunea apetl;

- presiunea aerului;

- temperatura apei;

- volumul total si cel util;

- valori ale tensiunii, intensitatii curentului si puterea instalatiei de

automatizare;

- nivelul de zgomot si vibratii;

- grosimea peretilor metalici ai vasului.

5.3. Redactarea rezultatelor

Pentru persoanele calificate, redactarea se va prezenta sub forma unui
Raport de exploatare conform STAS 10911, insotit de buletine de masuriri,
schite, fotografii.

Daca urmarirea este realizata de nespecialisti (persoane fari calificare
tehnica si autorizare corespunzatoare), acestia vor completa o Fisa de urmarire
in exploatare conform ANEXE] 3, tinind cont de urmitoarele:

- ori de cate ori se produce o defectiune, dupa remedierea defectiunii, se va
proceda la intocmirca unui Raport de exploatare, de citre personal calificat
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(poate fi chiar cel ce remediazi defectiunea), conform instructiunilor din
STAS 1091 1. La rubrica "Observatii" a Tabelului 1 se va inscrie numarul si
data Raportului de exploatare incheiat cu ocazia defectiunii;

- In cazul in care nu este intocmit Raportul de exploatare conform STAS-ului,
personalul nespecializat ce realizeaza urmarirea va fi obligat sd culeaga
informatii in scopul completarii Tabelului 2 al Figei de urmarire in
exploatare, larubrica "Observatii” a Tabelului 1 facandu-se trimitere la pozitia
ce corespunde defectiunii in Tabelul 2.

6. MASURI PRELIMINARE DIAGNOSTICARII

6.1. Verificarea corectitudinii alegerii aparatului pentru instalatia
existenta

Verificarea corectitudinii alegerii vasului de expansiune inchis pentru
instalatia existentd constd in verificarea caracteristicilor tehnice necesare
aparatului (presiune de lucru, volum, temperatura de lucru) pentru a deservi
instalatia in care este montat.

Pentru aceasta se vor verifica in proiectul instalatiei de incilzire
calculele de dimensionare a vasului de expansiune inchis.

in cazul in care nu exista un proiect al instalatiei de incalzire, se va
proceda la examinarea componentelor instalatiei s§i inregistrarea
caracteristicilor lor tehnice (mentionate pe etichete, placi de timbru sau in cérti
tehnice, instructiuni de montaj, exploatare si intretinere, etc.), in baza acestora
efectuandu-se calculele de dimensionare a vasului de expansiune inchis.

Caracteristicile tehnice ale aparatului diagnosticat, rezultate din
calculele de dimensionare trebuie si corespunda cu caracteristicile tehnice care
apar pe etichetd, in cartea tehnica sau alte documentatii.

Atat verificarea proiectului cit §i calculele de dimensionare efectuate
in lipsa lui vor fi conform STAS 7132.

6.2. Identificarea produsului
Identificarea vaselor de expansiune inchise consta in verificarca de

citre persoanele carc efectueaza diagnosticarea a faptului ca tipul, solutia
constructiva si eventualele accesorii mentionate in documentatia prezentat de
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catre factorii interesati se regasesc in exemplarul de produs ce urmeazi a fi
supus diagnosticarii.

Identificarea produsului se va face prin corelarea informatiilor
provenind din examinarea sa vizuald (marca firmei si/sau marca comerciala,
date inscrise pe eticheta, tipul constructiv, etc.) cu documentatia descrisi la
punctul 6.3.

Se pot ecfectua de asemenea masurari ale dimensiunilor,
performantelor electrice, etc., atunci cand corelarea informatiilor cu
documentatia este dificil de realizat ca urmare a lipsei sau deterioririi
insemnelor de pe produs, eticheta, etc.

6.3. Verificarea montirii produsului in instalatie

Se va determina prin examinare vizuala tipul si schema de montaj a
vasului de expansiune inchis i anume:
- pozitia de montaj:
- montat pe conducti;
- ancorat de perete;
- suspendat de tavan;
- rezemat pe sol;
- modul de racordare la instalatia electrici - daca este cazul;
- dimensiunile conductelor la racordurile de apa sau aer comprimat
(daca exista).
Acestea trebuie s corespunda cu tipul si schema de montaj prevazuta
in documcnta}ia produsului.

6.3.1. Analiza documentatiei

In scopul realizarii diagnosticarii, factorii interesati vor pune la
dispozitia specialistilor laboratoarele autorizate (expertilor) o serie de
documente cu caracter obligatoriu, dupa cum urmeazi:

- Cartea tehnica sau Instructiunile de montaj, exploatare si intretinere;

- Declaratia de conformitate cu agrementul tehnic, daca produsul a

fost agrementat;

- Certificatul de calitate §i garantie.

Se va solicita de asemenea Cartea tehnica a constructiei.

Inafari de acestea, se va pune la dispozitia personalului ce efectucaza
diagnosticarea orice alt tip de documentatie existent - aceasta cerintd neavand
caracter de obligativitate:

- proiect de executie;

- scheme de montaj;

- diagrame de functionare;

- rapoarte de exploatare;

- fise de urmarire in exploatare;

- rapoarte de diagnosticare anterioare;

- carnet service;

- carte de reparatii;

- alte date, . chite sau fotografii din prospecte sau din documentatia

existenta.

in lipsa documentatiei, solicitantul va obtine datele necesare de la
firma producitoare sau de la o reprezentanta a acesteia, ori de la firma care
comercializeaza produsul.

Pentru situatia in care anumite componente sunt realizate de firme
diferite, sc vor obtine de la acestea datele suplimentare.

Se vor solicita urmatoarele:

- copii ale desenelor de executie aprobate ale produsului (daci se

contacteaza direct producatorul);

- copii ale schemelor de montaj ale produsului;

- caracteristici ale produsului recunoscute oficial sau fisa tehnica

cuprinzind cel putin:

- caracteristici constructive si functionale;

- pozitia de functionare;

- consumul de energie electrica (daca este cazul);
- masa neta;

- durata de utilizare normata a produsului;

- catalogul pieselor de schimb;

- data punerii in functiune;

- curbe de performanta si caracteristici ale instalatiilor adiacente

vasului de expansiune inchis (grupuri de pompare, compresoare, etc.).

6.4. Evaluarea stirii tehnice
Prin evaluarea stirii tehnice se stabileste daca produsul poate fisaunu
supus operatiei de diagnosticare a regimului de functionare.




Dacéd in urma verificarii corectitudinii alegerii aparatului pentru

instalatia de incalzire existenta existd neconcordante intre datele rezultate din
calculele de dimensionare si solutia adoptata efectiv, sau daci in urma
identificarii sau a verificarii montarii in instalatie exista neconcordante cu
documentatia referitoare la produs, operatia de diagnosticare este oprita pana
la remedierea acelor situatii.

Se va intocmi Fisa de stare tehnicd, prezentati in ANEXA 4,

procedind la urmatoarele:

- verificarea vizuala a existentei tuturor componentelor si
consemnarea celor lipsa sau descompletate;

- verificarea vizuala a aspectului si consemnarea existentei pieselor
deteriorate, deformate, neasigurate, fard aparatori, avand muchii
ascutite sau defecte vizibile (fisuri, rupturi, protectie anticorozivi
deteriorata);

- consemnarea tuturor modificarilor constatate vizual sau prin
madsuratori fatd de documentatia tehnicid privind componenta si
aspectul vasului de expansiune inchis, in momentul darii in exploatare
(forma, amplasare, elemente de prindere si stabilitate);

- consemnarea tuturor deformarilor sau deformarilor constatate vizual,
pe care vasul de expansiune le-a produs, in timp, asupra elementelor
de constructie;

- consemnarea eventualelor influente nedorite create de componentele
vasului asupra mediului §i sindtatii oamenilor (emisii de substante
poluante, mirosuri dezagreabile, microorganisme) si constatate pe
baza simturilor sau prin alte metode;

- verificarea functionarii componentelor instalatiei electrice §ia legarii
ei la centura de impamantare a cladirii - acolo unde exista.

7. EFECTUAREA DIAGNOSTICARII REGIMULUI DE
FUNCTIONARE

7.1. Aparatura necesari

Pentru determinarea parametrilor §i caracteristicilor produsului, se

recomanda utilizarea unor instrumente §i aparate de masurd precum cele
mentionate la acest punct, avand cel putin precizia specificata in tabel.
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Instrumentele i aparatele de masura necesare, prezentate in tabelul
urmator, sunt diferentiate in functie de locul in care este cfectuati
diagnosticarea: in laborator sau in situ:

Nr. Mairime fizica Aparat Precizia Loc determinare
crt. masurata — i
insitu | in lab.
1 2 3 4 5 6
1 |Dimensiuni subler +0,1 mm X X
ruleta +1 mm X X
ap.de mas.
cu
ultrasunete +0,01 mm X X
2 |Presiune manometru
cu clasa 2,5 X X
elem.elastic
manometru +1 mm X X
cu tub
diferential
3 |Nivel de zgomot sonometru +0,5 dB (A)
4 |Nivel vibratii trusa mas. clasa 2 X
vibratii
5 |Putere electricd wattmetru clasa 0,5 X X
6 |Rezistenta electrica [ohmmetru clasa 2,5 X X
7 |Intensitate curent  |ampermetru clasa 2,5 X X
8 |Tensiune curent voltmetru clasa 2,5 X X
9 |Turatic tahometru <0,5 % din X X
max.
10 |Masa balanta +10g - X
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1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 - 5
11 [Timp cronometru £0,1s X X 2 |Nivelul echivalent interior |cf. STAS | masurari X X
3 ) ; o . al vibratitlor in incaperca  |12025-2  |cu trusa de
12 [Incercari mecanice |ap.specificd | conf.incerc. - X in care functioncaza vasul Gaiiae

13 | Temperatura termometru *0,1 °C X o de expansivne vibratii |
|

_ 3 |Rezistenta la impamantare [max. 4 Q idem X X

Chiar daca vasul de expansiune inchis diagnosticat are o parte din

aceste aparate de masura in instalatia de control si automatizare, este de 4 |Nivel perturbatii cf. of. X & !
preferat utilizarea unor aparate proprii, verificate si etalonate conform radioelectrice create de EN 55014 |EN 55014 f

reglementarilor in vigoare. motorul electric

) ) 5 |Clasa de combustibilitate a |se admit cf. X - !
7.2. Procedura de diagnosticare materialelor componente | materiale STAS '
sau aflate in inciperca in  |din clascle | 8558
Procedura de diagnosticare se va stabili de personalul autorizat ce care este amplasat vasul Co,Cl si
efectueaza aceasta operatie, in functic de scop §i dotari, de echipamentul si (v.NOTA) sau C2, STAS
aparatura de care dispune, respectind standardele si normele din domeniu in cf. STAS 11357 | .
vigoare $i va urmari filicra uzuala de aviziri i aprobiri necesarc. 11357 219
In cazul vaselor de expansiune inchisc sunt prezentate, informativ, n i ;
verificarile §i incercarile la care sunt supuse, de regula, aceste recipiente in b [ncc_rcan mcc_unfcc | . ) :
functie de locul in care are loc diagnosticarea: {rczn.h?nga la mtl‘n.dc:c, COrEsRUR- ?mcsp' LS
comprimare, rezilienta, zatoare mncerce. 4
duritatca) (v.NOTA) incercirii
Nr. Denumire incercare Conditia | Metoda |Loc determinare ] ] y e
ert. el — - . 7 |Determinare perﬂ.:tl"rnantc cf. vezi tabel | X X i
insitu | in lab. produs (parametrii Documen- A v i
0 ) 2 3 4 5 functionali) lu!i.c 3
tchnica ARSEE -
1 |Nivelul de zgomot cf. cf. X X |
nechlvalen(_mlcrlor n STAS 681—[;??] NOTA: Incercare distructiva, executatd in cazuri speciale ca accidente care au
Incaperea. in.carc 6156 condus la distrugerea integrititii unor componente sau la cererca factorilor
functioneaza vasul de interesati.
expansiune




TABELUL A:

Tabel cu incercirile si verificirile
pentru determinarea parametrilor functionali

Nr. Denumire incercare Metoda
crt.

1 | Verificarea cotelor de gabarit si a masurare cu instrumente

legaturilor cu instalatia uzuale

2 | Verificarea calitatii materialelor pct.7.2.1
3 |Verificarea acoperirilor de protectie pet.7.2.2
4 |Incercarca la presiune hidraulica pet.7.2.3
5 [ Verificarea volumului apei acumulate pct.7.2.4
6 [Determinarea turatiei* pet.7.2.5
7 |Determinarea puterii electrice consumate* pet.7.2.6
8 |Determinarea nivelului de zgomot* pet.7.2.7
9 |Determinarea nivelului de vibratii pct.7.2.8

i ; e A X : .
) Numai pentru vase de expansiune inchise avand ca parte integranta instalatie
de automatizare, compresoare si/sau pompe.

7.2.1. Verificarea calitatii materialelor
Aceasta verificare se face pe baza documentelor de certificare a
calitatii lor, din documentatia cxistenta.
Se recomanda sa existe specificatii cu privire la:
- denumirea standardizata;
- starea de livrare (daca este cazul);
- compozitia chimica si/sau principalele caracteristici de rezistenta
mecanica (corp vas, membrana/balon, fitinguri, elemente de ctansaré:,
tevi, ete.) sau de izolare.
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In lipsa accstora, cu acordul sau la cererea factorilor interesati in
diagnosticare, se poate proceda la testarca materialelor conform standardelor
de produs, in laboratoare autorizate.

Verificarea rezistentei la imbatranire a garniturilor de cauciuc se face
printr-una din metodele indicate de STAS 5152, iar pentru garniturile din
materiale al carcr comportament este putin cunoscut, este necesar si se
procedeze la verificarea prin imbatranire naturald, ceea ce presupune urmarirea
comportamentului lor in conditii de exploatare pe o duratd de minim 1 an.

Sunt considerate corespunzitoare numai materialele ale céror
caracteristici corespund sau sunt superioare celor prevazute in documentatia
tehnici si respectd precizarile facute la punctul 3.4 5i ANEXA 7.

7.2.2. Verificarea acoperirilor de protectie

La reperele protcjate prin vopsire, calitatea peliculei de vopsea va fi
verificatd prin determinarea:

- tipul de uscare, conform STAS 2875;

- clasificirii suprafetei, conform SR 1SO 2409;

- clasei de porozitate, conform STAS 8009.

La protcjarca anticoroziva prin zincare sau cadmiere se vor respecta
conditiile impuse de STAS 7221 §i STAS 7222, iar la acoperirile cu nichel sau
crom, se vor respecta conditiile prevazute de STAS 6705.

Sc consideri corespunzatoare acoperirile de protectie a caror calitate,
impusa prin documentatia produsului, este confirmata de verificarile facute pe
baza standardelor corespunzatoare, mentionate mai sus si in ANEXA 6.

7.2.3. Incercarea la presiune hidraulica
Vasele de expansiune inchise se verifica supunandu-le la o presiune

de proba:

P...=1.5%P, [bar]

proba

sau, daci temperatura de lucru diferd cu mai mult de 50 °C de temperatura la
care are loc incercarca:

P, =125 x P X £,/ [bar]




incarc P reprezinta presiunea maxima de lueru admisi in vasul de expansiune
inchis, iar f__ si f, reprezintd cforturile unitare admisibile ale materialului din
care este executat corpul vasului, la temperatura la care arc loc incercarea §1,
respectiv, la temperatura de lucru.

In vederca incercarii, vasul se alimentcaza prin mtermediul unei
pompe, de la un rezervor de api aflatd la temperatura sursci.

Pe circuit se monteazi un manometru de control al presiunii.

Se introduce in vas, treptat, apa cu ajutorul pompei, urmarind
presiunca indicatd de manometrul de control.

La atingerea presiunii de proba, sc intrerupe legatura intre vas si
pompa, cu ajutorul unui robinet montat pe conducta de alimentare.

Se mentine in vas presiunca de proba timp de cel putin 10 minute,
timp in care, pentru ca vasul sa fic considerat corespunzitor, trebuic ca
valoarca presiunii si se mentind constanti. Nu se admite aparitia unor
deformari, fisuri, scurgeri de apa.

Observatie: In cazul in care clementul de separare al vaselor
compartimentate este deteriorat, permitand trecerea apei in compartimentul cu
aer (gaz), se va observa o scidere temporarid a presiunii, aceasta fiind si o
metoda de verificare a ctanscitatii interioare.

7.2.4. Verificarea volumului apei acumulate

In vasul de expansiunc inchis se introduce apa pana la atingerea
presiunii de lucru maxime.

Se cantareste cantitatea de apa (fie la introducere, fic la golire) si se
determind volumul ocupat, cu relatia:

V=M/p [dm']
unde:
M=masa apei acumulate, [kg]

p = densitatea apei, [kg/dm’]

Volumul determinat trebuic sa corespunda cu cel mentionat in documentatia
tehnica.
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7.2.5. Determinarea turatiei

Verificarca este valabild pentru vase de expansiune inchise care au
parte integrantd compresoare si/sau pompe.

Determinarea turatiei se face prin masurarea cu tahometrul a turatiei
motorului electric cuplat cu axul compresorului (pompei).

Masuratoarea se face in dreptul unde exista acces direct la ax (capetele
de ax sau cuplajul dintre cele doui axe).

Turatia este considerata corespunzitoare daca valoarea ei este egala
cu cea inscrisd in documentatia tehnica, cu o abatere de +3%.

7.2.6. Determinarea puterii electrice consumate

Verificarea este valabila pentru vase de expansiune inchisc care au ca
parte integranta compresoare §i/sau pompe.

Determinarea puterii clectrice consumate se face cu ajutorul trusei
wattmetrice montata in circuitul de alimentare al motorului electric si, daca
existd panou de control si automatizare, si in circuitul acestuia, conform
schemelor indicate de instructiunile ei de utilizare.

Se considera corespunzitoare valoarea masurata daca este egald cu
cea prevazuta in documentatia tehnicd, cu o abatere de £5%.

7.2.7. Determinarea nivelului de zgomot

Verificarea este valabild pentru vase de expansiune inchise care au ca
parte integranta compresoare §i/sau pompe.

Aceastd determinare se cfectueaza in laboratoare conform STAS
112203/1 "Acustica in constructii. Determinarea nivelului de putere acustica
in camere anecoice si semianecoice. Metoda de determinare”.

Nivelul puterii acustice LpA rezultat trebuie sa fic corespunzitor
valorii indicate de producitor in documentatia tehnici, cu o abatere de £1 dB,
fard a depasi insa nivelurile de zgomot admisibile indicate In anexele
standardului mentionat.

7.2.8. Determinarea nivelului de vibratii

Verificarea este valabild pentru vase de expansiune inchise care au ca
parte integranta compresoare §i/sau pompe.

Verificarea vibratiilor se face la toate lagirele, in pozitia de
functionare.

Masurarea nivelului de vibratii se face pe corpul lagarului, in trei
directii perpendiculare, din care una axiala, concurente in centrul lagarului.

Sc reccomanda ca misurarca si se faca in planul de simetrie al
lagarului, sau in imediata apropiere a acestui plan, dar tot pe corpul lagarului.
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Nivelul de vibratii este definit prin viteza efectiva a vibratiilor,

A sy g Defect auza
exprimati ca valoare medie patratica a vitezelor componente: ¢
== = - presostatul nu sesizeazi - cabluri intrerupte
I .:,/( ]r‘EZ (wi= x Ai7)) [mun/s] i ) N ; S ;
o presiunca sau nu transmite - contacte electrice imperfecte
comanda de actionarc a
unde: ’
w - - : ; o motoarelor
wi= viteza unghiulard a armonicelor componente ale vibratiei, in [1/5]
Ai= amplitudinca armonicelor componente ale vibratiilor, in [mm] - termostatul nu sesizeaza - contacte electrice intrerupte sau
temperatura sau nu transmite imperfecte
7.3. Defecte posibile §i cauzele lor comenzi citre blocul de - componente ale termostatului
comanda s1 control defecte
Defect Cauza . : o " ; sz .
- indicarea nivelului lichidului - racordurile sticlei de nivel sunt
1. Corpul vasului de expansiune functioneazi defectuos din recipient este incorecta infundate
- echipamentul de automatizare carc
- debitul si presiunea apei sunt - compresorul nu asigurd presiunca indica nivelul lichidului prezinta
insuficiente necesari defectiuni
- racorduri infundate :
- supapa de siguranta functioncazi - co_mp:eso.lul nu realizeaza - conducte ‘ob.turatc
debit suficient - sens rotatie inversat

defectuos

- au aparut defectiuni la peretele
despartitor (membrani, balon) sau la
corp (recipient): imbitranire, fisuri

- uzurd a rotorului sau a labirinturilor
- refularea inchisi, sau deschisa
msuficient

cte. : o
. . 3. Echipamentul produce zgomot si vibratii

- aparatura de control §i automatizare

functioncazi defectuos - producere de zgomot si - lipsesc elemente de fixare

vibratii - clementele de amortizare si fixare
sunt deteriorate sau lipsesc

- rulmenti defecti

- rotor dezechilibrat

- frecari accidentale ale piesclor aflate
in miscare

2. Aparatura de control si automatizare functioneazi defectuos
(acolo unde exista)

- aparatura nu indica nimic, sau | - manometrul/presostatul este defect
indica incorect - termometrul/termostatul este defect,
indicd incorect, sau este prost
pozitionat pentru citire temperaturi

- contacte electrice intrerupte sau 7.4. Redactare rezultate

imperfecte

- alte componente electrice sau Rezultatele diagnosticarii vor fi consemnate in Raportul de
clectronice defecte diagnosticare prezentat in ANEXA S,
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8. INTERPRETAREA REZULTATELOR DIAGNOSTICARIL.
CONCLUZII

In Raportul de diagnosticare vor fi consemnate valorile determinate
pentru caracteristici comparativ cu cele mentionate in documentatia tehnica a
produsului, precizand abaterile §i indicind la rubrica "Observatii" daca
rczullalu! este sau nu corcspunzator. l

In urma rezultatelor obtinute, in finalul raportului se vor prezenta
concluziile privind starea in care se afla produsul, apreciind daca:

- produsul este corespunzitor, nu necesita remedieri, regimul de

functionare i comportarea sa in exploatare se incadreazi in limitele

prevazute de documentatia tehnici;

- produsul este necorespunzitor, intrucét regimul de functionare si

comportarea in exploatare se abat in afara limitelor previazute in

documentatia tehnica, dar poate fi utilizat in continuare dupa

efectuarca reparatiilor ce se impun;

- produsul nu mai poate fi utilizat, proportia si natura defectiunilor

facand nerentabila repuncrea sa in functiune.
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ANEXA 1
Lista definitiilor standardizate

In cuprinsul ghidului se utilizeaza termeni ale caror definitii sunt
mentionate in STAS-urile urmitoare:

STAS 1647-85 - "Cildura. Terminologie st simboluri"

STAS 1957/3-88 - "Acustica. Acustica in constructii i transporturi.
Terminologie"

STAS 4369-81 - "Instalatii de incalzire si ventilare

Diagnosticarea regimului de functionare si a comportérii in exploatare a unui
produs:
- actiune intreprinsa in anumite situatii speciale (expertize tehnice, evaluare in
vederea instriinarii, reclamatii privind functionarea, dezastre naturale sau
accidente in functionare etc.) care consta in aprecierca modului de comportare
a produsului prin luarea in considerare a caracteristicilor i parametrilor lui
constructivi si functionali, de la darea in exploatare §i pana in acel moment §i
a aptitudinilor de utilizare in continuare.

Determinirile se fac de reguli la locul de utilizare a produsului, dar,
in cazuri justificate, ele se vor efectua in laboratoare autorizate, utilate
corespunzator.

In ghidul prezent se folosesc urmitoarele moduri de identificare a

gradului de obligativitate a prevederilor continute:

"trebuie", "este necesar”, indici obligativitatea stricti a respectarii
prevederilor in cauza;
- "de reguli", indica faptul cd prevederea respectiva se va aplica in majoritatea
cazurilor, nerespectarea unei astfel de prevederi trebuind s fie temeinic
justificata in documentatia produsului;
- "se recomanda", indica o rezolvare preferabila care sa fie avutd in vedere la
solutionarea problemei, nerespectarea unei astfel de prevederi netrebuind s fie
temeinic justificata;
- "se admite", indica o solutic satisfacitoare care se poate aplica in solutii
particulare, fiind obligatorie justificarca ei pentru produsul in cauza;
- "se va evita", indica o solutie nedorita, dar care poate fi aplicata numai in
situatii particulare, cu obligatia justificarii ci.




ANEXA 2

Lista reglementarilor tehnice referitoare la obiectul ghidului

1. Legea 10/1995
2. Legea 137/1995
3. HG 167/1992

4. HG 728/1994

5. STAS 2872/1-86
6. STAS 4369-81
7.STAS 6161/1-89
8. STAS 8174/1-85
9. STAS 8174/2-85

10. STAS 10911-77

11. STAS 12025/2-94
12. STAS 12400/1-86
13. STAS E 12400/5-90

14. EN 55014-93

- Legea privind calitatea in constructii

- Legea protectiei mediului

- Sistemul national de certificare a calitatii

- Regulament privind certificarea calitatii
produselor folosite in constructii

- Prelucrarea rezultatelor miasuritorilor.
Terminologic si reguli generale pentru prezentarea
rezultatelor

- Instalatii de incalzire si ventilare

- Acustica in constructii. Misurarea nivelului de
zgomot in constructii civile. Metode de misurare
- Fiabilitate, mentenabilitate si disponibilitate.
Fiabilitate. Terminologie

- Fiabilitate, mentenabilitate si disponibilitate.
Mentenabilitate. Terminologie

- Fiabilitate, mentenabilitate si disponibilitate.
Culegerea datelor privind comportarea in
exploatare a produselor industriale

- Acustica in constructii. Efectele vibratiilor asupra
cladirilor sau pirtilor de clidire. Limite admisibile.
- Constructii civile i industriale. Performante in
constructii. Notiuni si principii generale.

- Constructii civile. Performante pentru pereti
interiori neportanti.

-Limite §1 metode de misurare a caracteristicilor
perturbatiilor radio ale motoarelor electrice care
opereaza in instalatii termice casnice §i similare, ale
transformatoarelor §i aparatelor electrice similare.

ANEXA 3

Fisa de urmirire a comportirii in exploatare

Nr.............Data..............

Obiectivul ................... Localitatea . . .................
S e srimsnosimnmn smn s s NEE comssmmmmr sime smisisbses s s
Vas.de expansiune Tnchis tipul o, €od suivn v vun soavinsnms oxs
SBEIAC .. ninadionenmmin imge ok wioss’ st Anulit s o vl s RTE s
Producator ................... Marca comerciala .............

Certificat de calitate gi garantie Nr. . ...,
Declaratic de conformitate cu agrementul tehnicnr. ... ... ... .. ...
Montat in data de........conform planului de montaj cod...........de cétre firma
wieveereeresreesennansy Prin echipa condusa de ..........c.cocuveee..... Receptionat cu
procesul verbal de receptie nr. ........c.o... din o

Intocmit,
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ANEXA 4 E
2
Figa de stare tehnica ‘% (:g
5
Wrssauwe Dataass, .. B
o
1. Date de identificare
Glbieetival soinigs 550 o e Localitatea ............ ... .. ..
T O INEE o con ss s svam s er sesing = |
Vas de expansiune inchis tipul ... Cod..............cooovnoo. .. = ’
2] o: LR ANUL 0 500 s smiesaisnts aens i § |
ProducHior «: coveraporanns v Marca comerciala . ............. v :
Certificat de calitate si garantienr. . . ............... ... .. .. .. .. .. }
Declaratie de conformitate cu agrementul tehnicnr. ............. ... ..
Nr. si data document de omologare ................... ... . ... . ... .. 2 g
s .5
S E
D O
Parametrii de exploatare: =3
- volumul total [
- volumul util (sau nivel lichid)  [l]
- temperatura max. de lucru [°C) g
- presiunea max. de lucru [bar] .E
! - tensiune de alimentare la =
' instalatia de automatizare [V] =
- tensiune de alimentare la 5
motorul electric [V] e
2. Documentatii tehnice analizate "
M Proiect (cod): ...... ;é
M Instructiuni de montaj, exploatare si intretinere (cod): ...... '*'E'
B Carte tchnici (cod): ...... g
B Agrement tehnic (cod): ...... £
M Proicct montaj (CodY: - ionn —| A
BARS QOCHMEIIAIIE oo commwmmmams s 65 5% 595 S55S5% 0 5]
............................................................. E ® I
............................................................. ﬁ 5 oo
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ANEXA 5
Raport de diagnosticare
] SORRRERIRN D 1L En O
Obiedtivil ' vsnverann sua sesin Localitatea «yuwwes aos svpawas
St e TR O e N 500 e B meme muans msssrssmpnimsns
Vas de expansiune inchis tipul ... Cod ....................... ..
o1 7 (- L Anul ...
POAUCAION . eonmsssommin wosesmeo March comereiali. . ceswmmsmmni
Certificat de calitate si garantienr. . .. ..., .
Declaratie de conformitate cu agrementul tehnicnr. ...................
TABELUL 1
Nr.  Denumirea Cerinta tehnica
crt.  verificarii sau Consta-  Observa-
a parametrului Previz.in Valoare tari tii
documentatie = masurata
1.
2,
3,
CONCIUZIE s sl smm Simm e e S A S0% GO S
Intocmit,
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ANEXA 6

Standarde roménesti privind rezistenta la coroziune

SRISO2808:1993
STAS 2188/1-74 - Determinarea rezistentei peliculei la abraziune cu
aparat tip Ericksen

STAS 2538-73 - Lacuri si vopsele. Determinarea duritatii
peliculelor cu pendulul.

- Lacuri si vopsele. Determinarea rezistentei
peliculei la lovire

- Lacuri i vopsele. Determinarea uscirii peliculei
- Vopsele si lacuri. Incercarea la coroiaj

- Acoperiri metalice. Acoperiri electrochimice de
nichel si crom. Conditii tehnice de calitate

- Acoperiri metalice. Determinarea grosimii
stratului prin metoda cu picaturi

- Acoperiri metalice. Acoperiri electrochimice de
zinc sau cadmiu. Conditii tehnice de calitate.

- Acoperiri metalice. Metode de verificare a
aderentei.

- Protectia suprafetelor metalice. Acoperiri prin
vopsire. Metode de verificare.

- Acoperiri termice prin pulverizare. Pregatirea
suprafetelor

- Acoperiri termice prin pulverizare. Determinarea
rezistentei la aderentd prin incercarea la tractiune.
- Acoperiri termice prin pulverizare. Determinarea
rezistentei la aderenti prin incercarea la forfecare.

STAS 2851-73
STAS 2875-75
SR [SO 2409:1994
STAS 6705-90
STAS 6854-90
STAS 7222-90
STAS 7293-90
STAS 8009-80
STAS 11684/2-83

STAS 11684/3-83

STAS 11684/4-83
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- Vopsele si lacuri. Determinarea grosimii peliculei.




ANEXA 7

Lista componentilor periculosi,
interzisi a fi utilizati la alcidtuirea produselor

La alcatuirea i exploatarca vaselor de expansiune inchise nu se
admite utilizarea maselor plastice nebiodegradabile si a materialelor care, in
timp, fa\«'?rizcazé aparitia unor microorganisme sau a unor substante poluante.

In vederea respectarii prevederilor legii nr. 137/29.12.1995 "Legea
protectiei mediului” sc va urmari ca materialele din care sunt executate reperele
produsului sa fie reciclabile sau biodegradabile.
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