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GHID TEHNIC PRIVIND DIAGNOSTICAREA REGIMULUI
DE FUNCTIONARE Si A COMPORTARIIIN
EXPLOATARE A AEROTERMELOR
DE PERETE $I TAVAN

Indicativ GT - 014 /97

1. GENERALITATI

1.1. Scopul. Domeniul de aplicare

Prezentul ghid contine metodologia de diagnosticare a
regimului de functionare si a comportarii in exploatare a aerotermelor de
perete sitavan.

Ghidul este destinat persoanelor, institutiilor si laboratoarelor
autorizate sa execute astfel de operatii care devin necesare in diverse
situatii, cum ar fi: expertize tehnice ale acestor echipamente, evaluarea
starii tehnice efectuata pe baza unei comenzi sociale lansata ca urmare
aunordezastrecare au afectat cladireain care sunt montate, evaluarea
lor in vederea instrainarii, reclamatii privind functionarea lor
defectuoasa, reabilitarea sau modernizarea instalatiilor din care fac
parte sialtele.

Pe baza lui, utilizatorii aerotermelor de perete si tavan pot
efectua diagnosticarea comportarii lor. Ghidul conduce la obtinerea de
date privind comportarea in timp a acestor echipamente, care sunt utile
fabricantilor si executantilor pentru imbunatatirea calitatii lor.

Ghidul se aplica la diagnosticarea regimului de functionare si a
comportarii in exploatare sila elaborarea de normative si instructiuni de
exploatare a aerotermelor de perete si tavan, destinate incalzirii cu aer
cald a constructiilor civile, social-culturale, spatii de productie sau
comerciale.

1.2. Definitii si abrevieri

Definitiile siabrevierile utilizate in prezentul ghid sunt conform:
STAS 4369-81-Instalatiide incalzire siventilare. Terminologie;
STAS 12400/85-Performante in constructii. Notiuni si principii generale;
STAS 8174/1-85-Fiabilitate. Terminologie;
STAS 8174/2-85-Mentenabilitate. Terminologie,

sisunt prezentateinanexa 1.
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Diagnostic = examen complet al componentelor produsului i
al functionarii acestuia.

Diagnosticarea regimuluide functionare sia comportariiin
exploatare a unui produs = actiune intreprinsa numai in anumite
situatii specifice (expertize tehnice, evaluare in vederea instrainarii,
reclamatii privind functionarea, dezastre materiale, etc.) care consta in
aprecierea modului de comportare a produsului prin luarea in
considerare a caracteristicilor si parametrilor lui constructivi si
functionali de la darea in exploatare si pana in acel moment si a
aptitudinilor de utilizare in continuare.

2. PREZENTAREA PRODUSULUI
2.1. Componenta si clasificare
Aerotermele sunt aparate folosite pentru incalzirea cu aer cald
aincaperilor.
Partile componente ale aerotermelorsunt:
*bateria de incalzire realizata din mai multe tevi (prin care trece
agentul termic) cu aripioare si colectoare;
ventilatorul actionat de un motor electric;
«filtru (optional);
+carcasa cu jaluzele de dirijare a jetului de aer;
Clasificarea aerotermelor se face functie de:
*pozitia de montaj
-de perete
-detavan
* tipul agentului termic
-cuapacalda
- cu apa fierbinte
-abur
«tipul agentului care preia caldura
- aer proaspat
- aerrecirculat
-cu amestec de aer proaspat siaer recirculat
«tipul ventilatorului din componenta sa
- axial
-radial
*prezenta cutiei de amestec
- cu cutie de amestec
- fara cutie de amestec
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2.2, Stabilirea functiunilor produsului

Functiunile aerotermelor sunt:

- aspird aerul din incinta in care este montata, il incalzeste si il
refuleaza inapoiinincinta;

- aspird prin intermediul cutiei de amestec aerul, atat din incinta
in care este montata, cat si din exteriorul acesteia, il incélzeste si il
refuleaza inapoiinincinta;

- aspird aerul proaspat din exteriorul incintei in care este
montata (gura de aspiratie a acesteia fiind racordata la priza de aer
proaspat), il incalzeste si il refuleaza in incinta.

2.3. Descrierea gi principiul de functionare

Aerotermele sunt aparate locale de incalzire cu aer a
incaperilor unei constructii. Sunt alcatuite din urmatoarele elemente
(vezifig. 1si2):

- bateria de Tncalzire, confectionata din tevi (prin care trece
agentul termic: apa calda, apa fierbinte si abur) cu aripioare, printre care
este vehiculat aerul;

- ventilatorul, care poate fi axial sau radial, echipat cu motor
electric;

-filtru de aer (optional)

- carcasa, in care sunt inglobate bateria, ventilatorul si filtrul si
prevazuta cu jaluzele pentru dirijarea de aer.

Cutia de amestec este un accesoriu de aspiratie, necesar
pentru functionarea aerotermei cu amestec de aer (proaspat si
recirculat) si este prevazuta curame cu jaluzele.

Ventilatorul aspird aerul proaspat, recirculat sau amestec de
aer proaspat gi recirculat (realizat in camera de amestec) pe care apoi il
refuleaza prin baterie, in incapere.

Dirijarea jetului de aer se realizeaza cu ajutorul jaluzelelor
montate in carcasa i care se potregla.

Amplasarea aerotermelor, in incéperile ce urmeazid a fi
incalzite este determinatd de caracteristicile jetului de aer, fiind
necesara o incalzire uniforma a incaperii (vezi fig. 3 si4). Jeturile de aer
trebuie indreptate spre zonele de lucru. Temperatura si viteza aerului -
in sectiune - n zona de lucru, trebuie sa asigure conditii de confort
termic.

Amplasarea gurilor de aspiratie aer proaspat trebuie facuta
conform Normativ 15 - (minim 2 mde la sol).

In cazul cand trebuie asiguratad si ventilarea incaperii,
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aerotermele se prevad cu prize de aer proaspat, guri de preluare a
aerului recirculatdin incapere si cutie de amestec (vezifig. 5).

3. STABILIREA CARACTERISTICILOR PRODUSULUI
ANALIZAT PRIN DIAGNOSTICARE

La stabilirea caracteristicilor ce vor fi analizate (in prezentul
ghid) pentru diagnosticarea regimului de functionare si a comportarii in
exploatare a aerotermelor utilizate in constructii, trebuie avute in vedere
prevederile legii nr. 10/1995 "Legea privind calitatea in constructii".

Conform art. 2 si 5 al legii, pentru obtinerea unor constructii de
calitate corespunzatoare (art. 2: si instalatiile aferente acestora) sunt
obligatorii realizarea si mentinerea pe intreaga durata de existenta a
constructiilor, a urmatoarelor cerinte:

- rezistentd si stabilitate;

- sigurantain exploatare;

-siguranta lafoc;

-igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului;

-izolatie termica, hidrofuga si economia de energie;

- protectia impotriva zgomotului.

Caracteristicile aerotermelor care trebuie luate in considerare
la determinarea modului de realizare a cerintelor mentionate mai sus
suntprezentate lapct. 3.1. ... 3.6.

in afara acestor cerinte este obligatorie prezentarea
performantelor (caracteristicilor constructive si functionale) ale
aerotermelor.

3.1. Rezistenta si stabilitate

Criteriile de performanta pentru produs (conform
STAS E 12400/5) legate de rezistenta si stabilitate sunt:

*sd asigure rezistenta mecanica a elementelor componente ale
aerotermei (conducte, fitinguri) la presiunea maxima (*) ce se poate
produce in exploatare, care sd nu produca ruperea, fisurarea sau
deformarea permanenta a acestora.

* 58 asigure rezistenta mecanica a elementelor componente ale
bateriei aerotermei la temperatura maxima (*) admisa a agentului termic
care sa nu produca deformatii permanente, arderea materialului sau
pierderea capacitatii de rezistenta.

+ sa fie asigurata stabilirea aerotermei pe suporti si contra
rasturnarii.

*= valorile maxime ale temperaturii si presiunii la care
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conductele si fitingurile se pot fisura, rupe sau deforma permanent sunt
cele indicate in standardele de produs si in standardele sau normele de 1 2

verificare a caracteristicilor fizico-mecanice ale acestora.
Prin diagnosticare se varealiza:
-evaluarea solicitarilor si/sau deteriorarilor elementelor
aerotermei la atingerea nivelului maxim a presiunii si temperaturii; /—’[

- evaluarea stabilitatii aerotermei pe suporti (sau sustineri);

- evaluarea vibratiilor produse de elementele componente ale
aerotermei, in miscare (ventilatorul) si cele transmise de functionarea |
bateriei. :
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Fig. 5 Aeroterme functionand cu aer proaspat, aer recirculat sau
amestec de aer proaspat si recirculat

1 - aeroterma
2 - cutie de amestec
—p prize de aer
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3.2. Sigurantain exploatare

Siguranta in exploatare are in vedere:

‘asigurarea etangeitatii circuitului de agent termic;

‘inlaturarea riscului de ranire a utilizatorilor prin arsuri,
electrocutare sau datorita muchiilor si varfurilor ascutite;

‘inlaturarea riscului de rénire prin desprinderea , caderea sau
rasturnarea aerotermei;

evitarea riscului de accidentare datoritd amplasarii
necorespunzatoare (asigurarea spatiului minim necesar pentru
amplasarea, accesul, intretinerea, repararea si buna functionare a
aerotermei);

impiedicarea  accesului la elementele in miscare ale
aerotermei (ventilator)

Prin operatiile de diagnosticare se va stabili;

*daca exista piese aflate in miscare neprotejate prin aparatori,
contra desfacerii;

-daca exista conditii de urmarire a functionarii aerotermei prin
cunoasterea parametrilor acesteia (aparatura de masura si control);

*daca asigura reglajul sarcinii termice, functie de necesarul de
caldura (automatizarea regimului de functionare, posibilitati de
comanda a intrarii agentului termic in aeroterma);

*daca exista posibilitatea de golire si izolare;

+daca existad bavuri, muchii ascutite sau suprafete rugoase,
care pot provoca raniri;

‘temperatura maxima a suprafetelor accesibile la utilizare si
intretinere;

*clasa minima de protectie impotriva electrocutarii sau valoarea
rezistentei de izolare a infasurarii motorului electric;

‘numarul minim de elemente de fixare si dimensionare
corespunzatoare a acestora contra desprinderii, caderii sau rasturnarii
elementelor componente ale aerotermei;

*spatiul liber de trecere, existent, din jurul aerotermei, necesar
pentru utilizare si intretinere;

*daca apar scapari accidentale de agent termic.

3.3. Sigurantalafoc

Utilizarea aerotermei in conditii de siguranta la foc are in
vedere:

‘nivelul minim de risc provenind din combustibilitatea
materialelor componente (deci, din limita de rezistenta la foc a
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elementelor componente ale aerotermei in corelare cu clasa de
combustibilitate si limita de rezistenta la foc a elementelor pe care se
monteaza aeroterma);

*nivelul minim de risc provenind din cresterea temperaturii
lagarelor ventilatorului si a motorului electric;

*nivelul minim de risc provenind din aparitia unor scurtcircuite la
motor sau alte componente electrice.

Deci, prin diagnosticare se vor determina:

*clasa de combustibilitate a materialelor componente (s fie C 1
sauC2);

temperatura pe lagarele ventilatorului si a motorului electric;

curentul de scurgere la infasurarile motorului electric.

3.4. Igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia
mediului

Aceasta cerinta este indeplinita daca:

*se asigura stabilitatea temperaturii interioare a aerului;

‘elementele componente ale aerotermei permit indepartarea
usoara a prafului sau a altor depuneri;

'se asigurd calitatea aspectului suprafetelor vizibile
(dimensiuni de gabarit, culoarea si omogenitatea culorii, stralucirea,
planeitatea suprafetelor, gradul de murdarie);

*nu apar nici un fel de scapari de agent termic;

este asigurat nivelul minim al schimburilor de aer necesare
prin ventilare mecanica;

‘elementele componente ale aerotermei nu polueaza mediul
dinincapere;

*‘materialele componente respecta legea nr.137/1995 "Legea
protectiei mediului".

Prin operatiile de diagnosticare se constata ca;

«aerul din incaperea cu aeroterma are calititi normale
(concentratia limitd admisibila de substante nocive sauinsalubre);

“forma i amplasarea aerotermei permite indepartarea prafului
si aaltordepuneri;

-calitatea materialelor componente nu polueazd mediul
incaperii si respecta cerintele legii nr. 137/1995;

traseul de aer (suprafata bateriei si a filtrului) nu este colmatat.

3.5. Izolatia termic, hidrofuga si economia de energie
Aeroterma trebuie sa asigure consumuri minime de energie in
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exploatare (functie de randamentul dat de producétor) si sa reduca
pierderile de apa la baterie prin verificari periodice.

La diagnosticare se va masura nivelul consumului de energie
(puterea consumata de motorul ventilatorului si energia consumata
pentru producerea agentului termic), raportat la debitul maxim de aer
incélzit al aerotermei si nivelul admis al schimburilor de aer cu exteriorul
$i se vor face aprecieri asupra consumului de energie, functie de tipul
aerotermei.

Trebuie urmarita si evolutia consumului de caldura in raport cu
necesitatile consumatorului si posibilitatile de asigurare de céatre
aeroterma, rezultand astfel eficienta aparatului.

3.6. Protectiaimpotriva zgomotului

Protectia mediului inconjurator impotriva zgomotului produs de
ventilatorul aerotermei, presupune functionarea acesteia cu un nivel de
zgomotredus, pentru a nu inrautati confortul acustic al incaperii.

Prin operatiile de diagnosticare se va masura nivelul de zgomot
echivalent interior in incapere, datorat actiunii concomitente a surselor
de zgomot exterioare $i functionarii aerotermei si a altor aparate din
incapere (pentru a asigura conditile necesare desfasurarii normale a
activitatii din incapere).

3.7. Performantele tehnice ale produsului

Aceasta cerinta implica verificarea modului in care aeroterma
asigura confortul termic al utilizatorilor, aceasta realizandu-se prin
mentinerea in limitele normale ale parametrilor pentru care a fost
conceputa,

Pentru diagnosticarea performantelor se determina urmatorii
parametrii:

Tabel 1
% u ABATERE
CERINTA VALOAREA NOMINALA | UM. | " 0 2
Debit agent termic Conf. documentatie tehnica | Kg/s +5%
Debit aer Conf. documentatie tehnica | .3, +5%
Pierdere de sarcina Conf. documentatie tehnicd | mmH,0 + 5%
Temperatura aerului la Conf. documentatie tehnica . .
intrarea si iesirea din aparat c =C

\Temperatura agentului termic la\ Conf. documentatie tehnica

intrarea si iesirea din aparat c \ <

|Presiunea totald la ventilator | Conf. documentafe tehnica | Pa | A0% |
\Puterea absoroid |_Conf. documentafie iehnica | W | +AQ% |\
Nivel il de zgomot \ Cont. documentafie iehnicd | &8 |\ 90

ivel imita de \ibrafi pe tagare| Conf. documentafie 1ehmica | mmis | 0.7
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4. STABILIREA CONDITIILOR IN CARE SE DETERMINA
CARACTERISTICILE

Determinarea caracteristicilor aerotermelor mentionate la
cap.3, pentru a fi analizate in vederea diagnosticarii regimului de
functionare si a comportérii in exploatare se va realiza tinand seama de
urmatoarele recomandari:

* pentru caracteristicile detectabile vizual sau prin masurare,
pentru stabilirea carora nu necesitd modificarea instalatiei;

* se determind "in situ" direct asupra elementelor aerotermei
(aspect, dimensiuni, turatie motor, temperatura la lagare, temperatura
agentului termic);

* pentru caracteristicile a caror analizare necesita efectuarea
de modificari in instalatie (presiune, debit, putere absorbitd) se vor
stabili modificarile care trebuie realizate si locul din instalatie unde
apare modificarea (exemplu: intercalarea unui stut pentru manometru,
unei teci pentru termometru, montarea unui manometru respectiv unui
termometru, montarea unui wattmetru, etc.).

La masuratorile "in situ" a caracteristicilor proprii aerotermelor
se va avea in vedere ca acestea sa nu fie influentate de functionarea
altor echipamente (exemplu: nivel de zgomot si nivel de vibratii, alte
surse de caldura, alte surse de vehiculare aer, etc.); se vor lua masuri
necesare pentru reducerea la minim a perturbatiilor de orice nivel,
eventual oprirea acestora in timpul masuratorilor.

La masuratorile caracteristicilor care nu se pot efectua decat pe
standuri dotate cu aparatura greu de transportat sau la efectuarea de
probe care presupune anumite riscuri (exemplu: stabilirea clasei de
combustibilitate a materialelor), acestea se vor efectua in laboratoare
dotate corespunzator.

Executantul aerotermei va stabili, Tn cadrul verificarilor
necesare diagnosticarii, numarul de exemplare care vor fi analizate.

Personalul care efectueaza diagnosticarea, de comun acord cu
solicitantul ei, pot hotari, in functie de constatarile privind starea
aparatului, determinarea partiald sau a tuturor caracteristicilor
mentionate la cap. 3 si efectuarea reparatiilor necesare pentru

continuarea investigarii sau sistarea ei.

5.MASURI PRELIMINARE DIAGNOSTICARII
5.1. Identificarea produsului

Pentru diagnosticarea produsului se va proceda astfel:

= se Vor verifica datele inscrise pe eticheta produsului cu cele
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mentionate in documentatiile existente (carte tehnica, instructiuni de
montare, exploatare si intretinere, fise de catalog, prospecte, etc.)
urmarindu-se marca firmei producétoare si/sau marca comerciala, tipul
constructiv, parametrii functionali, pozitia de montaj, anul fabricatiei si
orice alte date care pot servi la diagnosticare. Aceste date sunt citite de
pe eticheta produsului sau a elementelor sale componente (ventilator,
motor, filtru) daca exista.

* se vor face masuratori (daca nu exista etichete sau exista, dar
inscriptionarile sunt neclare) si pe baza experientei proprii a celui care le
efectueaza se fac comparatii cu tipul, marimea, solutia constructiva sau
alte caracteristici specifice ale produsului diagnosticat cu variante
asemanatoare, intalnite in instalatile existente sau prezentate in
diverse cataloage.

*se vaidentifica schema de montajin instalatia aerotermei.

Toate datele stabilite in timpul procesului de identificare ca si
lipsa unora dintre ele se vor consemna in Raportul de diagnosticare.

5.2. Analizarea documentatiei

Vor fi analizate toate documentatiile disponibile care cuprind
date tehnice si de certificare a calitafii aerotermei diagnosticate in
vederea identificarii ei, a cunoasterii performantelor prognozate, a
schemei de racordare la instalatie, a modului de montare, exploatare si
intretinere, a duratei de viata prevazuta, etc.

Daca aceste documentatii lipsesc in totalitate sau partial,
informatiile respective vor fi alese din catalogul firmei producatoare de
aeroterme sau a subansamblelor ei sau din alte surse de documentare
din care pot afla datele cautate (fise tehnice, standarde, carti tehnice,
prospecte, prescriptii tehnice, etc.).

Personalul autorizat care efectueaza diagnosticarea trebuie sa
analizeze cu atentie si datele din "Cartea aerotermei’, pe care
beneficiarul aerotermei sd o prezinte intocmita si completata la zi,
conform prevederilor din Prescriptia tehnica.

5.3. Verificarea montajului produsului

Analizarea montajului produsului cuprinde urmatoarele:

+ verificarea componentelor si a aspectului general al
componentelor produsului d.p.d.v. al integritti subansamblelor
principale (ventilator, baterie, filtru, motor) ca si a elementelor de
etansare, automatizare i control (manometre, termometre, etc.);

-verificarea starii elementelor de asamblare demontabile, a
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sudurilor, lipiturilor si a protectiei anticorosive;

» verificarea modului de racordare a aerotermelor la instalatia
de incalzire (agent termic) si la tubulatura de ventilare (cutie de
amestec, tubulaturi, rame cu jaluzele, efc.), constatand abaterile
existente fatd de schema de instalare prevazuta in documentatie;

+verificarea izolatiei electrice, inclusiv legarea de impamantare
a cladirii.

Toate aceste verificari se realizeaza de regula vizual sau
utilizand scule speciale si au ca scop identificarea si inregistrarea in fisa
de stare tehnicd a aerotermei a elementelor descompletate si/sau
deteriorate care implicd efectuarea unei probe de functionare a
aerotermei.

Inainte de efectuarea diagnosticarii, solicitantul acestei operatii
are obligatia de a asigura, prin personal autorizat, remedierea
defectelor constatate mai sus, astfel incat sa se poata efectua proba de
functionare.

6. URMARIREA COMPORTARIIIN EXPLOATARE

In cadrul activitatii de urméarire a comportarii in exploatare se
are in vedere culegerea de date referitoare la functionarea fara defecte,
cét sila defectarile in sine in decursul utilizarii produsului.

Urmarirea comportarii in exploatare poate fi facuta de: utilizator
la cererea proprietarului, de executant prin unitatile "service" sau prin
persoane autorizate care asigura intretinerea in perioada de garantie
sau postgarantie.

Culegerea datelor de fiabilitate din exploatare se face
respectand urmatoarele:

-fiecare aeroterma va fi analizata ca un sistem unitar, avand ca
elemente componente: baterie, filtru, ventilator, motor, rama cu
jaluzele, carcasa;

* informatiile culese in urmarirea comportarii in exploatare,
referitoare la ansamblul aeroterma si la elementele sale componente,
sa furnizeze date necesare diagnosticarii;

* urmarirea comportarii in exploatare se materializeaza prin
culegerea de date necesare diagnosticarii.

In procesul de urmérire a comportarii in exploatare se obtin date
referitoare la:

*identificarea produsului, conf. cap. 5;

+ furnizarea de informatii asupra conditiilor de utilizare a
acestuia: modul de functionare (continuu, intermitent sau in depozitare)
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fara defectari sau cu defectéri datorate unei utilizari necorespunzatoare
uzurii, unui dispozitiv atasat, unei cauze necunoscute;

*data punerii initiale in functiune;

+data intreruperii functionarii (data defectarii);

* descrierea defectarii produsului (simptome ce previn aparitia
defectarii, imprejurarile in care s-a constatat defectarea - in timpul
functionarii, controlul periodic, actiunile planificate de mentenanta

preventiva - cauza defectarii);

* analiza defectarii produsului (elemente defecte, elemente

care au provocat defectarea, locul de investigare a defectului);

* actiuni intreprinse (diagnostic, actiune corectiva, verificari,

nivelul interventiei: materii prime, materiale si manopera);
+data repunerii in functiune dupa reparatie sau revizie.

Toate aceste informatii vor fi evidentiate in Raportul de urmarire

in exploatare (vezi anexa 4).

7.EFECTUAREA DIAGNOSTICARII

7.1. Aparatura necesara

Pentru efectuarea incercarilor si verificarilor se vor utiliza

instrumentele de masura si aparatele mentionate in tabelul de mai jos.

atmosferica

TABELUL 2
Nr. Mﬁl’ll:l‘lea fizica Aparat Precizia
crt. masurata
0 i 2 3
1 |Dimensiuni ) ;‘ﬂ'ﬁfg, 0T1mmmm
2 |Presiunea - barometru aneroid 1 mbar

- micromanometru

Pierdere de h : +0,01 mm H,0
® |sarcina - ?rl'nrae;gm?tlru cu tub U 2% entA
Temperatura 0.2°C

aer y

4 apa - termometru 0.2°C
abur 0,5°C

5 |Turatie - tahometru <O5% uin valgarea

6 |Timp - cronometru +1 sec.

7 |Putere - trusa wattmetrica cls. |

8 |Nivel de zgomot - trusd@ masurat zgomot +0,5 dB

g [Nivel de vibratii - trusa masurat vibratii <0,5%

ook - anemometru oL di 3 a
10 |Viteza - aer - tarmoanemomatru 1% din valoarea masurata
Debit: ;
11 |- apa . dﬁbltmetm £ 1% din valoarea masurata
- condens ultrasunete
Debit 0= 1% din valoarea
12 |, aer D=SxV, vitezei masurata
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Aparatele supuse regulilor Biroului de Metrologie Legala
trebuie sa fie avizate de acesta, iar cele etalonate vor prezenta
certificate de etalonare Tn conditiile legii.

7.2. Evaluarea starii tehnice a produsului

Evaluarea starii tehnice a produsului se face o datd cu
identificarea produsului, analiza documentatiei, conform punctelor 5.1
sib.2.

Prin evaluarea starii tehnice se va urmari:

*determinarea gradului de uzurd a aerotermei si a elementelor
sale componente (ventilator, baterie, filtru, carcasd,jaluzele) datorat
unor cauze diverse - manevrarea necorespunzétoare la transport,
depozitare, montaj si exploatare, nerespectarea instructiunilor de
montaj, exploatare siintretinere;

Jipsa unor elemente componente ale aerotermei si/sau
inlocuirea lor cu elemente diferite de cele prevazute in documentatia
tehnica a aerotermei - fara acordul producatorului;

slipsa unor elemente de importanta minora (exemplu: jaluzele)
care nu afecteaza functionarea acesteia; se vor inlocui inainte de
diagnosticare.

Evaluarea starii tehnice se va consemna intr-o fisa de stare
tehnicéa (anexa 3) si va cuprinde:

verificarea aspectului exterior;

*verificarea dimensiunilor de gabarit;

-depistarea de defectari si/sau deformatii ale suprafetelor
bateriei, palelor ventilatorului, jaluzelelor si a materialului filtrant:

wverificarea integritatii produsului (asamblari demontabile,
carcase, protectia elementelor aflate in miscare, elemente de etansare
deteriorate sau lipsa, etc.).

Datele inregistrate ca urmare a evaludrii starii tehnice ce se
inscriuin fisa de stare tehnica (anexa 3).

7.3. Determinarea caracteristicilor

Determinarea "in situ" a caracteristicilor aerotermelor se
realizeaza astfel:

* pentru determinarea debitului de aer, se porneste
ventilatorul (bateria este fara agent termic) si cu anemometre sau
termoanemometre se inregistreaza viteza aerului (Sectiunea de
masurare se imparte intr-un numar de minim 3 si de maxim 10 suprafete
similare cu arii egale, in functie de dimensiunile gurii de refulare.
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Punctele de masurare se vor fixa in centrul fiecarei suprafete). Se face o
medie a valorilor obtinute in 3 incercari. Debitul de aer se va calcula ca
produsul dintre viteza medie V,, si aria totala a gurii de refulare S.

*pentru determinarea debitului de agent termic se deschide
vana de pe conducta de tur, se aplicad pe conducta de tur, (apa cald3,
apa fierbinte) sau pe conducta de retur (condens) cei 2 senzori ai
debitmetrului cu ultrasunete, pe care se citeste debitul. Dupa o ora de
functionare a aerotermei, se fac determinarile la interval de 10 minute,
timp de 3 ore. Se face o medie a rezultatelor obtinute.

‘pentru  determinarea temperaturilor de intrare si iesire
(evacuare) ale aerului se porneste ventilatorul (mentindnd constant
debitul de aer) si se deschide vana de admisie a agentului termic si se
masoara temperatura cu termometre in zona de aspiratie si in zona de
refulare a aerotermei, cat mai aproape de aceasta. Dupa o ora de
functionare a aerotermei, se fac determinarile la interval de 10 minute,
timp de 3 ore. Se face 0 medie arezultatelor obtinute.

*pentru determinarea temperaturilor de intrare si iesire ale
agentului termic se deschide vana de admisie a agentului termic si se
masoara temperatura (cu termometre montate in stuturi prevazute pe
conducta tur si retur la apa calda si fierbinte) si presiunea aburului
masurata la intrarea in baterie pe un stut practicat in conducta (pe baza
careia se va evalua temperatura).

pentru determinarea pierderilor de sarcina aeraulica se
porneste ventilatorul si se masoara presiunea cu manometrul cu tub U
nainte siimediat dupa aeroterma.

*pentru determinarea pierderilor de sarcina hidraulica se
deschide vana de pe conducta de tur a agentului termic si se citeste
presiunea la cele doud manometre montate in stuturile practicate in
conductele de tur si retur ale aerotermei, facandu-se diferenta intre cele
doud citiri.

*pentru determinarea puterii termice a aerotermei se utilizeaza
urmatoarea relatie de calcul:

Q=GxcAt; inkecalls
unde:
G =debitul de aer, inkg/s

At=ecartul de temperatura a aerului, in °C
¢ =caldura specifica, in kcal/(kgx°C)
G si A tau valorile medii rezultate din masuratori.
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'pentru determinarea turatiei motorului se cupleaza un
tahometru pe axul motorului electric.

‘pentru determinarea nivelului de zgomot se foloseste
metoda indicata in STAS 6161/1 - Acustica in constructii. Masurarea
nivelului de zgomot in constructii civile. Metode de masurare.

pentru determinarea nivelului de vibratii se instaleaza un
aparat pentru determinarea vibratiilor pe suportul aerotermei. Se aplica
un soc vertical pe suport cu aeroterma opritd pentru a inregistra
frecventa proprie a elementului de constructie catre care se transmit
vibratiile aerotermei. Limitele trebuie sa fie conform STAS 12025/2 -
Acustica in constructii. Efectele vibratiilor asupra cladirilor sau a partilor
de cladire. Limite admisibile.

Stabilirea nivelului de transmitere a vibratiilor produse de
aeroterme se va efectua in cazul in care exista reclamatii sau se
constata efecte ale acestora asupra partilor structurii de rezistent a
constructiei, determinarile respective trebuind sa fie efectuate numai de
persoane specializate si autorizate in astfel de incercéri, echipate cu
aparatura adecvata.

* pentru determinarea puterii electrice a motorului se
foloseste o trusd wattmetricd conectatd la bornele motorului
ventilatorului.

7.4. Analiza defectelor si cauzele lor
Defectiunile posibile sa apard in timpul functionarii
aerotermelor gi cauzele acestora sunt evidentiate in tabelul 3.

8.INTERPRETAREA REZULTATELOR DIAGNOSTICARII

Ca urmare a interpretarii rezultatelor diagnosticarii (Anexa 5) se
constata daca:

-aeroterma prezinta pericol pentru oameni sau pentru cladire;

-aeroterma este in buna stare de functionare;

-aeroterma prezinta probleme in functionare (nu asigura debitul
de aer necesar, aerul nu atinge temperatura si viteza necesara
asigurarii confortului termic, etc.).

-scoaterea in evidenta a anumitor performante care nu au fost
observate in timpul testarii in laborator.
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Tabelul 3

Nr.
crt.

Denumirea defectiunii
posibile

Cauza defectiunii

Nu functioneaza

- nu intré curent in motor

Nu functioneaza la
parametrii nominali

- etansari deteriorate;

- filtru puternic colmatat;

- prezenta aerului in baterie, temperatura scazuta a
agentului termic, debit necorespunzator de agent
termic;

- reglaj necorespunzator al amestecului de aer
proaspaét si aer recirculat;

- depuneri de mal, piatra, etc. pe peretii interiori ai
conductelor de agent termic;

- depuneri de praf pe suprafata de schimb de caldura
a bateriei;

- deformarea si/sau deteriorarea lamelor bateriei.

Vibratia aerotermei

- rotor dezechilibrat;

- lipsa pozitionarii fixe;

- desfacerea carcasei;

- lipsa unei racordari fixe a cutiei de amestec.

Batai in lagare

- rotor deformat;
- rulment spart sau uzat;

Rotorul freaca in
gura de aspiratie

- deformarea gurii de aspirafie sau a rotorului

Zgomote nepermise in
lagarele motorului, cu o
incélzire pronuntata

- rulment spart sau uzat

Scapari (picurari) de
agent termic

- fisurari conducte baterie;
- garnituri deteriorate.

_—;_

114

ANEXA 1
LISTA DEFINITIILOR STANDARDIZATE

Conform:

STAS 4369-81 Instalatii de incélzire i ventilare. Terminologie.
STAS 12400/1-85 Performante in constructii. Notiuni si principii
generale.

STAS 8174/1,2-85 Fiabilitate, mentenabilitate. Termi nologie.

Aer proaspat = aer din atmosferd, conventional curat ce
urmeaza a fi introdus intr-o incapere ventilatd, ca atare sau dupa o
tratare prealabila.

Aer recirculat = aer preluat dintr-o incipere ventilatd sau
climatizata pentru a fi reintrodus in incapere dupa o tratare prealabild
amestecat sau nu cu aer proaspat.

Aeroterma = agregat local alcatuit dintr-o baterie de incalzire si
un ventilator, folosit pentru incalzirea cu aer cald a incaperilor.

Agent termic = fluid care transporté si transfera caldura intr-o
instalatie termica.

Apa caldd = apa folositd ca agent termic in instalatile de
incalzire, avand o temperatura de max. 115°C.

Apa fierbinte = apa folosita ca agent termic in instalatiile de
incélzire,avand temperatura peste 115°C si presiunea mai mare decat
presiunea de saturatie corespunzatoare temperaturii respective.

Baterie de incélzire = schimbator de caldura prin suprafata,
folosit pentru incalzirea aerului.

Camera de amestec = parte componenta a unui agregat de
ventilare, in care are loc amestecul de aer.

Centrala de conditionare = centrala de ventilare in care se
realizeaza tratarea complexd a aerului necesar instalatilor de
climatizare.

Confort termic = stare de echilibru termic al corpului omenesc
in procesul schimbului permanent de caldura dintre acesta si mediul
inconjurator.

Criteriul de performantda = indicarea valorilor numerice,
respectiv a nivelurilor de performanta, in raport cu care se evalueaza
indeplinirea unei exigente de performanta.

Diagnostic = examen complet al componentelor produsului si
al functionarii acestuia.

Debit = volum de fluid care trece in unitatea de timp printr-o

115




suprafata data.

Evacuarea aerului = operatie de indepartare libera sau fortata
aaeruluidintr-un spatiu ventilat sau dintr-o instalatie de ventilare.

Fiabilitate = aptitudinea unui dispozitiv de a-si indeplini functia
specificata, in conditii date de-a lungul unei durate.

Instalatie de incalzire cu aer cald = instalatia de incalzire in
care necesarul de caldura al incaperii este asigurat cu aer cald.

Introducerea aerului = operatie prin care aerul intra liber sau
fortat intr-un spatiu ventilat sau intr-o instalatie de ventilare.

incalzirea aerului = proces de transformare termodinamica a
aerului cu cresterea entalpiei.

Jaluzele = dispozitiv alcatuit din lamele inguste, plane sau
profilate, fixe sau mobile, prevazut in instalati de ventilare pentru
dirijarea curentului de aer sau pentru reglarea debitelor.

Mentenabilitate = aptitudinea unui dispozitiv, in conditii date
de utilizare, de a fi mentinut sau restabilit in starea de a-si indeplini
functia specifica, atunci cand mentenanta se efectueaza in conditii date,
cu procedee si remedii prescrise.

Mentenanta = ansamblul tuturor actiunilor tehnice si
organizatorice care le sunt asociate, efectuate in scopul mentinerii sau
restabilirii unui dispozitiv in starea de a-si indeplini functia specifica.

Mentenanta preventiva = mentenanta efectuata la intervale
de timp predeterminate sau corespunzator unor criterii predeterminate
in scopul reducerii probabilitdti de defectare sau degradarii
performantelor unui dispozitiv.

Performanta = comportarea unui produs in raport cu utilizarea

ui.

Priza de aer = dispozitiv prin care aerul proaspat necesar
ventilarii este aspirat din exterior.

Putere termica nominala a aparatului = flux termic asigurat

de un aparat in conditii nominale de lucru.

ANEXA 2

LISTA REGLEMENTARILOR TEHNICE REFERITOARE LA
OBIECTUL GHIDULUI

1.Legea 10/1995 - Legea privind calitatea in constructii.
2. Legea 137/1995 - Legea protectiei mediului.
3. HG 167/1992 - Sistemul national de certificare a calitatii.
4. HG 728/1994 - Regulament privind certificarea calitatii produselor
folosite Tn constructii.
5. STAS 2872/1-86 - Prelucrarea rezultatelor masuratorilor.
Terminologie sireguligenerale pentru prezentarea rezultatelor.
6. STAS 4369-81 - Instalatii de incalzire si ventilare. Terminologie.
7. STAS 6161/1-89 - Acustica in constructii. Masurarea nivelului de
zgomot in constructii civile. Metode de masurare.
8. STAS 8174/1-85 - Fiabilitate, mentenabilitate si disponibilitate.
Fiabilitate. Terminologie.
9. STAS 8174/2-85 - Fiabilitate, mentenabilitate si disponibilitate.
Mentenabilitate. Terminologie.
10. STAS 10911-77 - Fiabilitate, mentenabilitate, disponibilitate.
Culegerea datelor privind comportarea in exploatare a produselor
industriale.
11. STAS 12025/2-94 - Acustica in constructii. Efectele vibratiilor
asupra cladirilor sau partilor de cladire. Limite admisibile.
12, STAS 12400/1-86 - Constructii civile si industriale. Performante in
constructii.

STAS 12400/1-85 - Notiuni si principii generale.
13. STAS E 12400/5-90 - Constructii civile. Performante pentru pereti
interiori neportanti.
14. EN 55014-93 - Limite si metode de masurare a caracteristicilor
perturbatiilor radio ale motoarelor electrice care opereaza in instalatii
termice casnice sisimilare, ale transformatoarelor si aparatelor electrice
similare.




ANEXA 3 ANEXA 4
FISA DE STARE TEHNICA RAPORT DE URMARIRE IN EXPLOATARE
A AEROTERMEI Nr. ...coe... [ 8| - EO—

o : OPIBBHVE] v LOCAIAIEE i
ObIECHVU ....vcviieiivicciiecicece et LOCAlIAEEA o Str Nr BT s enmnres
AtStr ~Nr.. Natura agentului termic............. Nr. de identificare ...........ccoeevvvrennnn,

SIOIBINA svesnenmecsmmymemrenmsssiesmnsrenss t'p Produesior o Certificat de calitate ............ccccrvee.....
Tipodimensiunea ... Nr cwcuﬂe ale baterm.l Certificat de garantie nr
Natura agentulm termlc ..cusaufara cutle de amestec Data punerii initiale in serviciu
. O QONIOAE ., PTOCUICEHOT Data reCONGIIONENIHOTAIE ....covvveveveecvrrsoeereoeesceerseee oo

o Cemflcatde calitate si garantle nr.. Tabel 1

Montat in anul ............... luna.. conform Ianulu: anexat - 2
de C tre flrma p Data Temperatura Presiunea Puterea Turatia
a srtestissis sty Nr1 punerii in °c mmH,0 motorului motorului
BChlpacondusa de crt. functiune |agenttermic| aer |agenttermic| aer (kW) (rot/min)
Receptionat cu PVFi nr.. o dm 1 2 3 2 5 6 7 8
Parametrii proiectati (temperatun deblt putere termlca plerden de
sarcind)
SANBOE IO, o momssmenilismamasmnnens Qs KB s
KEWRCAlS); icovommmmmnsnmisusatTiHg0 st
-aerincalzit ............... | A—— o S m’s; mmH,0
Caracteristici motor ventilator (puterea, turatia, tensiunea): Tabel 1 (continuare)
v KW rot/min; ..o Vol 5 . 7 B Durata de buna
: ' ! Y Data intreruperii funcfionarii pentru : i
Racord agent termic: i 2 s functionare Verificator
CUTlANSE oo, oL 4113 - L Scoateredl oo iie ModificareDefectare Nume | Functie | Semnatura
| din serv.
9 10 11 12 13 14 15 16
Nr. Denumirea Conditia -
ort verificrii tehnica Metoda | U.M. | Valoarea determinata
1 2 3 4 5 6
Tabel 2
Nr| Simptome E . o] Modul J Durata Verificator |
prejurdrild Natura | Cauza
crt) p"em! ?Erg;!aatﬁ?re defectarii |defectariifefectari |ntrer':|'pﬂr Tntre‘ljlﬁwere Numefunctiesemnat
1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 10
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ANEXA 5

RAPORT DE DIAGNOSTICARE

Aparat de fereastra

[ R— Data ..........
OBIBOIVUI cvcusinsissasisssisiiasnivics LOCAIAER 111 corermmemsmrareressssemsrsssracs
Sl ssuvasugosnsiaNI s ABTOTOIIAND. v scoresssmssresssrmsssisssmsmssss
Nr. deidentificare .............c.co.eceees. PrOAUCALOT ..o
Certificat de calitate sigarantie ................ocoovoveveveereeesceesc s AT e
Montatinanul ..........cccceeees IUNA cooviveiceicceeeee e, ZIU e
TEOCIIt oo,
Nr Conditia tehnica
ert. Verificarea Prevazuta in| Valoare | Constatari | Observatii

doc. tehnica|determinata

1. [ Protectia impotriva zgomotului
(dB)

.| Puterea termica kW (Kcal/h)

-| Debitul de aer [mar'h}

.| Debit agent termic (Kg/h)

.| Temperaturi T,/T, agent termic
(°C)

6. | Temperaturi t, A, aer ("C)

7. | Puterea motorului electric (kW)

8. | Turatia motorului electric
(rot/min)

9. | Pierdere de sarcina aer (Pa)

10| Pierdere de sarcina agent
termic (Pa)

Nl |lw|mn

11, Nivel de vibratii (mm/s)

Concluzii:

BIBLIOGRAFIE

GAT 104/1995 - Ghid tehnic de agrementare aeroterme, Ed. 1, Rev.0

113/94 - Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor de incalzire
centrala.

15/96 - Normativ privind proiectarea si executia instalatiilor de ventilare
siclimatizare

UNI 6552-1996 - Aerotermi. Metodi di prova.
BS 5141:2-1977 - Specification for Air heating and cooling coils.

BS 4856:1-1972 - Method for testing and rating fan coil units, units
heaters.

AMCA Standard 23-67 - Interim abbreviated test code for rating hot
water unit heaters.

**** - Prospecte aeroterme IAICA; SABIANA.






