INSTRUCTIUN! TEHNICE PENTRU PROIECTAREA ,
GRINZILOR DIN OTEL CU SECTIUNEA PLINA, indicativ P. 10880
INIMA SUPLA, OMOGENE SAU HIBRIDE

1. Prin grindd cu sectiune plind si inima supld, in .sensul pre-
zentelor mstructlum se infelege o grmda cu sectiune plind care

nu satisface Conditiile de stablhtate locald prevazute la punctul
10 din STAS 10108/0-78.

2. Prezentele instructiuni tehnice se referd la grinzile cu sec-

_ tiune dublu simetricd omogene sau hibride, cu rigidizari transver-

sale pe ambele parti ale inimii sau fird rigidizari. Prin grinda
hibrida se intelege grinda compusa cu sectiune plind la care inima
si tdlpilesint din oteluri ¢u marei diferite. In instructiuni se tra-
teazi cazul grinzilor la care ambele tdlpi (avind aceleasi dimensi-
uni) sint din otfel cu aceiasi marcd, in inimi putTndu-se folosi otel

inferior."Grinda omogenad este grinda la_care inima si talpile sint -

din ofel cu aceiasi marca.

3. Folosirés grinzilor cu inimad supld, omogene sau hibride,
trebuie sd conducad la obtinerea de economii de ofel si cost, in
raport cu grinzile proiectate conform STAS 10108/0-78.

4. Prevederile instructiunilor se aplicd grinzilor solicitate
static la incovoiere in planul inimii si forfecare. Calculul solici-

tarilor se face in domeniul elastic, 1ncarcar11e fiind determlnate
si grupate conform STAS 10101/0A-77.

5. Otelurile ce se pot folosi sint conform punctului 2.1. din
STAS 10108/0-78.

6. Rezistentele de calcul sint conform punctului 4 dm STAS
10108/0-78. In mstructlunl se noteazi cu R, rezistenta de calcul
a ofelului prevazut in talpi iar cu R, rezistenta de calcul a ote-
lului prevazut in inima.

7. In dreptul tuturor fortelor concentrate si in dreptul locului
de modificare a pantei inimii (fig. 1) se vor prevedea rigidizari
transversale. Rigidizdrile de sub fortele concentrate (inclusiv de
pe reazeme) se verificd la fel ca un montant articulat intre cele
doud télpi incédrcat cu forta concentratd; in sectiunea de calcul
a montantului se cuprind rigidizérile si portiuni de inimad de
15 t-J210/R,, intr-o parte si alta a rigidizdrilor. Rigidizérile
din dreptul locului de modificare a pantei inimii se vor verifica
asemanator cu cele de sub fortele concentrate, ca fund solicitate

. Ia forta N, {(fig. 1 b).

8. Se con51dera in calcul cd grinda este rigidizata daca dis—
inaltimea inimii si daci dimensiunile rigidizrilor respectd condi-
tiile - de 1la punctul 13; in caz-contrar grinda (sau panoul de
grindd) se va considera ca fara rigidizari.

9. Verificarea-starii limitd de deformatii (starea limitd a ex-
ploataru normale) se face respectind prevederile STAS 10108/0-78
in privinta sigetilor limitd admise si a STAS 101 01/0A-77 in pri-
vinta gruparii actiunilor. Calculul sagetilor se face folosind carac-
teristicile geometrice nemodificate ale sectiunilor.

10. Verificarea stirilor limiti ale capacititii portante pentru
grinda cu sectiune plind si inima supld rigidizatd se face dupd

cum urmeaza.
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10.1. Starea limita de rez1stenta se verlflca in toate sectlumle
semnificative cu relatiile:

, o, < 9wy + Rur (1)
5, < {cpm+3(cpnf,—<pu,) (1 o )] ‘Ru @
%, <0,6-R, RN
unde - : '
M,
G, = 3
WZI'
T, .
T, = ——
th

M, si T, sint momentul tncovoietor, respectiv forta téie-
“toare din aceiasi sectiune;

V.. se calculeazi conform STAS 10108/0-78;

1l —a 1
Porr = 1—1+ {3. Qo= 1 — 1438
o = R,/Ry (cind grlnda este omogend se adopta o= 1);
3 _ 2tb
- h

Relatia (2) nu este necesar sa fie verificatd dacd
<04 R satt dacid o< Qar* Rar

102 Starea llmlta de stabilitate local4 a inimii se verifici in pa-
nourile de inimé cuprinse fntre doud rlcldlzan succesive, cu relatiile:
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S < Pur* Ry ‘ (4)
. T 90 0,6-R, (5)
[GV [ — (M)z ’
Pr : T 12 :
@ Ror »+[ 20 6Rm} <! ©
unde ‘
6 == M , G, =...A/£_ .
“’/z r Wx 1
T
T = —
th

M si T se iau conform figurii 2; M, ca la punctul 2. 1.;
W, se ia pentru sectiunea brutd; / &
: m(l-+ 2. —m)
1+m’
1+3.8.

<PM=1——;

; se adoptd m< «;

:( 145 42.—2&
/l/f.) Ry
« si B se adoptd ca la punctul 10.1 .

— 25. Mzzt . ~— Qrer | v
Pr @m“FV PR 1+ ok se adoptd @r<1;
0,431 (120)2 210 - L
. = 10,57 = = ru - .
q’, [ . (a/h)z} (h/t) R, Penr o>
0,67 1./ 12032 210
Pz = | 0,43 Sz
Tor [ + ] (h/t) R, pentru a/h < 1’
M,, = moment incovoietor plastic capabil al talpii la care

se considerd, in cazul cind ¢r, < 0,5, si o porfiune
de inimd egala cu 30- H{1—20s,,). (v. fig. 2)

Relatiile () si (6) este necesar si fie aplicate doar pe ntru
cazul cind = > oz 0,6 R,.

210

Supletea inimii (h/t) nu va depasi valoarea 330
. . M
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10.8. Starea limita de stabilitate locald pentru talpa compri-
matd se verificd cu relatia:

bl/t, < 'kl . (7)

unde'b, se ia conform figurii 2, iar k; se ia din tabelul 34 STAS
-10108/0-78, coloana pentru grinzi, in functie de marca ofelului
din talpa. ,

10.4. Starea limitd de stabilitate generald se verificd cu
relatia: ‘

l,< 1'1 5D, Y210/R, (8)

unde {, este distanta dintre doud puncte succesive de legdturd a
talpii comprimate pe directia transversala a planului inimii iar
b, este ld{imea tdlpii. :
- Legaturile transversale se previd- acolo unde exista si rigidi-

zari transversale. : :

11. Verificarea starilor limita ale capacitdtii portante pentru
grinda cu sectiune plin si inimd supld nerigidizata, se face dupa
cum urmeaza. ' : g

11.1. Starea limitd de rezistentd se verificd la fel ca si in
cazul grinzilor cu inimi rigidizate, conform punctului 10.1.

11.2. Starea limitd de stabilitate locald a inimii este satisfd-
cutd dacd se verifica relatia:

"]f‘ <70 V_lz?_ ©)

T

Nu se admite folosirea grinzilor cu .inimi nerigidizate avind
supletea inimii (h/t) mai mare decit 140.

; T . A
Tensiunea = se va lua cu valoarea maxima de pe por-

tiunea de grindd ce se verifica.
11.3. Starea limitd de stabilitate locald a télpii comprimate

se verificid la fel ca la punctul 10.3. :

11.4. Starea limiti de stabilitate generald se verificd la fel
ca la punctul 10.4. 4

12. Legdtura dintre inimd si talpi poate fi sudurd patrunsa
pe toatd grosimea inimii (cu sau fdrd prelucrarea materialului de
bazi) sau sudurd de col{ avind grosimea minim 0,6 t.. Prinderea
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rigidizdrilor transversale pe inimd si télpi se face cu doud cordoa-
ne de sudura de colf, avind grosimea minim 0,5 t,. In cazul rigi-

~dizdrilor de reazem grosimea minimé a sudurilor este 0,6 t.. Gro-

simile Vsudurilor de colf{ nu vor depdsi 0,7 t,;, (.., = grosimea
minima a tablelor ce se imbind cu cordonul respectiv de sudur).

_13. Rigidizdrile transversale vor avea dimensiunile astfel
incit sd respecte conditiile: '

> 2.l1+3-(-L~.—1)].—1~;. % (10)
| 120.Y2T0/R.. ¢z-.0,6-R,, ht" (10)

I, >3-h-t*; unde I,'==1¢, (2-b, + 1)*¥/12.
14. In panourile de capit ale grinzilor la’care © > o7, +0,6-R,
se va adopta detaliul constructiv din figura 3. a sau 3.b.

15. Relatiile de calcul sint omogene dimensional. Tensiunile
se vor introduce in calcule si rezultd din relatii in N/mm?2.

16. La alcatuirea si calculul joantelor se va urmiri restabili-
rea capacitdfii portante a componentelor sectiunii. In cazul joan-
telor cu suruburi de inaltd rezistentd pretensionate se vor adopta

-
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coeficienti de frecare corespunzitori marcii de ofel din talpi, res-
pectiv din inima. : : A .
17. In cazul variatiei sectiunii talpilor in lungul grinzii, pen-

tru ca o talp# si poatd fi consideratd activd din punct de vedere.

al stirii limitd de stabilitate locald a unui panou de inimd, este
necesar ca dimensiunile ei si existe si in panoul vecin, mai putin
solicitat, la o distanti de minim b/2 (v.fig.4). O talpd este con-
sideratd activi din punct de vedere al stirii limita de rezistentd
de la o distantd de b,/2 de la locul de unde se modificd dimen-
siunile ei (v.fig.4). , , ,

18. Cerinfele pentru executia grinzilor cu inimd supld omo-
gene sau hibride sint ca si pentru grinzile principale obisnuite.

19. Se recomandi ca intr-o grinda s nu se foloseascd mai mul-
te calitati de otel pentru o anumitd grosime de tabla.

-
— g“v_l min.fa/.ejb[f«‘)
L ‘:—-7-——.'———-———)“ —--—‘-7—'- —Z
Mc,g;} Mgé;é./ac. M;/E‘b/ac ; Mg?'

Fig. 4
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COMENTARII
: la -
INSTRUCTIUNI TEHNICE PENTRU PROIECTAREA
GRINZILOR DIN OTEL CU SECTIUNE PLINA,
INIMA SUPLA, OMOGENE SAU HIBRIDE

C.l. —

C.2. Existd grinzi hibride cu tilpi neegale. De asemeni se
pot folosi oteluri diferite in cele doud tilpi si chiar diferite de
otelul din inima. Aceste cazuri nu constituie obiectul instructiu-
nilor. :

C.3. La o proiectare la limitd, conform instruc{iunilor, in
general se satisface dezideratul obtinerii de grinzi mai economice
decit cele projectate conform STAS 10108/0-78.

Trebuie remarcat cd o grindd este cu atit mai economici din

- punct de vedere al consumului de otel si al prefului de cost, cu
cit supletea inimii este mai ridicati. Astfel de exemplu, o grinda
cu suplefea inimii 140, este cu cca. 20% mai usoard si mai econo-
micd decit o grindd cu suplefea inimii 70, la acelasi moment inco-
voietor capabil. Cresterea supletii inimii este limitatd de stabili-

;t)all‘;?a locald a ei si de dimensiunile minime constructive ale ta-

elor.

- Folosirea otelurilor superioare este o alti cale de crestere a
eficienfei grinzilor cu sectiune plind. Astfel prin inlocuirea unei
grinzi din otel OL 37 cu o grindd din OL 52, cu aceeasi capacitate
portantd, conformatd la fel (deci cu aceeasi suplete a inimii si
acelasi raport de distribufie a materialului intre talpi si inima)
se obfine o economie de consum de otel de cca. 23% si de pret
de cost de cca. 1,5%. :

Folosirea ofelurilor superioare este limitatd de cresterea flexi-
bilitatii grinzilor. :

Realizarea grinzilor cu sectiune hibridd si inimi suple, se
estimeazd cd poate sd conducd la obfinerea de economii de
10 - . -15% la consumul de otel si de 20- - - 25% la pretul .
de cost, in comparatie cu grinzile omogene proiectate conform
STAS 10108/0-78. : -
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Explicarea afirmatiilor de mai sus are la bazd observatia
intuitivd cd la o grindd cu sectiune plind, din punct de vedere
al participdrii la preluarea incovoierii inima are o contributie
de 20 - - -25% 1in timp ce din punct de vedere al consumului
de otel contribuie cu 40 - - -50%. In consecin{d utilizarea grin-
zilor cu inimi suple care folosesc rezerva de capacitate portantd
in domeniul postcritic, aldturi de utilizarea de secfiuni hibride
cu tilpi din ofeluri de marcd ridicatd, sint cdi de sporire a efi-
cientei. Este optim conformati grinda la care supletea inimii este
cea maximi admisi de stabilitatea locald (in domeniulpostcritic)
iar marca de otel este cea care conduce la deformatii (sdgeti) la
limitd, simultan cu rezistenta la limitd. ’

C4. — ‘

C5. —

C6. —

C.7. — , ‘

C.8. — Pozitia si dimensiunile rigidizdrilor trebuie sa asi-
gure formarea de panouri de inimé In care sa se manifeste rezerve
semnificative de capacitate = portantd in domeniul posteritic.
Dimensiunile rigidizarilor trebuie sd asigure dezvoltarea meca-
nismelor de cedare admise in calcul. oo

C.9. Deformatiile sint urmare a comportarii de ansambu
a grinzii. In mod curent, datoritd gradientului eforturilor, doar
portiuni reduse ale grinzii lucreazd in domeniul postcritic si se
plastifici datoritd hibridarii. In consecintd pentru calculul defor-
matiilor se neglijeazd modificarea rigidita{ii grinzii.

C.10 —

C.10.1. In toate sectiunile semnificative (deci si in secfi-

unile cu M,.,, T.., sau M,,, T,.. — de pe porfiuni cu sectiune -

constantd) 'se verificid starea limitd de rezisten{d. In raport cu
grinzile proiectate conform STAS 10108/0-78 se considerd doar
 modificdrile produse de aspectul hibrid al grinzilor. Coeficientul
oy, din instructiuni este dedus pe baza modelului de calcul din fig.
C.1 in care se considerd o grosime de inimi egald cu «'t si se lini-
.arizeazd sectiunea. :

Astfel momentul incovoietor ultim capabil este: -

M“f:‘é"ehz‘-R,, A, B Ru = Ry (a4 3P)

6
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z . X i) L SR SR

—‘_é::_: B ;l‘a—- —+ V é+ z
o  Lirior -
by Ty g 4y BE o)

Fig. C,1
Tinind seama ci:
B Ifhz l h 2 N é
; . 12 4 (-g) ,
Wiee 15 _ 12 2 :1#3Bt,12;323_{1i;m me
hi2 We o 6 . th Ru
o o Mur -
, T Wx R
rezulta:
Sy, = @38 3y 1=% . Dach a=0 rezultd cpM = oy,
Hr 1+3{3 1+3B > r T 11

Atunci cind sectiunea preia momentul incovoieter M,,, forta
tiietoare capabild, conform figurii C.2.d, este:

T :%-t-h-O,G-Rm

Deci

v 2

0,6 Rn 3

Prezenta simultani a momentului incovoietor si a forfei
tiietoare se  considera conform diagramei de interactiune din
fig. C.3. In punctul 1 de pe diagrami tensiunile o sint conform
figurii C.1.c._Intre punctul 1 si punctul 2 tensiunile sint conform
figurii C.2.c. Punctul 2 reprezintd forta tdietoare maximd ce poate

A7




' @, 2e
L o) o o
o
= J = 672 )
ey E
%) T

fi preluatd simultan cu momentul fncovoietor ultim capabil iar
starea de tensiune limita este conform fig. C.2.d. In punctul 3
este reprezentati forta tiietoare maximi capabili, v. si fig. C.2.e,
cind moment incovoietor mai pot prelua doar télpile.
C.10.2. In cazul solicit#rii la tncovoiere, dupi ce se atinge, in
fibra cea mai comprimaté a inimii, tensiunea ¢,,=23,9 ———— |~
: 20— |7
apar distorsiuni (abateri de la liniaritate) in diagrama de tensi-
uni, v. fig. C.4.b. Modelul de calcul folosit in instructiuni con-
siderd doud etape de lucru a grinzii solicitate la incovoiere — o
etapa in care distributia tensiunilor este de tip XN,avier', pina la

e
Ry 4

»_ 3P
" 738

775 1 T 3k»
Fig. C,3 : ’ ‘
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- fig. C.4.e) si s-au fdcut notatiile.

atingerea tensiunii o,,, fig. C.4.d si o altd etapa care dureazd pind
la atingerea in talpi a tensiunii Ry, fig. C.4.e, cind distorsiunile
de tensiune din zona comprimatd a inimii sint considerate prin
aplicarea unui coeficient m = o,,/Ry. Este adoptat ca stadiu
limit4 atingerea curgerii in talpd deoarece plastificarea tdlpilor ar
presupune conditii mult prea severe si neeconomice pentru stabi-
litatea generald si locald. Astfel momentul fncovoietor ultim este
suma momentelor capabile din cele doud etape. V

Mu = Wx'ccr + At'h (RM —'_Gcr)+

1 h-m 2 h
+-5— t 14 m (Rm.——o-cf) -?3— 14+ m

I mh _ 2. mh
+—2— t 1 + m (Rm Gcr) 3 1 + m -

‘_— 3B(l — k) 2m(x—Ek) —_
=W, RM[k+ 14+ 8 +(1+m)(1+33)y}—

1+38

In relatiile precedente s-a admis liniarizarea sectiunii (v.

[ _2em—k@—2m
=W, Ru |1 — _ I4+m }

p2A.  _Ra wo— 138 o
Ai 1' R" 3 k2 6 ?
.‘._éj_,.'_ f-{ _
4t 7 o Ar7
24z |, Z4E ‘/,
Ar_ Wt Iz
1% /A I
) &) 9
Fig. C,4
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Ach 38 o tm 2 o

3 Ger
= ’ == ’ me== ——; k = 5
Wx 1+3 Q 3Wx 1“';“3 B . R Ras
» s P AT Oer
Notind oux = Mu si experimentind m =k = —"—=
e . ) Ws Ru . ) R
145 \2 . 210 o eeq - P c.
(77;—) rezultd relatiile previzute in mstructlum
1 3

Media rapoartelor intre incércérile de cedare prin incovoiere
calculate cu relatule din instructiuni si cele rezultate experimen-
tal in cazul a 16 incerciri (care mdeplmesc conditia de stabilitate
generald) si alte 12 fncerciri este 1,02 iar abaterea standard este
0,06.

Intr-un program de cercetare teoretici si experimentald efec-
tuat in fard, au fost incercate patru grinzi care au avut panouri
ce au cedat prin incovoiere. Supletele inimilor in aceste panouri
au fost 150, 128, 200 si 200 iar limitele de curgere ale ofeluriler
au fost 450 N/mm?* in talpi, 160 N/mm? in inima primelor doua
si 295 N/mm? in inima ultimelor doud. In toate cazurile de cedare,
momentele incovoietoare au depdsit pe cele de curgere de fibrd
in talpi, in ultimul caz fiind prezentd concomitent si o tensiune
de forfecare ce a depdsit cu 10% pe cea criticd corespunza-
toare.

In cazul solicitirii la forfecare, dupé*atingerea tensiunii cri-—

tice x,,, grinda preia in continuare for{a tiietoare prin actiunea
unui cimp diagonal de tensiuni de intindere care impreund cu
talpile si cu rigidizérile formeazd o pseudogrmda cu zabrele. Sta-
diul ultim se atinge odatd cu formarea in talpi a unor: articulatii
plastice (fig. C.5.a) aseméndtor ca in modelul Cardiff. Spre deose-
bire de modelul Cardiff, c1mpu1 diagonal de tensiuni este consi-
derat de formi triunghiulard si dlrl]at dupd diagonala panoului.

Izolind portiunea de talpd cuprinsd intre doui artlculatn si
exprlmmd ech111bru1 (ecuatie de moment) rezultd: :

(——«-t c* . c-sin ®d\’ = sin Gd—QM,,,
2 2

‘

De unde re zulta

_2_ ) 2:Mu B
sin ®d | f.o* / ,

20

y =, 4

& % i

‘ o~ - ! " , f it

S ’ }

V1o e ] '
X %\u £t r& Ndl
- R
Fig. C,5

Pentru portiunea de grinda din dreapta sectiunii prin arti-
culatiile interioare se scrie echilibrul (ecuatia de protectie pe
verticald) si rezulta: ‘ ‘

T,— T, =F,sin 0,

T,=T, + F, sin 6, =t-h-z,+
[(Q-C-Sin 0,)_-—1— c* .t ]sm 0, =th-7, +1t.c.o” sin® 8,

In expresia lui 7, se inlocuieste Valoarea ¢ de mai sus 51 se
admite dependenta liniard:

Tey G
0,6 Ry +E =1
Se noteazi: . ) _
' I Te . . ’ o ey
TR0 R, ™ T e R,

Pe baza notatiilor si a rezultatelor de mai sus se obfine:
SR 25 My U'— oz
2 cPTcr+V thn Rm ’ 1+(a/h)2 .
atla folosits in mstructlum '
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yPentr.u =, se folosesc relatiile:

S P 4007 = E [ f\2 a
= |5,3¢4+ -2 v a
Fer [ 3* (a/h)“] 21—y ( h ) pentru P 1

' 5,34 2t E iy a
= 4,0 ~ e e —_—
Ter ~ [ 00+ (a//z)z] 12 (1 —u?) (h) pentru h ST

care in urma sistematizdrilor conduc la expresiile @7, din in-
structiuni. o

‘Ca si in cazul stdrii limitd de rezisten{d, verificarea stérii.

1limitd de stabilitate locala la solicitarea de fncovoiere si forfecare
se face cu relafii de interacfiune. In fig. C.6 sint reprezentate

relatiile de interactiune.

In modelul de interactiune se apreciazd cd pind la atingerea
tensiunii critice de forfecare grinda poate prelua integral momentul -

ultim capabil. Acest aspect a fost confirmat experimental.
. C.10.3. — » .
C.10.4: Relatia (7) este dedusd din condifia ca

. lyt Rm
unde: :
) i = bt
. "y
Cdl. —
C.l1.1. —

C.11.2. Relatia este bazati pe rezultatele cercetirilor ‘r‘apo‘rt

tate in SU.A

C.11.3. — .

Cll4. — ° 7 . ) ’
~ C.12. Deoarece atit datoritd hibridrii sec{iunii cit i lucrului
inimii tn domeniul postcritic, legdturile dintre inimd si talpi si
legiturile dintre rigidizari si elementele sectiunii sint mai soli-
citate decit in cazul grinzilor proiectate conform STAS 10108/0-78,
este necasarid o dezvoltare corespunzitoare.

C.13. Rigidizirile trebuie si fie conformate astfel incit sd
nu cedeze pind la -epuizarea capacitafii grinzii. Relafia (9) din
instrucfiuni este asem&ndtoare cu cea prevdzutd in norma. CSN
731401 (Cehoslovacia). - : ol L
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e/lipsd
|/ V. re/(6) i insTe.

s 7er 5 r / ”«0,6/5/”7
' Fig. C,6 ‘

C.14. In panourile de margine lucreazd la forfecare in dome-
niul postcritic, pentru a da posibilitatea ancordrii cimpurilor
diagonale de tensiune se cere realizarea detaliilor din fig. 3.

.C.16. — ' ‘ :

C.16. —

C17. —

C.18. —
C.19. — Prevederea urmireste simplitatea la executie.




VERIFICAREA GRINZILOR DIy OTEL CU SECTIUNE : B ‘ @
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NOTE: =~ ca -

"#) Organigrama se referi la sectiunile I dublu simetrice solicitate static
a care in inim3 se poate folosi (grinzi hibride) un ofel inferior ofelului din .tal‘pl,
.]ar verificirile de stabilitate locald conform ’STAS 10108/0-78, nu mai sint
;ndeplinite. e o ,

1) Pentru verificiri se rein. pe de o parte momentele incovoietoare si
fortele taietoare cele mai dezavantajoase (in mod obisnuit moment maxim $i
fort tdietoare corespunzitoare §i invers) din aceleasi secfiuni, ‘aceste solicitari
sint notate cu Mr si Tr, cit si solicitérlle‘tc_elg _mai devzavantajoase,vnotate cu
M i T, reduse in panourile delimitate de rigidizari dupa cum urmeaza.

-~
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In cazul variatiei sectiunii tilpilor tn lungil grinzii, pentru ca o talpi
sd poatd fi consideratd activd din punct de vedere al stirii limitd de stabilitate
locald a unui panou de inimi, este necesar ca dimensiunile ei si existe si tn
panoul vecin mai putin solicitat, la o distant4 de minim b,/2 (vezi fig. 4).

O talpid este’consideratd activi din punct.de vedere al stirii limit3 de
rezisten{d de la o distan{i de b,/2 de la locul de unde se modificid dimensiunile
ei.

NOTA:

Legétura dintre inima si télpi poate fi sudurd pitrurisi pe toati grosimea

inimii (cu sau fird prelucrarea materialului de bazi) sau suduri-de colt avind .

grosimea minim 0,6 t. Prinderea rigidizarilor transversale pe inimi si_tilpi
se face cu doud cordoane de sudurd de col}, avind grosimea minim 0,5 tr. In ca-
zul rigidizérilor de reazem grosimea minimi a sudurilor este 0,6 tr. Grosimile
sudurilor de colt nu vor depési 0,7 t min (t min = grosimea minim3i a tablelor ce
se tmbind cu cordonul respectiv de sudur3). - _ ,
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ANEXA 2

EXEMPLU DE CALCUL Nr. 1

o I 2 . s u Ay L.
S# se verifice grinda de mai jos. Incircarea este incircare de calcul. Grinda

-are sectiune hibrida, inima fiind din otel OL 37, iar talpile din otel 52.

P P=200 kN

| | U

200\ 1500 | 1500 |_ 500 ) 500y 500 4500 _y 4500 4500 20

12000
30250 Lo
A =10000 mm?
100%
x| x .
511000 ) -
C——1/0x250 L——-JL'“"
1. Rezolvare.
{ 2. Caracteristici- geomelrice. S
. : 53 1 000° : e
I T = =222 5 10 X 250 5058 = 169179 10 mm#
169179 x 104 N .
We= _—SIO—=3317 x 103 mms; A = 10000 mm?;
a = 1500; alh=1500/1000=1,5<2; = ' .
2% 10 x 250 w220
: oop=2xIOXEZ0 o Re 20 s
. , 5 % 1000 Rx 315
Starea limiti de rezistents.
900 % 108
y = =2 97 2
o = T3317 X.10° 8 Nfmm
28
A,

 PLOOKN - P=2OGKN

i

l

200 x 102

= =  4a o . LS
T Bx 1000 I 22 217) 3000 | 4300
200 |
= 40 N/mm? = ___________i
Parr = 1 — -
1 — 0,6984 . 200
= e == (,9246
1+3%x1 =~ p
271,3 < (0,9246 % 5&
% 315 = 291,2) .
40 < (0,4 220 = 88) \’\\
EO00AN~— A
90(7/{’/‘//;9

starea limifa de stabilitate locald a inimii — se
panoul 1 solmtat la incovoiere cu forfecare

vor analiza doud panouri —

[ 145 )2 210 03504
”( 1000/5 ) 315
0,3504 3 (12 x 0,6984 — 0,3504)
o =1 — 1+ 0,5504 = 0,8827
1+3x1 \
0,43 120 \2 210
o= 10,57+ - Z— — 0,215
o [ + (1500/1000)2] ( 1000/5 ‘ 220
10 x 250 | .
are
g % T _
- 220
S5x716 - 220
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30 % 5x (1 —2 x 0,2615)=171,6

7,6\
5% 71,6 X (5+ _._)
= 5,1
10 x 250+ 5x 71,6

Yg =

, 1
M, =2x%x5x (71,6 —0,1)* X Ty * 220=75623x 10°N.mm

0.2615 25% 5623 % 108 1—0,2615 - _
er = TV 5 10005 % 220 1 (1600/1000)%

= 0,2615-+0,1704= 0,4319

- panoul 2
108
=%= 2412 N/mm?. ; o, = 271,3 N/mm?
200 x 102
g= X = 40 N/mm?
© - 5 1000

- 271,3 < (0,8827 x 315=278,1)
40 < (0,4319 % 0,6 x 220 = 57,0)

0412 V 1 0,2615)2
’ 10,4319 40,0
5o

} = 0,4690 10,4925 = 0,9615

278,1 57,0
0,9615 < 1
panoul 1
6
_ _%00x10° 2713
3317 x 10%
271,3 < (0,8827 x 315= 278,1)
T = 0 :
Verificarea dimensiuiiilor rigidizérilor
3
(1,= —5—3%& = 1.551.000 mm4) > 546.958 mm?* ;
2.{1+3 —-30—00—/—5._: — 1)] X —4—049— X 1000 X 5% = 546.958 mm?;
120 . ¥210/220 57,0 « : -

. 75/5=15; 15=15;

30

Ar=2x 5 754 5x (5-+ 2 x 15) = 925 mm?

. 1.551.000 ,
p= | ———— == 40,9

, 925
1000 Curba B
hy = = 24, A s = 0,974
* 7 40,9 4 OL 37 9s = 0,974
200 10°

=99 2 —
0,674 % 925 0 N/mm 220

II. Aceastd grind4d proiectatd la limitd conform STAS 10108/0-78 trebuie

sa fie omogena si poate avea sectiunea de mai jos:

102260
A=/0300mm?2
103%
& x850
10x 2HD
0,6 x 853
1;:"”_;;‘_+ 2% 1X 26 x 432 = 126.850 X 10* mm¢;

126.850 % 10¢ ' ~
Wy = e = 2916 % 105 mm?; A = 10300 mm2;

435
- 900 x 108 . 425
e ————— 2 . —— —
(0 2916 % 10° 308,6 N/mm )< 315; o* = 308,6 yeT 801,5;
200 x 103
L — 2
6 x 850 39,2 N/mm
(a.c;. = |/301,5° + 3 x 39,28 = 309,1) < (1,1 x 315.=346,5)
= 700 ( 100 )2'—3488N/ 2
Cer - 850/ ' = , mm

. 95 100 |2
= |125 _
e : [ + (1500/850)2 ] ( 850/6) 77,5 N/mm?

800 x 108 425

*‘=.___....__ e 2
o : 2916 % 10° 435 2680N/mm4

V 268912 (392 ) oo
(348,8) (77,5]) ind
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EXEMPLU DE CALCUL Nr. 2

15 x 360 , 375
S4 se verifice conform Instructiunilor, stabilitatea locald a unui panou . 1= L‘ 2
de grind# care are sectiunea din figura la) si solicitrile M == 2570 kNm; ; ’
T = 140 kN. - . . ‘ , ‘
La aceleasi solicitari se va verifica, conform STAS 10108/0-78, stabilitatea ' 5x445 3
local’ a panouiui de grindi cu secfiunea din fig. 1.b. , : ‘
Ambele grinzi sint omogene din OL 52 §i au distan{a dintre rigidizarile ) 4 ,
transversale de 1500 mm. ] . ) 3/5
T3 1803607 ' T /54350 o . 01157 <05
. B ) 30 % 5% (1 —2 x 0,1157)= 115,3
Ay= 17800 mm¥ . Ag = 20100 rmm? : . 1153
100% 129% ‘ | 5% 115,3 X (7,5+——é—’-—)
. Uy — ==
- Yo 15% 360 - 5 1153 o0 mm
. 1 . .
K « ' Wy =2 X 360 (7,54 6,3)*— = 68.558 mm?
Ix 1400 ' i\ B xrco 2.
. - . s H 2 — -
| ; - ?T=0’1157+V 5% 68558 % 315 1 —0,1157
a) T f50960 b) " 5 f5X350 , 5 x 14002 x 315. 1-f- (1500/1400)2
: Fig. 1 ? ‘ = 0,1157 .} 0,2683 = 0,3840
; - ‘ 2570 % 106 :
i 53¢ 14008 _ = 20XV g 2
; ) Iy = =2 16 X 360 x 707,5° = 654930 x 10* mm* - 9160 5 10° 80,6 N/mm
65493 x 104 : Lo M0 108 .
o Wo=—"— %9160 x 10* mm? 5 x 1400 N/mm
_2><15><360_1)54;9_ . —IL—'QSO' \ ‘ : ) 280,6 < (0,8984 x 315 = 283)
= "5 1400 pO%eds @ ’ : 20 < (0,3840 x 0,6 315 = 72,6)
©[145\ 210 - : A ————— 2
mz(#) 20— 0,1788; : 2806!/ L (0,1157)2
\280/ 315 : ' 0,3840 20 2
0,1788(1+ 2 % 1—=0,1788) =~ : ‘ : 0,8984 x 315 . [0,3840 X 0,6 X 315‘] =
. 10,1788 B o : = 0,8939 - 0,0759 = 0,9698
op=1— = 0,8984; R
, 143 x 1,5429 . ‘ ‘ 0,9698 < 1
: ' 0,43 120\2- 210 e 8 % 1200° \
: = 0,57+ ———————|{==| == =0,1157; b) Ip= —— : —
PTer [0 + (1500/1400)2 ] (280)‘{ 315 ’ o ) Iz = +2 x 15X 350 x 607,52 = 502700 x 10* mm?

32




. _ 502700 x 104

A

4 .
= 8174 x 10° mm?; 7—= 150

615
9570 % 108 600
= 220X 0 514 4<315;. o = 3144 X —— = 306,7 N/mm®
° = 8174 % 10° < ° Xeis o o
140000 i :
= 20 146 N/mm2| <[0}6 % 315= 189
( 8 % 1200 ) ( ; )

2 ‘ .
——(—)9—) — 3111 N/mm®; <o, = 26,5 N/mm?
120078

306,7 \* 14,6 |2
—_— — ] =1,13>1
V(311,1)~+'(26,5} >
deci desi sectiunea proiectété conform STAS consumi cu 29% mai muit ofel,

aceasta nu este verificati la voalare, decit in situatia in care forfa tiietoare
ar fi aproape nuld. : :

Cer — 700 (

ANEXA 3

FISA DE PREZENTARE A SOLUTHI SRINZ/ €FICIENTE
_DIN OT€L, INLOCUITOARE ALE PROFILELOR I LANINATE(STASS6S]
oot} 14 SOLUTIA NOUA 12 S0LUTIA VECHE

Gxby T oL52

sectiune compusg TS
rx oL37 v sudoks, | !
|27 .

4oty OLS2 hibrids 0137/0L52

LS
1]
[
~

At L h G &l [ we WEPTA TAg feco- | 4 .
m jmod sm fom ImrLemd |em3 Lem® em? |em? 90 n/o)m om? c{;z 20/’?’

0 |3 V124 |8 |60 (58 |6us (924 |13 |hd |24 (o |83 o |arg

80 |3 144 18 (68| 70\ 906 135 |47 |48 V905 |0 (228 |95 |07

013 [164 |8 80 Wosmo\ngs (/630 V17721168 1385 80 |£79 |mso | res

180 |40 |80 o638\ 1590\ 0245 214 |227 (322 |00 33,5 |2tk |24

Té’HN/C‘é'.
8
a

22013 196 |12 |60 \2asy9| 2085|0876 | 254 |267 326 |220 |39,6 |d060| 278

3

240 13 206442 |90 (p59/12%,9\356,1 1284 1296|358 \2d0 |46/ 14250 (354

i

a0 |3 |26 |12 |los|pagdlozs 3 | 4623 | 323 | 230 (967 |20 | 634 (6740 | 4dz

260\3 |25\ 12 \/20|s6206]3993 (659, | 365 | 38,0 378 (260 |64/ |90 | 542}

30013 1272 | 14 |15 \ 70877\ 475\ 6624 | %04 |42/ 1991 s 694 9800 1657

92| 14 \125 90211\ 5639\ 7955 | 4671445 376 |azo | 726 |resw| 782 |
328 | 16 Vhs WInA G280 (1530 1595 \6i6 V66 V360 1971 |16\ 00|

Ja
J60
o0

2 CARACTER/ISTIC!

NN

364 |18 /S0 POOTINBRS 449(3 |685 |708 1440 (oo W80 p92t0 eo|

NOTA:

. ,Wffh este modulul de rezisten{d prin care se "echivaleazi sectiunea
hibrida cu o sectiune din otel OL 37; - . :

Ag este o arie globald in care sint considerate pierderile prin debitarea
tablelor pentru obtinerea sectiunii compuse si de asemeni sint considerate ada-

osurile prin sudare, economia de ofel este evaluati prin comparatia dintre Ag
de la solufia noui §i A de a solutia veche;

Solutia nous inlocuieste solufia veche pentru aceiagi capacitate portantd
de rezisten{d (moment incovoietor capabil). -
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