INSTRUCTIUNI TEHNICE PENTRU Indicativ :
PROIECTAREA GRINZILOR PENTRU CAl DE )

RULARE METALICE P. 107-79

1. PREVEDER] GENERALE

Domeniul de aplicare

1.1. Prezentele instructiuni tehnice cuprind prevederi privind -

proiectarea structurilor din otel destinate ciilor de rulare pentru
poduri rulante si pentru alte instalatiii de ridicat, in conformitate
cu prevederile din STAS 10108/0-78.

Definitii

1.2. In intelesul prezentelor instructiuni se denumesc (fig. 1):

— grinda de rulare sau grinda principald—grinda pc care circula
instalatiile de ridicat;

— grinda de frinare .— grindd care preia foriele orizontale
transversale pe directia caii, produse de functionarea instalatiilor
de ridicat;

— grinda secundard — grinda care impreund cu cea princi-
pala sustine grinda de frinare, la cdile de pe sirurile marginale de
stilpi (fig. 1 a);

— ansamblul caii de rulare — ansamblu format din una sau
doud grinzi principale (pe care se monteaza sina de rulare, cu ex-
ceptia situatiei cind instalatiile de ridiecat circula pe talpa infe:

rioard), la care se adauga dupa caz grinda de frinare, grinda secun-
dard si eventual alte. contravintuiri (de exemplu contravintuirea
orizontala care-leagd talpile inferioare ale grinzilor- verticale).

Actiuni

1.3. La proiectarea ansamblului cdilor de rulare din otel,
inedrcarile se vor lua in conformitate cu urmatoarele -standarde:
- ° — STAS 10101/0A-77 ,Actiuni in constructii. Clasificarea si-
gruparea actiunilor pentru constructii civile si industriale*;

— STAS 10101/1-78 ,Actiuni in constructii. Greutati tehnice
si incarcari permanente“: .

— STAS 10101/20-78 ,,Actiuni in constructii. Actiunea vintu-
lui“ (cu precizarea cd la considerarea actiunii vintului asupra
estacadelor deschise ‘trebuie sa se tind seama si de prevederile
STAS 10101/2A2-78, punctele 3.1 si 3.2);

— STAS 10101/2 A1-78 ,Actiuni in constructii. Actiuni dato-
rite procesului de exploatare pentru constructii civile si indus-
triale*;

— STAS 10101/2A2-78 ,Actiuni in constructii. Actiuni dato-
rite procesului de exploatare. Incarcéri datorite podurilor rulante*.

In calculul la starea limitd ultimi de rezistenta, la determi-

.narea eforturilor unitare o, produse de actiunea locald a forfelor

verticale transmise de rotile podurilor rulante, coeficientii dina-
mici se vor lua infotdeauna corespunzator grupei de functionare
indiferent de numarul de poduri incarcate care se considera ca
actioneazad simultan. In schimb, la determinarea celoralalte efor-

“turi unitare (produse de solicitarile de ansamblu), coeficientii di-

namici ¥ sescad.cu 0,1, in cazul cind seconsiderdcain aceeasi
deschidere a unei grinzi de rulare actioneaza
simultan doud poduri. incarcate.

‘La caleulul: grinzilor principale cu deschideri pina la 18 m
inclusiv, se poate tine seama in. mod aproximativ de efectul greu-
tatii proprii a grinzii principale, a sinei, a grinzii de,frinare, de
efectul incércarii utile de pe platforma etc., multiplicind cu coe-
ficientul €, valoarea de calcul a momentului M, produs de :incar-
carea mobila, respectiv cu &, valoarea-de calcul a fortei taietoare Tp
produse de-incdrcdrea mobila. Valorile Mp si Tp sint calculate
cu 'consiqer‘aie'a coeficientilor dinamici, iar &; si £, se iau din ta-
belul I %" ‘ ' C
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‘ Tabelul 1
Coeficienti - Deschiderle: grinzii de l1;1lare tm)" lvg
£, . 1,03 1,05 1,06 1,(;7
£ 1,02 1,04 1,06 1,06

La grinzile de rulare continue, trebuie si se {ina seamd de
efectul deplasirilor verticale ale reazemelor asupra solicitarilor,
daca: , ;

13
in care:

A — este deplasarea verticald a réazemului‘ in mm (inclu-
zind efectele deformarii structurii de sufinere, tasarii
si rotirii fundafiei), produsa de o for{d verticald de
1 N aplicatd deasupra reazemului,; ' o

E — modulul de elasticitate ale ofelului egal cu 210000
N/mm?; -

I, — momentul de inertie brut al sectiunii.grinzii principale

o in raport cu axa proprie orizontald, in mm; '

{ — deschiderea grinzii in mm.

In cazul cind ¢ < 0,05, se poate neglija efectul deplasarii
reazemelor asupra solicitarilor. : Co
- In ceea ce priveste forfele orizontale transmise de rotile insta-
latiilor deridicat asupra caii de rulare, se considera ca asupra ansam-
blului cidii pot actiona fie numai forele longitudinale cu valorile
maxime, fie numai cele transversale cu valorile maxime, dar. nici-

-odata simultan. |

Determinarea caracteristicilor geometrice ale secfiuaii - °
.- transversale C o
1.4. La determinarea caracteristicilor geometrice nete. ale

sectiunii transversale, se admite si se neglijeze slabirile taipii
comprimate datorite gaurilor pentru suruburile care fixeazd sina.
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Efectul sldbirilor din zona intinsi se ia in considerare conform
STAS '10108/0-78, punctele 6.1.1 sau 6.1.2° pentru elementele
solicitate la intindere axiald, respectiv punctul 7.1.1 al aceluiasi
standar d pentru elementele solicitate la incovoiere.-

/

Calculul la obosealé

1.5. In afard de calculul la stirile limitd de rezistentd, de

stabilitate si de deformatii, la elementele ansamblului cailor de

rulare pentru pedurile din grupele de functionare III, IV si V se
va face si calculul la starea limitd de oboseald. In acest scop se
reiau toate verificdrile de rezistentd conform prezentelor instruc-
tiuni, dar multiplicind rezistentele de calcul cu coeficientul v
determinat conform STAS 10108/0-78, capitolul 18 si calculind
eforturile unitare pentru incircdrile luate in conformitate cu pre-
vederile punctului 18.2. al aceluiasi standard. :

Legitura cu alte prescriptii

1.6. LaAprdiectarea ansamblului cailor de rulare din ofel, se
vor respecta si prevederile urmatoarelor standarde:

— STAS 6911-80 ,Construc{ii industriale. Cdi de rulare si
opritori pentru poduri rulante si macarale®;

— STAS 8018-80- ,Constructii pentru sustinerea cailor de ru-
lare ale macaralelor si podurilor rulante. Prescripiii generale®.

Se-vor respecta de asemenea toate prescripiiile tehnice in vi-
goare care contin prevederi ce pot interveni la proiectarea ansam-
blului céilor de rulare din otel. - .

’

o . . { .
CAl DE RULARE LA CARE INSTALATIILE DE RIDICAT
CIRCULA PE SINE MONTATE PE TALPILE SUPERIOARE
ALE GRINZILOR DE RULARE, CU GRINZI DE FRINARE

9.1 La calculul grinzilor de frinare (cu inima plind sau cu
zabrele) se.vor lua in considerare atit solicitérile care apar din
actiunea podurilor rulante, cit si incovoierea produsd de incar-
‘cirile verticale de pe platforma de circulatie.




rindd_de
frinare

./ frinare / principald

-

: inferioard inferioard -
(a) (b)
FIG.1

La structura din figura 1 a, se va tine seama de faptul ca tal.
pa superioard a grinzii secundare este si talpd a grinzii de frinare

Grinda principald cu inimi plind
2.9. Verificarea efortului unitar normal in.talpa inferioard se
face cu relatia#
I N My
An W:ng

in care:

N este forta axiald produsd de actiuhea fortelor longitudi-
nale date de podurile rulante;

M, — momentul de incovoiere in raport cu axa proprie ori-
zontald, din actiunea fortelor verticale si a. celor
longitudinale; ‘

A, — aria netd a sectiunii grinzii principale;

W — modulul de rezistenfa net al fibrei extremé inferioare
in raport cu axa proprie orizontala a sectiunii grinzii
principale;

R  — rezistenta de calcul, conform STAS 10108/0-78.
Verificarea efortului unitar normal in talpa superioard, cind

grinda de frinare se executd cu inimd plind, se face cu relatiile:-

<R 3)

N+VM;

An ' Weny

!
6 =

<R @

<LIR (4)
in care: ‘ b —— |
&

M, este momentul de incovoiere din grinda de frinare, pro-
dus de fortele orizontale transversale pe directia caii;
W,,, — modulul de rezisten{d net al fibrei extreme superioa-
re in raport cu axa proprie orizontald a sectiunii grin-
zii principale; :
W,» — modulul de rezistentd net al grinzii de irinare (com-
pusi din inima orizontald, talpa superioard a grin-
zii de frinare) in raport cu axa proprie vertical.

OBSERVATIE: Wy, se calculeazd pentru acea fibrd a télpii superioare a
grinzii principale care este cea mai solicitatd din momentul M,.

. Verificarea efortului unitar normal in talpa superioard, cind
grinda-de frinare se executa cu zabrele, se face cu relatiile:

s

M. N
G = +—< R ‘
W:nl Atn = (5)
My N My '
.6 = — 4+ =L <1,I'R
W::n], Atn Wytn h (6)
in care: \

N, este forta axiald din talpa superioard a grinzii princi-
pale (consideratd ca talpd a grinzii de frinare cu -
zibrele), produsid de foriele orizontale transversale
pe directia caii; , /

M, — momentul de incovoiere locald a talpii superioare,
din actiunea fortelor .orizontale transversale pe di-
rectia céii; o

A,, — aria neti a talpii superioare a grinzii principale;

W,n — modulul de rezistentd net al talpii superioare in ra-

port cu axa proprie verticald a sectiunii grinzii.

OBSERVATII:

1. Pentru verificarea cu relatia (5), podurile rulante se consideri asezate
in pozitia care di valoarea maximi-a lui My, iar pentru verificarea cu relatia (6)
se considerd in pozitia care dd valoarea maximd a lui My:; valorile Mz si N;
aferente acestei pozitii sint in general diferite de Mz'si N din relatia (5).

i
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9. 1n cazul cind z#brelele grinzii de frinare sint centrate in axa .t.élpii su-
perioare a grinzii principale, momentele My; se pot calcula cu relatiile apro-
ximative:

Ha C
Mua= =75 g
pentru sectiunea de la mijlocul unui panou al grin[z'ii‘ de frinare, respectiv
Ha
Mysp= ——— o ®)

pentru sectiunea din dreptul unui nod al grinzii de frinare, in care:

H este forta orizontald transmisd de roata podului rulant;
@ — distanta dintre doud noduri consecutive ale grinzii de frinare.

at “'CI 2

ai ar .,

—_—

Tetr [ dxt2 .

[ m

;M ; /g . y ; ~v;?'2i;.-a7mu .
i i =

Np A @
- | ‘ Myint
: 2
\0:/ / ; \‘\? ‘ N L
b . ()

© Fig. 2

3. Dac4, prin proiect se prevede prinderea excgntricé a zibrelelor grinzii
de frinare fatd de axa tilpii superioare a grinzii principale (fig. 2 a), momentele
de incovoiere suplimentare care apar intr-un nod oarecare din cauza acestei
excentricititi pot fi determinate cu relafiile aproximative:

. o dm
41
M1=(N2_N1)e,] 7 , ©9)
. yh1 + ytz
a a
’ Tyta !
P \ L3
’ Mg= (Ny — Ng) e . (10)
. 11[[1 ]ytg . '
’ ) +
a .ag
in care:
N; este for{a axiald din panoul de talpi din stinga nodului considerat;
N, — idem pentru panoul de talpd din dreapta; ,
e ' — exceniricitatea cu care sint prinse zdbrelele in nod;
o — lungimea panoului din stinga nodului;
Qg — idem pentru panoul din. dreapta; ,
Iyy  — momentul de~iner}ie brut al tilpii superioare in raport cu
) axa proprie verticald, in panoul din stinga nodului;
I, - idem pentru panoul-din dreapta.

Sensurile pozitive pentru forfele axiale i momente sint cele din figurd.
La mijlocul lungimii panoului dintre nodurile i §i i-+1, momentul datorit
Myi + My, i4q

" excentricitaiilor are valoarea—-——Q—— (fig. 2.¢.) ¢l trebuie adunat

cu semnul siu la momentul My, dat de relafia, (7), pentru a se obtine My
De asemenea, in dreptul nodurilor se va face suprapunerea intre momentul M,
sau M, si momentul My, dat -de relatia (8). - N

2.3. In cazul cind grinda de frinare se executa cu zibrele, iar
distanta dintre doud noduri consecutive ale acesteia la talpa su-
perioard a grinzii principale este mai mare decit valoarea prescri-
sd in STAS 10108/0-78, punctul 7.2.1, trebuie verificati stabilitatea
generald a grinzii principale cu inim& plind:

(Mo Ny _p
Pg1 ( Wy + At) <R : (11)
_1_ Mg & “ My ] 1.1 )
© 9g [{ Wiy + At) + Wy S LIR (12)
in care: A .

M., N, au in relatia (11) aceleasi valori ca in (5), iar in
. (12) aceleasi valori ca in (6);




A, W, , W, — reprezintd aceleasi caracteristici geometrice
ca si Apy, Waom $i Wy de la punctul 2.2 al
instructiunilor, dar calculate pentru sectiunea
brutia; :

¢, — coeficientul care {ine seamd de pierderea sta-

. bilita{ii generale a grinzii, determinat- pentru

- talpa superioard, conform STAS 10108/0-78,

‘ in functie de A, calculat ca la punctul 7.2.4..
al standardului susmentionat. ;

Daci in talpa inferioara a grinzii principale apar eforturi uni-
tare de compresiune (de exemplu la o grindd continua), iar dis-

tanfa dintre legéturile transversale ale acestei talpi este mai mare

decit valoarea prescrisd in STAS 10108/0-78, punctul 7.2.1, atunci
indiferent dacd grinda de fffnare este cu inima plind sau cu za-
brele, se face si verificarea: 3
N M
—+ ——=—<R
A4 Pgz Wa:zwr

i

19)

fn care: -

N . are aceeasi valoare ca in relatia (2); .
W., este analog cu W,,; din relajia (2), dar se referd la
secfiunea brutd; ‘ ‘
¢ — coeficientul de flambaj, determinat conform STAS
10108/0-78, punctul 6.2.1 (luind in considerare raza
de inertie a intregii seciuni a grinzii principale in
raport cu axa proprie verticala, iar lungimea de
flambaj egald cu distanta dintre legdturile transver-
sale care fixeazé talpa inférioard in zona in care a-
cesta este .comprimatd); E
¢,0 — coeficientul care tine seama de pierderea stabilitétii
generale a grinzii, determinat pentru talpa inferioarad
conform STAS 10108/0-78, punctul 7.2.4.

Grinda principald cu zibrele

2.4. In cazul cind grinda principald se executa cu zabrele, iar
grinda de frinare cu inim& plina, se verificd stabilitatea talpii su-
- perioare cu relatiile: - ,

Cx My

+ <
9:A (’1_ \w (14)
| A o £
Voo eMg Mg -
w e, 05)
in care: Aopz .

N este forta axiala de compresiune din talpa superioara a
grinzii principale; ‘

M, — momentul de incovoiere locald a talpii superioare,

o . din actiunea fortelor verticale; , :

M, — momentul de incovoiere din grinda de frinare, din
actiunea forfelor orizontale; ‘

A — aria brutd a talpii superioare;

W, — modulul de rezisten{d brut al talpii superioare in
raport cu axa proprie orizontald;

W, — modulul de rezisten{a brut al grinzii de frinare (com-

pusd din inima orizontald, talpa superioard a grinzii
principale si cealaltd talpd a grinzii de frinare), in
~raport cu axa proprie verticala; modulul W, se cal-
culeazd pentru acea fibrd a talpii superioare care.
este cea mai solicitatid din momentul M,; ' '
©,— coeficientul de flambaj al talpii superioare in raport
cu axa proprie orizontald, conform STAS 10108/78,
punctul 6.2.1; , v

¢z, op, — conform STAS 10108/0-78, punctul 8.2. '
OBSERVATIE — W, se calculeazi pentru acea fibrd a talpii superioare a grinzii

principale care este cea mai solicitatd din momentul M.

In cazul cind si grinda de irinare se executad cu zabrele, ve-
rificarea se face cu relatiile: SR . ‘

N . s Mai__ '

5+ —TE—— <R e

’ Pg (I—A jWﬂ ( )

N GEI ‘
N Mzt e ¢y Myt < 1,1IR

(a7

p A N - ) . N
1— _
i (‘ A O'E:c)w?‘ (1 A UEy) Wy
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~In care: . i »
N, M,, au aceleasi valori ca in relatiile (14) si .(15);

My — este momentul de incovoiere locald a talpii supe-

\" - rioare a grinzii principale din acfiunea fortelor

orizontale transversale pe directia caii gi care se
determind ca la punctul 2.2 al instructiunilor;
W,  — modulul de rezisten{d al talpii superioare a grinzii
. principale in raport cu axa proprie verticald;
¢ — coeficientul minim de flambaj al tdlpii superioa-
re, determinat conform STAS 10108/0-78, punctul
6.2.1;

¢, — coeficientul care {ine seamd de pierderea stabili-

tatii geperal a talpii 'superioare, determinat con-

form STAS 10108/0-78, punctul 8.2.;
¢z ¢y — conform STAS 10108/0-78, punctul 8.2. i

OBSERVATII:

1. Indiferent dacd grinda de frinare se executd cu inimd plind sau cu zibrele,
la calculul momentelor Mg, trebuie si se {ind seaind de continuitatea tdlpii

~ superioare, de efectul deplasirilor verticale ale nodurilor acestei talpi, precum

si de efectul unor eventuale prinderi excentrice ale zibrelelor in nodurile talpii

~ superioare, previzute prin proiect (fig. 2 b).

2. Pentru verificdrile cu relatiile (14)....(17); podurile rulante se considerd
agezate atft in pozitia care dd valoarea maximi a lui Mg (N, My si My luind
valori aferente acestei pozitii) cit §i in pozitia care dd valoarea maximd a lui N
(in care caz Mg, My si My iau valori aferente acestei pozitii). In situatia
cind grinda de frinare este cu zibrele i nodurile ei”coincid cu cele ale talpii
superioare a grinzii principale (ceea ce reprezintd cazul curent), My care in-
tngliIné in relatia (17) ia valoarea maximd pentru aceeasi pozitie a convoiului ca
$1 M. A

CAI DE RULARE LA CARE INSTALATIILE DE, RIDICAT

CIRCULA PE SINE MONTATE PE TALPILE SUPERIOARE
ALE GRANZILOR DE‘RULARE, CU GRINZI DE FRINARE

Grinda de rulare cu inimi plind, fird grindi de frinare

3.1. Verificarea efortului unitar normal in talpa inferioard se

face/cu relatia (2‘),’ iar in talpa superioard cu relatiile (3) si (4)
. 170 ' ‘ .

’ |
\

de la punctul 2.2. al instructiunilor. Stabilitatea generald se ve-
rifica in conformitate cu STAS 10108/0-78, punctele 7.2.2 §i 7.2.3.

OBSERVATIE. — La verificarea eforfului unitar din talpa superiouaré_ cu relaw
tia (4) din instructiuni, Wy» se ia modulul .de rezistenta net al talpii superi-

. oare in raport cu axa proprie verticald, iar Ia verificarea stabilité{ii generale

Wy se ia modulul de rezisten}d brut al aceleiasi talpi.

Grinda de rulare cu sectiune inchisé (cheson)

3.2. Grinzile de rulare cheson,se executd de reguld cu sina
asezati la mijlocul distanfei dintre inimi (fig. 3). Pe cit posibil,
dimensiunile b si h se vor alege astfel incit conform STAS 10108/0-78
punctul 7.2.1, si nu fie necesara verificarea stabilitdtii generale.

3.3. Verificarea eforturilor unitare normale in colfurile che- .
sonului se face cu relatiile (2) §i (3) de la punctul 2.2 al instructiu-
nilor, precum si cu urmditoarele relatii: ' :

M, M, , ,
o =—2u4+—2_ < 1,IR
Wany Wyny (18)
- My My .
6 = +——2-< 1,IR
; Wany Wyna (19)

in care:
Wany §i Wanp au semnificatia din relatiile (2) §i (3);
Wyny — modulul de rezistenta net al sectiunii grinzii in ra-
’ port cu axa proprie verticald, calculat pentru fibrele -
extreme superioare 1 si 1" (fig: 3b, 3¢);
Wyag — idem pentru fibrele extreme inferioare 2 si 2’ (fig.
"~ 3b, 3c). »

© 3.4. Verificarea efortului unitar echivalent la legédturile ini-

milor chesonului cu tilpile, se face cu relatia:

7 6y = |0® + 8 (sx + )* <LLI R (20)

in care: ; : ’ '
wp este efortul unitar tangential calculat conform - STAS
10108/0-78, - punctul 7.1.1.,- din forta tiietoare ~verti-

cald T, (luind ca ld{ime de lunecare dublul grosimii
inimii 2tg); , -
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1y — efortul unitar tangential calculat conform STAS 10108/
0-78, punctul 9.2, din momentul de rasucire, care soli-
feita sectiunea grinzii;
¢ — efortul unitar normal la marginea cea mai departatd
a inimii, care se calculeaza cu relafia:

! ‘ P
. -
, <
T T ] TT {
N
Thak Aol —TZ“~?‘?FZ -
a, diafragmd /
scurtd (IR
MM
} principald :[
il
11
- T -
i [ :
AT ‘
ay a :
: a ly
‘ Y (
5 b fal B
N ; & N : _H
-3 X2 X2 grindd s x )
. 7 s 7 . longltudinaldy 2 2 7
7 A RN o
g \ 4 TN . I 9§
] I E,dlafmgma \
@\d,\ﬁb ;N seurt . S
- \MCJ . . traversd | 2
X _%“__1 XX X______C‘,__, X
9 o N M I
hé‘ il l B 20:‘1] cg . lci2ly
A £ . A e
cl2i cP \\H&”’ B
, N x__ .G X !
AT v ) A
~ I . 27 b2 b2 2
T TE L
SN T g )Y
: | {d)Y
FiG.3

_ Ma-y %M”(

Izn

in care:

M,, M, au aceeasi semnificafie ca in relatiile (2), 3) si
(4) de la punctul 2.2 al instructiunilor; ,

*— distanta de la axa x—x a seciunii grinzii pind
la marginea cea mai depirtatd a inimii (de regula
distanta h,, fig. 3b); :

Iin, I;n — momentele de inertie nete ale sectiunii grinzii
in-raport cu axele proprii x—x si respectiv y—y.
Distania HI; care defineste pozifia centrului de rasucire C

al sectiunii chesonului, este datd de realafia: '

R = albz—l—o:zbh—{—Ghzlh
T g b2+ ay bR 12 A2

(22)

; ,
o =1+4-2 (23
. 1

Cy= 2 t—2,+ 9l __3 L3 (24)
I L t
_— A
g =2+ -+ 25)

t2 1

e - 2 (2 +f—:)+ (%

ty

Cind t, = t,, rezultd h, = .
3.5. Verificarea starii de eforturi la mijlbcul latimii talpii
superioare trebuie facutd in functie de modul de rezemare a aces-
teia. In cazul cind talpa superioard este rezematd pe diafragme

(fig. 3 b); pe lingd eforturile unitare o longitudinale din solicita-
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rea generald a grinzii cheson, mai apar din incovoierea locald a
talpii superioare eforturile unitare o, (paralele cu direcfia ini-

milor) si o., (paralele cu directia talpilor). Verificarea efortului

unitar echivalent se face in punctul situat la mijlocul distanfei
dintre inimi si la mijlocul distanfei dintre doud diafragme con-
secutive. ‘ A :

4 My
n Tew

@

in care:

Y

N, M,, A, au aceeasi semnificatie ca %n relafiile (2) i (3) de
la punctul 2.2 al instructiunilor; ;

Y

1.y — ca la punctul 3.4;

y. — ia valoarea A, in secfiunile din cimp ale grinzilor de
rulare (simplu rezemate sau continue), respectiv va-
loarea (h; + ;) in zonele de reazém ale grinzilor con-
tinue.

Cind b < a;, o, i 0,5 se calculeazd cu relatiile:

(1+f’§ﬁ) P (28)

35
af

' 612 — :t

N ) kﬂ 2
6 = L
- Iy e

5
ai i

iar in cazul cind b > a;:

g ’ k, P
oy = & —2

(1+71_175i_

ky P

ky I, 3D
) o

+

AP (30),

in care:
P este fortan verticala tfansrﬁisé de roata podulyi rulant;
a, — distanta dintre diafragme (fig. 3 a);
i] — grosimea talpii superioaré; ‘

I, — momentul de‘\’l’nertie al sinei in raport cu axa proprie
* orizontald a acesteia x,—x, (fig. 3b, 3c);

ky, ky, kg — coeficientii care se iau din tabelele 2, 3 si 4.

Parametrul « din tabelele 2, 3 si 4 are valoarea a,/b cind
b < a,, respectiv b/aj cind b > a,. In tabelele 3 si 4, parametrul

«, are valoarea a,/b cind b < a,, respectiv b’g/a, cind b > ay;

parametrul B, are valoarea b’y/b cind b < a, respectiv ay/a, cind

. b > a,. Mirimea b, reprezintd ldf{imea sinei la nivelul talpii su-
- perioare; iar a, se calculeazd cu relafia: o

..\ .
a, = 2hy + 50 mm : (32)
[ 4 .
in care h, reprezintd indlfimea sinei (fig. 3). '
: , ; Tabelul 2
a 1,0 1,1 - L2 1,4 156 , L8 =20

k, ‘ 1;‘2’14 13,26 14,19 15,56 16,45 16,98 17,31

' 6., §i G au intotdeauna acelasi semn si anume sint eforturi uni-

tare de intindere la nivelul inferior al talpii superioare (punctul 3
din figura 3 b) si de compresiune la nivelul superior al talpii su-
perioare (punctul 4). . \

Efortul unitar echivalent la mijlocul létimii.télpii superyioa- '
re se verificd cu relatia: '

Sen = o + 0uf + 0l — (o + ou) 0 <LIBR (33)
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3.6. In cazul cind-dedesubtul tilpii superioare se fixeazd o
grinda longitudinald asezatd in dreptul sinei (fig. 3 ¢) si solidari-
zeazd cu talpa superioard a grinzii principale astfel incit sd nu
existe luneciri intre cele doud elemente, calculul eforturilor uni-
tare o si r §i al sigetilor se va face in ipoteza ca grinda longitudi-
nali este inclusi in seciiunea generald a grinzii principale.

Separat de aceasta, se calculeazi eforturile unitare normale o,
longitudinale care apar in secfiunea grinzii longitudinale, conside-
rind-o ca pe o grinda continud de deschidere a, (fig. 3 a), rezemata

- pe diafragme si incércata cu for{a Py, calculatd cu relatia:

__ L
I+ 1,

in care: ' >

P, (34)

I, este momentul de inertie al sectiunii active a grinzii lon-

- gitudinale (care se presupune a fi cea din figura 3 d), in raport

cu axa ei proprie orizontala x; — X;;
I, — momentul-de inertie al sinei (v. punctul 3.5 al instruc-
tiunilor). :
In punctele 4 si 5 ale secfiunii transversale se face verificarea:

[¢3 + 0'11 < R . (35)
in care: N

o se calculeaza cu relatia (27) de la p{mctul 3.5 al instructiu-
nilor, unde pentru y se introduc valorile corespunzitoare punctelor
4 si 5; ' : . .

o, ia una dintre valorile:

(36)
Tespectiv

@

& ‘
¥
5

dup# cum verificarea se face in punctul 4 sau 5.

M, . — tnomentul de incovoiere locald din grinda
\ longitudinala;
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3.6. In cazul cind-dedesubtul tilpii superioare se fixeazd o -

grinda longitudinald agezatd in dreptul sinei (fig. 3 ¢c) si solidari-
zeazd cu talpa superioard a grinzii principale astfel incit sd nu
existe luneciri intre cele doud elemente, calculul eforturilor uni-
tare o si = si al sigetilor se va face in ipoteza ca grinda longitudi-
nali este inclusi in sectiunea generald a grinzii principale.
Separat de aceasta, se calculeazi eforturile unitare normale oy
longitudinale care apar in secfiunea grinzii longitudinale, conside-
rind-o ca pe o grinda continud de deschidere a, (fig. 3 a), rezemata

-pe diafragme si incarcatd cu forta Py, calculata cu relatia:

_ Iy \ ;
P1 . I+ 1 (34)
in care: ' .

I, este momentul de inertie al secfiunii active a grinzii lon-

I gitudinale (care se presupune a fi cea din figura 3 d), in raport

cu axa ei proprie orizontald x; — x;;
I, — momentul de iner{ie al sinei (v. punctul 3.5 al instruc-
tiunilor). '
- In punctele 4 si 5 ale sectiunii transversale se face verificarea:

6 +o0,; <R . (35)
in, care: N

o se calculeazi cu relatia (27) de la pfmctul 3.5 al instructiu-
nilor, unde pentru y se introduc valorile corespunzatoare punctelor
4 si b; : o : S
o,/ ia una dintre valorile:

(36)

tespectiv

(57)

E f
i 4

dupi cum verificarea se face in punctul ‘4 sau 5.
My . — momentul de incovoiere locald din grinda
s - longitudinald;
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Wiy, Wins — modulele de rezistentd nete ale secfiunii din
' figura 3 d, calculate pentru punctele 4 si 5.

3.7. Diafragmele (fig. 3 b), respectiv traversele (fig. 3 ¢), pre-
cum si prinderile acestora, trebuie verificate la reactiunea grinzii
continue de deschidere a,, “incdrcate cu fortele P. '

3.8. Sina de rulare se calculeazd ca o grindd continud de des-
chidere a, incircatd cu fortele P,, calculate cu relatia:

Is ‘
Ps - 11+ 13 J (38)
in care I, se determind cu relatia:
: ad 8 '
1 1 P
I, =~ . 39
. L= (39)
in cazul din figura 3 b, dacd b < a,, respectiv. . =~ .
’ ‘ a; 8 ) ) k
L = 4
1 ' : ‘( 0)

tot in cazul din figura 3 b, dar pentru b > a;l; in cazul din ‘fi‘-

gura 3 ¢, I, -are semnificafia de la punctul 3.6.al instructiunilor.

4. GRINZI DE RULARE LA CARE INSTALATIILE DE
RIDICAT CIRCULA PE TALPILE INFERIOARE

4.1. Efortul unitar normal in fibra extremd a télpii superioa-
re a grinzii se verificd cu relatia (3) de la punctul 2.2 al instructiu-
nilor. Efortul unitar normal longitudinal intr-un punct oarecare al

“talpii inferioare se calculeazd cu relatia:

M My x :
Lo =2ty Zu , (41)
Izn Iytn -

in care:

I,. este momentul de inertie net al sectiunii grinzii in raport
cu axa proprie orizontald; ) '

I,;n — momentul de inertie net al sectiunii talpii inferioare
in raport cu axa proprie verticalad; 4

?

x, y — coordonatele punctului unde se calculeazd o, in sis-
temul de axe proprii ale grinzii.. '

OBSERVATIE — In cazul cind grinda este suspendatd prin tiran}i, sau daci
lipsesc fortele orizontale transversale pe directia caii, My = 0.

In talpa inferioard, in dreptul inimii profilului {punctul 1
sau 1’ din figura 4) se face verificarea: .

Cecp, =V0:25+(6+0")2'—0z (c+4¢’) <LI5R ,/ (42)

iar in fibrele de la marginile talpii inferioare (punctele 2 si 2’
din figura 9). : ‘

o+’ <mR . @3)

Calculul se face atit cu M, =0 si m = 1, cit si cu M, =0 i
m = 1,1

0y = & (44)

B P
tZ
reprezint3 eforturile unitare in punctel® 1 (cu semnul <) respectiv

1" (cu semnul —), din incovoierea tilpii,in planul xy;
r kP
c = :i:%— (45)
sint eforturile unitare tot in 1, respectiv 1’, din incovoierea talpii
in planul y,z; : :
, » ,
o=
- ned i
sint eforturile unitare in 2, respectiv 2’, tot din incovoierea talpii
in planul ye. : o

¢

@6)

P — forta verticald transmisa de-“o roatd a instalatiei;
tmea — grosimea télpii la distanta%de la fata inimii;
t — grosimea téipii la interseétia dintre planul superior

al talpii inferioare si fafa inimii;
ky, ky, kg — coeficienti care se determind in funcfie de rapor-

tul
£ =

oo

(47)
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b2l pi2ll |

Fig. 4

«

b — disfanta de la marginea talpii inferioare la fa{a inimii;

¢ — distanfa dintre punctul de aplicatie al fortei P si fafa
- inimii; o ’ : ,
k, = 1,248—0,274 £ 2,571 & (48)
ky = 0,424—0,156 & 4 0,738 &2 S, ; (49)
ks = —3,664--6,604 £ -+ 0,362 & B (50)
OBSERVATII: ' ‘ . B

1. Pentru £ < 0,539; se ia kg = 0. A
9. Verificarea cu relatia (42) se face in punctul 1-sau 1’ i anume acolo

" unde (¢ + o') rezultd de semn contrar lui o.

3. Pentru profile laminate I conform STAS 565-71, valorile ¢ §i #mes sint
date in tabelul 5. . : L ,

- Tabelul 5

Denumirea profilului . St o tned

1 mm. , . - mm
8 , ‘ 7,100 5,77
10 1 8o 6.64
12, 937 ; 7,52
14 . 10,51 8,40
15 E 11,65 9,28
18 ' 12,79 10,16
20 . : 13,93 11,04
22 ) - 15,06 . 11,92
24 ) ‘ 16,20 v 12,80
26 1 17,40 13,77
28 . : 18,66 . . 14,85
30 , ne 19,82 15,82

.32 S 21,08 ‘ 16,90
36 : b 23,60 19,05
40, . 26,02 21,10

Verificarea stabilitdtii generale

4.2, Verificarea stabilitatii generale se face' cu relatiile date
i’ STAS 10108/0-78, punctele 7.2.2. si 7.2.3, cu mentiunea cé la
determinarea coeficientului g, trebuie si se {ind seamd de condi-

tiile reale de rezemare (situatia la care se refera standardul — cea

a unor rezemdri care impiedicd rotirea din risucire §i deplasarea
laterald a grinzii — fiind diferitd de cea a suspenddrii prin ti-
rant i). : . ‘
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5. INDICATII CONSTRUCTIVE

Principii generale de alcatuire

5.1. Structura spatiald a ansamblului cdii de rulare are de

reguld alcituirea din figura 1a pe sirurile marginale de stilpi,

respectiv din figura 1 b pe sirurile intermediare.

‘Structura din figura 5, la care talpa exterioard a grinzii de
frinare este rezemata in directie verticald pe stilpii perefilor halei

(deplasdrile orizontale ale tdlpii fiind libere), este utilizabila
‘numai la ciile de rulare pentru podurile din grupele de-functionare
} .

Isi II. ‘ E )

In cazul traveilor pind la 6 m inclusiv, se poate renunia la
rezemarea pe stilpii peretilor, daca talpa exterioard a grinzii de
frinare este un profil U sau I; aceastd structura se poate adopta
indiferent de grupa de functionare a podurilor.

Structurameu o singurd grinda de rulare fara grinda de frinare, -

este indicatd la deschideri si incircdri nu prea mari, precum si la
grinzile la care instalaiile de ridicat circuld pe talpa inferioara.

/

N .
s T T S S 7 N ’
// , ‘ /%’Tlg‘fg}m
y \
/ v
Vd
7/
/0
) 7
’ | 7 o “
\ _.‘u_\{\ .
FIG.5 |
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Structura cu grinzi cheson va fi adoptatid numai in cazuri
bine justificate. ] : '

Gfinzi cu inima plind 'si grinzi cheson

- 5.2.. Pentru grinzile principale cu inimd plind se va adopta
pe cit posibil solutia de grinzi I sudate, avind fiecare talpad formata
din cite-o singura platbandd.

Atit in cazul grinzilor-cu inimé plind cit si a grinzilor cheson,
adaptarea sectiunilor la variatia solicitdrilor-se va face de prefe-
rintd prin modificarea 1a{imii talpilor cu o pantd de cel mult

1:5 (fig’ 6a) si la nevoie prin modificarea inaltimii (fig. 6 b)

fn lungul grinzii; in care caz se recomandd rapoartele:

N 04 < B

= < 1,0 1)

0,1 <7 <025 (52)

notatiile fiind cele din figura 6.




. .
5.3. La grinzile de rulare destinate podurilor din grupele de
functionare 111, IV si V, se vor lua si urmatoarele masuri;

a) Pe portiunile unde efortul unitar longitudinal ¢ din talpa
intinsa depiseste 0,6 R, nervurile de rigidizare transversale nu se
vor suda de aceasta. In zonele unde talpa inferioard este intinsa
se recomandd sid se procedeze conform detaliului din figura 7 a,
iar in zonele unde talpa superioard este intinsd, conform detaliului
din figura 7 b, in care grosimea fururii reprézinta cel putin du-
blul grosimii rigidizarii #,, iar ld{imea ei (mdsuratd, in lungul
grinzii), cca 5 ¢. La talpa superioard comprimata, nervurile de ri-

idizare se sudeazd direct (fig. 7 ¢). S : ‘

n toate cazurile, distanta pe orizontala de la marginea nervurii
la marginea talpii superioare nu va depdsi 50 mm; la nevoie, ner-
vura poate fi'executatd cu latime variabild.

b) In zonele de schimbare a pantei télpii inferioare (fig. 6 b),
nervurile de rigidizare se prelungesc pind la aceasta talpa. Daca
efortul unitar de intindere din talpa inferioard depaseste 0,6 R,
se recomandd si se aplice la aceastd talpd aceeasi solutie ca in
figura 7 b, iar in caz contrar aceeasi solufie ca in figura 7c,

¢) La grinzile cheson deé dimensiuni mari, se admite la ne-
voie sudarea diafragmelor de talpa intinsd, cu conditia utilizarii
unor cordoane de grosime minimé si, a efectudrii unei verificéri
la oboseala. ‘ ' - :

d) Sudurile nervurilor de rigidizare pot fi situate una in drep-
tul celeilalte (fig. 7 d), numai dacd grosimea inimii este de cel
putin 8 mm. In caz contrar, se va interpune o placuia intre inimad
si una dintre rigidizari (fig.'7 e). L .

e) Se va evita pe cit posibil sudarea unor gusee sau.a altor -
piese pe talpa inferioard intinsd in zonele unde ¢ depégeste 0,6 R.
Acestea se vor fixa de preferin{ad pe nervurile de rigidizare trans-
versale. . ‘ o

20..50,

L Lokt ol Lot o eat

rtTRe T

A3450

| SIS IS IS IIL, |

¢ ;

fururd pasuita \*Nb . . , |
772, & ALITISI PSS

ILEFLESr=T o

T

YTIIIITISS

N ————

>

tj{rrcrr

s

60

A\

%

N 1220 <50 s 220 {<£50

Mo

TIPATIYS

e

-
o
!
o Z
) -

Lol et e
CrtrrTtT Tt drteetT

r

e ey

q
.
Lk

N
\
N2

1

Grinzi_cu zdbrele (grinzi prificipale, secindare,. grinzi de
frinare, contravintuiri) T

P

5.4. La grinzile cu z#brele sudate, toate barele vor fi centra-

te, pe cit posibil, dupd axele centrelor de greutate. Prin proiect

. se pot prevedea descentrdri in planele grinzilor cu zabrele in ur-
métoarele situatii: e ’ ‘

\
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' Fic.s
. a) La talpile griﬁzilor principale cu inimd pling, nodurile
contravintuirilor orizontale cu zibrele pot fi descentrate in plan
orizontal (fig. 2 a), dacd centrarea riguroasa a zdbrelelor ar duce
la solutii nerationale din punct de vedere constructiv.
b) La talpile superioare ale grinzilor principale cu zébrele,
nodurile pot fi descentrate in plan vertical ing.' 2hb);
¢) La tilpile inferioare ale grinzilor principale, precum si la

ambele tilpi ale celorlalte grinzi cu zdbrele, in cazul in care sec- .

faca centrarea dupa linia , o .

i

. tiunea se modificd in lungul barelor (fig. 8) se recomanda sa se

e=ath (63)
in care, e, si ey definesc pozitiile centrelor de greutate ale celor
doui sectiuni. ' ‘ :

- Alte descentrdri pot fi prevdzute in proiect numai cu condi{ia
justificérii lor in scris. . .

Prinderea de stilpi a ansamblului ciii de rulare §i prinderea
sinei pe grinda de rulare : :

5.5. Solutiile adoptate pentru prinderea de stilpi a ansamblu-

lui ciii de rulare, trebuie si corespundd urmatoarelor cerinfe:
— si permitd preluarea in bune conditii a reactiunilor ver-
ticale pozitive si negative, precum si a celor orizontale transversale

" pe directia cdii de rulare (de asemenea si a fortelor orizontale
longitudinale la stilpii din dreptul portalelor de frinare), fiind
interzisd transmiterea oricdreia din aceste forte prin suruburi
grosolaneé solicitate la forfecare; o
- — s permitd deformarea elementelor ansamblului cdii de
rulare in cit mai bund concordanti cu schema presupusa in calcule,
evitindu-se ca in urma impiedicdrii unor deformatii sd apara soli-

1

86

[

citari locale care si duci la ruperea prin oboseald (in primul rind,
s4 permitd deformarea axiald a rigidizdrilor de reazem ale grin-
‘zilor de rulare, ca efect a réactiunilor verticale; in cazul structu-
rilor cu grinzi simplu rezemate; mai este necesar ca'si rotirea de
tncovoiere a fiecarei grinzi verticale si orizontale sa fie liberd);

— s4 faca posibild montarea fira dificultate a grinzilor de
rulare pe stilpi metalici sau din beton armat confectionat si mon-
tafi cu respectarea tolerantelor admise de prescripfiile tehnice

_in vigoare.

OBSERVATIE — La structurile cu grinzi siimplu rezemate, grinzile de rulare

trebuie s& fie prinse intre ele astfel incit forfele longitudinale s3 se trans-

mita direct de la o grind la alta pind la portalele de frinare, fara a
solicita prinderile grinzilor de stilpii curenti. -

Prinderea sinei pe talpa superioard a grinzii de rulare trebuie

" sa respecte prevederile STAS 6911-67 si sa reziste la fortele ori-

_zontale prescrise-in STAS 10101/2A2-78.

Prinderea prin sudurd a sinei de talpa este permisd numai la
grinzile de rulare pentru podurile din grupa de functionare I si
capacitati de ridicare pina la 50 kN- inglusiv. In toate celelalte
cazuri trebuie si se realizeze o prindere demontabila.

La grinzile cheson cu sina agezata fntre inimi si la-care nu
'existd grindi longitudinald sub sina (fig. 3 b), joantele sinei se
vor prevedea numai- deasupra diafragmelor sau in imediata apro-
piere a acestora. ‘ o

. In ‘anexele la prezentelevinstructiuni (prinse intr-un caiet
exemplificativ elaborat de I.P.C.T.) proiect nr. 5224/a sint date
unele detalii exemplificative de prindere a grinzilor de rulare de
stilpi,/precum si detalii de prindere a sinei pe grinda de rulare.






