COD DE PROIECTARE PENTRU STRUCTURI DIN ZIDARIE
Indicativ CR6-2006

CAPITOLUL 1. PREVEDERI GENERALE

1.1. Domeniul de utilizare si scopul Codului

(1) Codul de proiectare pentru structuri din zidarie, indicativ CR6-2006, se utilizeazi pentru
proiectarea cladirilor civile, industriale $1 agrozootehnice sau ale partilor acestora, realizate cu
pereti structurali din zidédrie cu urmatoarele tipuri de alcituire, definite la 1.3.1.:

e ziddrie simpld/nearmata (ZNA);

e zidirie confinati (Z.C);

e zidirie confinati si armati in rosturile orizontale (ZC+AR);

e zidarie cu inima armata (ZIA).
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(2) Prevederile Codului se utilizeaza g1 pentru proiectareca panourilor de zidarie de umpluturd
asociate cu cadre (ZUC) s1 a peretilor nestructurali din zidérie, indiferent de materialul din care

este realizatd structura cladirilor respective (beton armat sau otel).
NOTA: Ziddria armatd vertical si orizontal, executatd cu elemente pentru zidirie cu forme speciale s1 zidiria precomprimatd, nu
fac obiectul prezentilui cod.

(3) Codul se referd numai la cerintele privind rezistenta, stabilitatea, rigiditatea s1 ductilitatea
structurilor din zidirie precum i la durabilitatea acestora. Alte cerinte, de exemplu, cele privind
izolarea termicd $i acustic, nu constituie obiectul acestei parti a Codului.

(4) Nivelurile de sigurantd rezultate din calculul i prevederile constructive In conformitate cu
prezentul Cod constituie niveluri minime de calitate in sensul Legii nr.10/1995. La solicitarea
investitorului, proiectantul poate adopta masuri suplimentare pentru obtinerea unor niveluri de
asigurare superioare. Se recomandd ca aceste méasuri si fie adoptate pe baza unei analize de tip
"cost-beneficiu” care si tind seama de costul total probabil al constructiei pe durata de
exploatare previdzuti prin tema de proiectare.

(5) Prevederile prezentului Cod referitoare la alcituirea de ansamblu i la calculul cladirilor cu
structuri din zidirie precum si cele referitoare la detalierea constructivd a pértilor/elementelor
pentru constructie sunt aplicabile numai pentru structurile curente ale clidinlor civile,



industriale si agrozootehnice enumerate la (6). In cazul cladirilor cu alcatuiri neuzuale sau care
sunt destinate unor functiuni speciale, prevederile Codului au numai caracter orientativ.

(6) Acest sistem structural este folosit in mod curent pentru:

e cladiri etajate cu indlfime pana la P+4E inclusiv: locuinte, alte cladiri cu functiuni
similare (hoteluri, moteluri, camine, internate, crese,ete.), cladiri pentru invataimant si
ocrotirea sanatifii, alte tipuri de cladiri social-culturale care nu necesita spatii libere
mari gi care au functiuni in general fixe (care nu sunt susceptibile de a suferi
transformairi majore in timpul exploatirii);

o cladiri tip "hald/sala" cu deschideri i Tnaltimi moderate (de reguld, cu deschideri
maxime de 9.00 +15.00 m si ndltimi de 6.00 + 8.00 m) pentru sali de gimnastica,
ateliere, depozite, cladiri agrozootehnice, etc.

(7) Prevederile privind executia lucrarilor sunt tratate in masura in care este necesar si se indice
calitatea materialelor §i a produselor pentru constructii g1 nivelul calitafii executiei pe gantier,
cerute pentru respectarea ipotezelor avute in vedere la proiectare.

(8) Prevederile Codului se aplica numai structurilor realizate cu elemente pentru zidérie si/sau cu
mortare, din tard sau din import, care indeplinesc urmitoarele doua conditii:

e sunt conforme cu normele europene asimilate ca norme nafionale (SR EN) sau cu alte
norme din Romania privitoare la conditiile de calitate gi/sau la caracteristicile mecanice
(inclusiv cerintele de durabilitate);

e satisfac cerintele specifice pentru zidiriile din zonele seismice date in prezentul Cod si in
Codul P100-1/2006.

NOTA. Conditiile de calitate i caracteristicile respective se refera la elemente si/sau mortare considerate individual
precum si la zidariile executate cu acestea.

(9) In cazul structurilor executate cu elemente pentru zidarie gi/sau cu mortare, fabricate in tar
sau din import, care nu satisfac una dintre cerintele de la pct. (8), prevederile Codului au
caracter orientativ gi vor putea f1 aplicate pe baza prescriptiilor tehnice specifice(conform celor
specificate in H.G. nr. 622/2004), prin care vor fi stabilite domeniile g1 conditiile tehnice de
folosire pentru produsele respective in Romania.

(10) Condifille de calitate si/sau caracteristicile mecanice ale materialelor componente gi ale
zidariilor realizate cu acestea, pentru care sunt aplicabile prevederile prezentului Cod, pot fi
stabilite pe baza urmitoarelor categorii de informatii:

e informatii existente in baza de date national;

¢ date din agrementele tehnice eliberate de autoritatile competente din Romania;
e incercdri efectuate in cazul unui proiect concret;
L ]

informatii existente intr-o baza de date din strainatate pentru produse similare.
NOTE.
1° In cazul datelor stabilite prin incerciri, efectuate fn cadrul unui proiect sau existente intr-o bazi de date din
strilinditate, este necesari cunoasterea $1 validarea metodologier de testare si de interpretare a rezultatelor.
2° In cazul elementelor pentru zidarie, prin produse similare se inteleg, de exemplu, elemente avand aceleasi valori
ale dimensiunilor, volumului de goluri, grosimii peretilor interiori i exteriori ai blocurilor cu goluri verticale,
aceiasi profilatie a rosturilor verticale (in cazul elementelor cu imbinari tip "nut si feder"), etc. $i care sunt puse In
operd, de reguld, in conditii de calitate similare cu nivelul mediu al manoperei din Roménia.

(11) In lipsa datelor fundamentate stiintific, obtinute din una dintre sursele mentionate la (10),
pentru proiectarea cladirilor cu structuri din zidarie, alcatuite cu materiale care satisfac cele doua



conditii de la (8), se vor folosi valorile caracteristicilor mecanice ale materialelor componente gi
ale zidariei stabilite prin prezentul Cod.

1.2. Relatia cu alte norme

(1) Codul trateaza cerintele speciale relative la proiectarea seismici a cladirilor cu structuri din
zidarie in corelare cu prevederile Capitolului 8 din Codul de proiectare seismica P100-1/2006
(in trimiterile respective nu se mai mentioneaza gi numarul capitolului). In cazurile in care se fac
referinte la alte capitole din Codul P100-1/2006, numarul capitolului respectiv este mentionat in
mod explicit in text.

(2) In cazul cladirilor situate pe terenuri de fundare dificile, prevederile Codului vor fi
completate cu cele ale reglementarilor specifice privitoare la alcatuirea de ansamblu, la
dimensionarea i la detalierea constructiva a cladirilor din zidarie si a elementelor acestora.

(3) Prezentul Cod nu contine prevederi referitoare la rezistenta la foc a structurilor din zidirie.
Aceste prevederi vor face obiectul unui volum separat.

1.3. Definitii principale
1.3.1. Tipuri de zidarii

o Zidarie simpla/nearmati (ZNA): zidirie care nu contine suficientid arméturi pentru a
putea fi considerati ziddrie armati - cum sunt ziddria confinati, ziddria confinata si
armata in rosturile orizontale, zidaria cu inima armata.

e Zidirie confinata (Z(): zidirie prevazutd cu elemente pentru confinare de beton armat
pe directie verticala (stalpisori) si orizontald (centuri).

o Zidarie confinata si armata in rosturile orizontale (ZC+AR): zidarie confinata la
care, in rosturile orizontale, sunt previzute arméituri in cantititi suficiente, din otel sau
din alte materiale cu rezistentd semnificativa la intindere, in scopul cresterii rezistentei
la forta tdietoare si a ductilititii peretelui.

e Zidarie cu inima armata (ZIA) : perete alcatuit din doua ziduri paralele avand spatiul
dintre ele umplut cu beton armat sau cu mortar-beton (grout) armat, cu sau fara legituri
mecanice intre straturi si la care cele trei componente conlucreazd pentru preluarea

tuturor categoriilor de solicitari.
NOTA. Pentru peretii din zidarie confinatd, zidarie confinatd si armati in rosturile orizontale i zidérie cu inima
armata, conlucrarea zidariei si betonului armat, se obtine prin turnarea elementelor de beton armat dupi executarea
zidariei.

1.3.2. Mortare.

e Definitii conform conceptiei ( document normativ de referinta SR EN 998-2004):

- mortar performant pentru zidirie: mortar a cirui compozitie $i metoda de obtinere
este aleasd de producitor in vederea obtinerii caracteristicilor specificate (concept de
performantd),

- mortar de retetd pentru zidarie: : mortar produs conform proportiilor
predeterminate, ale carui caracteristici rezultate sunt in functie de proportiile stabilite
ale constituentilor (concept de refetd).



e Definitii conform caracteristicilor si utilizdrii (document normativ de referinta SR EN

998-2004):

- mortar pentru zidirie pentru utilizare generala (G) : mortar pentru zidédrie fara
caracteristici speciale;

- mortar pentru zidarie pentru straturi subtiri (T) : mortar performant pentru
zidarie cu dimensiunea maxima a agregatelor mai mica sau egald cu o valoare
indicata

- mortar usor pentru zidirie (L.): mortar performant pentru zidarie cu densitatea n

stare uscatd mai micd sau egald cu o valoare indicata
NOTA. Prevederile prezentului Cod nu se referd la mortarul pentru rosturi subtiri (T), care necesitd prelucrarea
(rectificarea) fetei de pozare a elementelor pentru zidérie si nici la mortarul de zidarie usor (L). Folosirea acestora
se va face numai pe baza unor reglementari speciale (Normativ / Agrement tehnic / SR EN) elaborate si aprobate
conform legislatiei din Roménia.

e Mortar-beton (groutr): amestec de ciment, nisip, pietrig monogranular - de dimensiunca
unui bob de mazare - gi apa. Amestecul se realizeaza cu o consistenta redusa - tasare de
circa 20 + 25 cm pe conul etalon de 30 em iniltime.

1.3.3. Elemente pentru zidarie

¢ FElement pentru zidiirie clasa I: element pentru zidarie pentru care probabilitatea de a
nu atinge rezistenta la compresiune declarati este < 5%.

¢ Element pentru zidarie clasa II: clement pentru zidérie care nu indeplineste nivelul de
incredere al elementelor pentru zidarie clasa I

1.3.4. Pereti din zidarie

¢ Perete structural: percte destinat sa reziste forfelor verticale i orizontale care
actioneazd, in principal, in planul sdu.

¢ Perete de rigidizare: perete dispus perpendicular pe un alt perete, cu care conlucreaza la
preluarea fortelor verticale i orizontale si contribuie la asigurarea stabilitatii acestuia; in
cazul cladirilor cu plangee care descarca pe o singura directie, peretii paraleli cu directia
elementului, care nu sunt incdrcati direct cu forte verticale, dar care preiau fortele

orizontale care actioneaza in planul lor, sunt definiti §1 ca perefi de contravintuire (a se
vedea 5.1.2.1.).

e Perete nestructural: perete care nu face parte din structura principald a constructiei;
peretele de acest tip poate fi suprimat, fira sa prejudicieze integritatea restului structurii,
dar numai in urma unei expertize tehnice de specialitate.

¢ Perete de umplutura: perete care nu face parte din structura principala dar care, in
anumite conditii (detaliate in Codul P100-1/2006), contribuie la rigiditatea laterald a
constructiei gi la disiparea energiei seismice; suprimarea in timpul exploatarii cladirii sau
crearea de goluri de ugi/ferestre intr-un perete de acest tip poate fi facutd numai pe baza
unui proiect de specialitate, a unei justificari prin calcul si cu maisuri constructive
adecvate.



1.4. Notatii, unititi de masura in Sistemul International (SI)

1.4.1. Notatii

Simbolurile specifice, dependente de material, utilizate in acest Cod pentru structuri din zidirie

sunt:
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distanta de la capatul peretelui pana la cea mai apropiata extermitate a
reazemului care transmite forta verticala —-6.6.2.3.(1);

valoarea de proiectare a acceleratiei seismice a terenului —35.1.1.(2);

aria armaturii / unitatea de lungime din stratul median al zidariei cu inima
armati —6.6.3.4(5);,

aria sectiunii transversale a unui element —6.6.2.1.(1);

aria arméaturii din stilpigorul comprimat —6.6.4.3. (4);

aria pe care se aplica forfa concentrata —6.6.2.3.(1);

aria betonului comprimat dintr-un stalpisor —6.6.3.3.(6);

aria peretelui efectiv incarcata cu forta concentratd —6.6.2.3.(1);

aria plangeului unui etaj—5.2.1.(2)

aria de armitura intinsa din stalpisori -6.6.3.3.(7);

aria arméturilor din rosturile orizontale pentru preluarea fortei tdietoare
—06.6.4.4.(2);

aria zonel comprimate la compresiune excentrici pentru un perete de ZNA
—06.6.3.2.(2);

aria neta totala a peretilor din zidarie pe una din directiile principale ale
cladirit —-5.2.1.(2)

latimea activa a talpii unui element compus (L, T.I) —6.3.1.(3):

clasa de rezistenti la compresiune a betonului —3.3.1.(4);

d; (i=1.,2) excentricitatea de aplicare a incarcarilor din plangee pe un perete

—6.2.2.2.1.3);

dpitasty distanta intre axele pilastrilor de rigidizare —6.6.2.1.3.(4);

d;
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deplasarea relativa de nivel a eladirii —6.8.2.(1);
distanta intre centrul de greutate al plangeului (G) si centrul de rigiditate (R)

—6.5.2.(1);

excentricitatea accidentald a fortelor verticale -6.2.2.2.2.(1);

excentricitatea la partea superioard/inferioara a peretelui, data de incarciérile
perpendiculare pe perete —6.6.2.1.1.(1);

excentricitatea de calcul in raport cu planul peretelui -56.6.2.1.1.(1);
excentricitatea datorati incarcérilor verticale aplicate peste nivelul de calcul al
unui perete —56.2.2.2.1.(3);

excentricitatea finald la %5 din iniltimea peretelui >6.6.2.1.2.(1);
excentricitatea la %5 din indltimea peretelui, data de incéarcarile perpendiculare
pe perete —»6.6.2.1.2.(1);

excentricitatea datorata curgerii lente—6.6.2.1.2.(1);
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modulul de elasticitate longitudinal al betonului —4.1.2.2.1.(6);
modulul de elasticitate longitudinal secant de scurtid durata al zidariei

—4.1.2.2.1.(1);

Ezc@ziay modulul de elasticitate longitudinal al zidariei confinate/zidariei cu inima
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armatd —4.1.2.2.1.(6);
modulul de elasticitate longitudinal de lunga durata al zidariei —4.1.2.2.1.(1).

rezistenta unitard la compresiune standardizata a elementelor pentru zidarie
normal pe fata rostului orizontal —+3.1.3.1.1.(2);
rezistenta unitard la compresiune standardizata a elementelor pentru zidarie
paralel cu fata rostului orizontal, in planul peretelui —3.1.3.1.1.(6);
rezistenta unitard de aderenti a armaturii—4.1.1.4(1);
rezistenta unitara caracteristica de aderentd a armaturii —4.1.1.4.(2);
rezistenta de proiectare la compresiune a betonului — 6.6.3.3.(5)
valoarea de baza a rezistentei de proiectare la compresiune a betonului
—6.6.3.3.(5)
rezistenta unitard caracteristicd la compresiune a betonului —3.3.1.(4);
rezistenta unitara de proiectare la compresiune a zidariei —»4.1.1.1.2 (1);
rezistenta unitard caracteristica la compresiune a zidariei —»4.1.1.1.1.(1);
rezistenta unitard medie la compresiune a mortarului — 3.2.3.1.(1);
rezistenta unitard caracteristicd la compresiune a mortar-betonului (groutului)
din stratul median al peretilor din zidirie cu inimd armati—3.3.2.(3);
rezistenta unitard medie la compresiune a elementelor pentru zidarie,
normal pe fata rostului orizontal —4.1.1.1.1.(7);
rezistenta unitard de proiectare la forfecare a ziddriei —4.1.1.2.2 (1),
rezistenta unitard de proiectare la forfecare sub efort de compresiune nul a
ziddriei —6.6.5.(5);
rezistenta unitard caracteristica la forfecare a zidariei —4.1.1.2.1.(3);
rezistenta unitard caracteristica la forfecare sub efort de compresiune nul a
ziddriei —3.2.3.2.(2):
rezistenta unitara la incovoiere a zidariei dupa un plan de rupere paralel cu
rosturile orizontale —-4.1.1.3.(1);
rezistenta unitard la incovoiere a zidariei dupd un plan de rupere perpendicular
pe rosturile orizontale —»4.1.1.3.(1);
rezistenta unitard de proiectare a ziddriei la incovoiere paralel cu rosturile
orizontale -4.1.1.3.2 (1);
rezistenta unitard de proiectare a ziddriei la incovoiere perpendicular pe
rosturile orizontale—4.1.1.3.2 (1),
rezistenta unitard caracteristica a zidiriei la incovoiere paralel cu rosturile
orizontale —4.1.1.3.1(1).;
rezistenta unitara caracteristica a zidariei la incovoiere perpendicular pe
rosturile orizontale —-4.1.1.3.1.(1);
rezistenta unitard de proiectare a armaiturii din stalpigori/stratul median al ZIA
—6.6.3.3.(7)
rezistenta unitard de proiectare a armaturilor din rosturile orizontale ale
zidiriei—6.6.4.4.(2);
valoarea de referinti a rezistentei unitare de proiectare a zidariei—2.4.2.3.(1)



ti valoarea caracteristicd a rezistentei unitare a zidariei —»2.4.2.3.(1)
fs coeficient de corectie pentru rezistenta unitari caracteristica la compresiune a
zidariei >4.1.1.1.1.(8);

Fy - forta taietoare de baza din actiunea seismici pentru o cladire —-6.3.2.1.(2);
Fgg(zu) forta axiali din diagonala comprimati a panoului de umplutura
corespunzatoare actiunii seismice de proiectare —6.8.1.1.(4);

F; reactiunea orizontald, datd de forta Sy;, in sectiunea de reazem a plangeului pe
peretele "1"—6.5.2.(2);

Fp - forta taictoare de baza din actiunea seismica pentru o constructie de mici
dimensiuni (proeminenta) amplasata peste ultimul nivel al unei cladirii
—6.3.2.1.(2);

Fra(zu) rezistenta de proiectarea a panoului de umplutura —6.6.5.(1);

Frqi(zu) rezistenta de rupere prin lunecare din forfa taictoare in rosturile orizontale a
panoului de zidirie de umpluturi—6.6.5.(1);

Fra2 (zu) rezistenta de rupere la strivire a diagonalei comprimate a panoului de zidarie
de umplutura—6.6.5.(1);

Frga(zu) rezistenta de rupere prin fisurare in lungul diagonalei comprimate a panoului
de umpluturi—6.6.5.(1);

G, modulul de elasticitate transversal al zidariei simple —4.1.2.2.2.(1);
Gyoiay modulul de elasticitate transversal al zidarier confinate/ziddriei cu inima
armatd —-4.1.2.2.2.(2);

h iniltimea liberi a peretelui—6.3.1.(3);

hee inaltimea efectivi a peretelui —6.6.2.(1);

hgot  indltimea golului din ziddrie —3.2.5(6);

het iniltimea etajului —35.2.6.(3);

hp inaltimea panoului de zidarie de umpluturd —6.6.5.(5);
hit  indltimea totald a peretelui structural —-6.3.1.(3);

H, indlfimea peretelui de la baza pana la nivelul la care se aplica forfa concentrata
—6.6.2.3.(1);

Iy momentul de inertie al sectiunii de beton a elementelor pentru confinare
—4.1.2.2.1.(6);

Ii momentul de inertie al sectiunii ideale a peretelui —6.3.2.2.(5)

I valoarea medie a momentelor de inertie ale stalpilor care marginesc panoul de
zidarie de umpluturd —6.6.5.(5);

I, momentul de inertie al sectiunii de zidarie confinati —4.1.2.2.1.(6);

K constantd referitoare la rezistenta caracteristici la compresiune a zidériei

—4.1.1.1.1(2);

I lungimea zonei comprimate a peretelui pentru calculul rezistentei la forta
taietoare —6.6.4.2.(1);

lmin  ldtimea minima a spaletului de zidérie la o sectiune compusi—5.2.5.(6);

1, lungimea panoului de zidarie de umpluturd —6.6.5.(5);
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I distanta intre centrele de greutate ale stalpigorilor de la extremitatea unui
perete de zidarie —56.6.3.3.(7);

lw lungimea sectiunii orizontale a unui perete —6.6.2.1.3.(6);

L dimensiunea cladirii perpendicular pe directia fortei seismice de proiectare
—35.1.3.(2);

Le deschiderea unei console de beton incastrata in zidarie —5.3.3.(3);

Ler lungimea efectiva de preluare a fortei concentrate —6.6.2.3.(1);

Ly  forta de lunecare verticald intre inima si talpa unui perete compus
—6.3.2.2.(5);

m  masa totald a cladirii supusa actiunii seismice —6.3.2.1.(2);

my  coeficientul conditiilor de lucru pentru betonul/mortar-betonul din stratul
median al ZIA — 3.3.3.(3)

m, masa constructiei de mici dimensiuni (proeminentd) aflata peste ultimul
nivel al unei cladiri —-6.3.2.1.(2);

m; coeficientul conditiilor de lucru pentru zidarie —2.4.2.3.(3);

sheske

M rezistenta medie la compresiune a mortarului (marca mortarului) - in N/'mm? — 3.2.2.(1)

Mgxq1 valoarea de proiectare a momentului incovoietor in plan paralel cu rosturile
orizontale din incérciri seismice —6.8.1.2.(2);

Mgxd2 valoarea de proiectare a momentului incovoietor in plan perpendicular pe
rosturile orizontale din incarcari seismice—6.8.1.2.(2);

Mp  momentul incovoictor la nivelul plangeului, dat de incarcarea orizontala
uniform distribuitd p, —6.4.2.(4);

Mpn momentul incovoietor la mijlocul inaltimii peretelui dat de incarcarea
orizontald uniform distribuita p, —6.4.2.(4);

Mirr momentul incovoietor in sectiunea de la baza etajului pentru care se calculeazi
lunecarea verticald —-6.3.2.2.(5);

Mgrg rezistenta de proiectare la incovoiere in planul peretelui—6.6.1.1.(6);

Mrd(As) rezistenta de proiectare la incovoiere corespunzitoare armaturilor din

stalpigori —6.6.3.3.(4);

Mgaq (zna,i) rezistenta de proiectare la incovoiere cu forta axiala a sectiunii ideale de
ziddrie nearmatd —6.6.3.3.(4);

Mgxa1 rezistenta de proiectare la Tncovoiere a peretelui in plan paralel cu rosturile
orizontale—6.6.1.1.(6);

Mgxdz rezistenta de proiectare la incovoiere a peretelui in plan perpendicular pe
rosturile orizontale—6.6.1.1.(6);

Msq  valoarea de proiectare a momentului incovoietor in planul peretelui, din
incdreari neseismice —6.6.3.2.(1);

Mgxq1 valoarea de proiectare a momentului incovoietor in plan paralel cu rosturile
orizontale din incérciri neseismice —6.4.2.(1);

Msgxaz valoarea de proiectare a momentului incovoietor in plan perpendicular pe
rosturile orizontale din incarcéri neseismice —6.4.2.(1);

MX1+MXS5 clase de expunere la conditiile de mediu —-4.3.2.1.(3);

negy  factor de echivalenta intre zidarie gi beton —6.3.2.2.(5);

nyiy  numarul de niveluri peste sectiunea de incastrare a peretilor structurali



—55.1.3.(3);

Nga  valoarea de proiectare a fortei axiale in gruparea de incércéri care include
fortele seismice —6.6.3.3.(1);

Nrg rezistenta de proiectare la fortd axiald —6.6.1.1.(6);

Nrd(l) rezistenta de proiectare la forti axiald pe unitatea de lungime a peretelui
dreptunghiular —6.6.2.1.(2);

Ngsq4  valoarea de proiectare a fortei axiale -56.6.3.2.(1);

Ph incircarea orizontald uniform distribuitd perpendicular pe o fagie de perete
—6.4.2.(4);

Pmaxmin Valorile extreme ale fortei orizontale care actioneaza la nivelul unui plangeu
—6.5.2.(1)

p%  densitatea peretilor structurali —5.1.5.2 (1);

q factorul de comportare conform P100-1/2006 —6.3.2.1.(4);

] distanta pe verticala intre armaturile din rosturile orizontale ale zidariei (Aw)
—6.6.4.4.(2);
Si momentul static al sectiunii ideale a talpii unui perete compus —6.3.2.2.(5);

Sniv forta seismicd de proiectare aplicati la nivelul unui plangeu —6.5.2.(1);

ie grosimea peretelui de zidarie —5.2.5.(6);

taale  grosimea de calcul a peretelui rigidizat cu pilastri din zidarie -6.6.2.1.3.(5);

1 grosimea peretilor exteriori ai elementelor pentru zidarie cu goluri verticale
—3.1.2.2.(4)

tr grosimea unei tilpi a peretelui cu sectiune compusa (LT, L) —6.3.1.(2);

1} grosimea peretilor interiori ai elementelor pentru zidérie cu goluri verticale
—3.1.2.2.(4);

153 grosimea peretelui in sectiunea in care se calculeaza rezistenta la lunecare
verticald —6.6.4.6.(1);

tin grosimea stratului median al peretelui din zidarie armati—6.6.3.4.(3);

th grosimea panoului de zidarie de umpluturd —-6.6.5.(5);

fhilastru  grosimea unui pilastru de rigidizare —6.6.2.1.3.(4);

1z grosimea totald a straturilor exterioare de ziddrie la ZIA —6.6.3.4.(3);

T clasa de consistenti a betonului —3.3.2.(7);

Veq  valoarea de proiectare a fortei taietoare determinata prin calculul structurii in
domeniul elastic liniar pentru combinatia de Incarcari care include actiunea
seismicd —6.8.1.1.(2);

Ving capacitatea de rezistentd la fortd de lunecare verticald in peretii cu sectiuni
compuse—06.6.1.1.(6);

Vr  capacitatea de rezistentd la forta tdietoare a cladirii pe directia de calcul
—6.5.2.(2);

Vgg  rezistenta de proiectare la forti taietoare—6.6.1.1.(6);

Vraa  rezistenta de proiectare la forti tiietoare a arméturilor orizontale din stratul
median al peretelui de ZIA —6.6.4.5.(1);

11



12

Ve

VRdi
VRraz
Vrai
VR

Vras

Ya
¥sc

y.ZC

Utg
Gtz
O/

Yt
Ymce

™
¥s

rezistenta de proiectare la forta taictoare a stratului median de beton sau
mortar-beton (grout) al peretelui de ZIA —6.6.4.5.(1),

capacitatea de rezistenti la forta tdietoare a unui montant al peretelui
—6.5.2.(2);

rezistenta de proiectare la forta taictoare a zidariei peretelui cu inima armata
—6.6.4.5.(1);

rezistenta de proiectare la forta tiietoare a panoului de zidarie confinata
—6.6.4.3.(1);

rezistenta de proiectare la forfecare a armaturii din stalpigorul comprimat
—6.6.43.(1);

rezistenta de proiectare a armaturilor din rosturile orizontale ale zidariei
—6.6.4.4.(2);

forta taietoare de proiectare—6.8.1.1.(1);

Hi"

modulul de rezistenti a peretelui —6.6.6.(3);

adancimea zonei comprimate la incovoiere cu forti axiala rezultati din ipoteza
sectiunilor plane —6.6.3.3.(1);

adancimea conventionala a blocului eforturilor de compresiune la incovoiere
cu fortd axiald pentru ZIA —6.6.3.4.(1);

adancimea maxima a zonei comprimate la incovoiere cu fortd axiala pentru
zidaria confinatdi—6.6.3.3.(5);

adancimea zonei comprimate la incovoiere cu forti axiali pentru peretele
dreptunghiular din ZNA —6.6.3.2.(3);

distanta de la centrul de greutate pana la fata cea mai comprimata a unui
perete din ZNA —6.6.3.2.(5),

distanta de la fibra cea mai comprimata la limita samburelui central a unui
perete din ZNA —6.6.3.2.(5)

distanta de la centrul al peretelui pana la centrul de greutate al zonet
comprimate a sectiunii ideale de zidarie -56.6.3.2.(2);

coeficient pentru calculul fortei de rupere prin lunecare in rost pentru panourile
de zidarie de umpluturd —6.6.5.(1);
coeficientul de dilatare termica al otelului—3.4.(7);
coeficientul de dilatare termica al zidariei — 4.2.(3);
coeficientul de suprarezistenta al structurilor din zidarie —6.3.2.1.(5);

coeficient de majorare pentru incarcérile concentrate —6.6.2.3.(1)

coeficient partial de siguranta la intindere pentru betonul/mortar-betonul din
stratul median al ZIA — 3.3.3.(3)

coeficient partial de siguranti la compresiune pentru betonul/mortar-betonul
din stratul median al ZIA — 3.3.3.(3)

coeficient partial de sigurantd pentru material —2.4.2.3(1);

coeficient partial de siguranta pentru otel—3.4.(6);

coeficient de corectie in functie de dimensiuni pentru rezistenta standardizati
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la compresiune a elementelor pentru zidarie —3.1.3.1.1.(3);

variatia momentului incovoietor intr-un perete pe indltimea etajului
—6.3.2.2.(5);

deformatia specificé in beton -6.6.3.3.(2);
deformatia specifica in zidarie—6.6.3.3.(2).;
deformatia specifica ultimi in arméturd —6.6.3.3.(3);
deformatia specifica ultima a betonului —6.6.3.1.(1);
deformatia specifica ultimi a zidariei —-4.1.2.1.(3);

raportul intre ariile in plan ale golurilor de usi gi ferestre g1 ariile plinurilor de zidarie
—5.2.5.3)

factorul de reducere a indltimii efective pentru peretele rigidizat pe contur

(unde n = 2, 3 sau 4) —56.6.2.1.3.(6);

factorul de amplificare pentru grosimea peretelui rigidizat cu pilastri de

zidarie —6.6.2.1.3.(5);

efortul unitar normal de compresiune determinat considerand incircarea
verticala uniform distribuita pe toata lungimea peretelui —4.1.1.2.1.(3);

coeficient pentru calculul valorilor frecvente ale actiunilor variabile —
2.4.1.(6)

coeficient pentru calculul valorilor cvasipermanente ale actiunilor variabile —
2.4.1.(6)

diametrul armaturii;

factor de reducere datoritd zveltetii peretelui la partea superioara gi la baza
peretelui -6.6.2.1.(1);

factor de reducere datorita zveltetei peretelui la %: din indltimea peretelui
—6.6.2.1.(1);

coeficient final de curgere lentd —-4.1.2.2.1.(7).

unghiul cu orizontala al panoului de zidarie de umpluturi—6.6.5.(5)

NOTA. Trimiterile || se referd la primul paragraf din text in care este folositd notatia respectiva.

1.4.2. Unitati de masuri

(1) In prezentul Cod se utilizeaza unititile din Sistemul International (SI),-ISO 1000.

(2) Pentru calcule sunt recomandate urmatoarele unitati:

Eforturi g1 incércari: kN, kN/m, kN/m®

Masa: kg, t

Masa specifica (densitate) : kg/m’, t/m’

Greutate specifici: kN/m’

Eforturi unitare §i rezistente: N/mm?* (MPa), kN/m* (kPa)
Momente (incovoietoare, de torsiune, ete.): kNm
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e Acceleratii: nv/s’
1.4.3. Echivalenta notatiilor din Cod (1.4.1.) cu cele din normativul de referinta STAS
10107/0-90

fya rezistenta unitara de proiectare a armaturii din stalpigorul comprimat = R,

Tk rezistenta unitard caracteristica de curgere a arméturii = Ry

fysa  rezistenta unitard de proiectare a armdturilor din rosturile orizontale ale zidarie1
= Ry

e - 2 - 5 3 . e

Tay rezistenta unitard de proiectare la compresiune a betonului = R, (valoarea de
bazi)

T rezistenta unitara caracteristica la compresiune a betonului = Ry

1.4.4. Lista tabelelor

Articolul
1. Tab.3.1a Factorul de transformare 6 3.1.3.1.1.
2. Tab.3.1b Factorul de transformare & gi valori f;, pentru elemente
de argili arsi gi de beton obignuit gi usor produse curent
in Romania 3.1.3.1.1.
3. Tab.3.1c Factorul de transformare o gi valori f, pentru elemente
de beton celular autoclavizat produse curent in Romania  3.1.3.1.1.
4. Tab.3.2. Rezistente minime ale mortarelor pentru zidarie 3.23.1.
Tab.4.1.  Valorile coeficientului K pentru zidarie cu elemente
fabricate in Romania g1 mortar pentru utilizare
generala (G) 4.1.1.1.1
6. Tab.4.2a. Rezistenta unitard caracteristica la compresiune (fi in N/mm?)
a zidariilor cu caramizi pline din argila arsa

n

240 x 115 x 63 mm 41.1.1.1.
7. Tab.4.2b. Rezistenta unitari caracteristici la compresiune (fi in N/mm?)

a zidariilor cu blocuri din BCA fabricate in Romania 4.1.1.1.1.
8. Tab.4.3 Rezistenta unitara caracteristica initiala la forfecare

a zidariei (fuo) in N/mm? 41.1.2.1.

9. Tab.4.4a Rezistenta unitara caracteristica la forfecare in rost

orizontal fyx a ziddriei cu elemente pentru zidarie de

argild arsa din grupa 1 4.1.1.2.1.
10. Tab.4.4b Rezistenta unitara caracteristica la forfecare in rost

orizontal fy a zidariei cu elemente pentru zidarie de

argila arsa din grupa 2 4.1.1.2.1.
11. Tab.4.4c Rezistenta unitara caracteristica la forfecare in rost

orizontal fix a zidariei cu elemente pentru zidarie din

beton celular autoclavizat 4.1.1.2.1.
12. Tab.4.5 Rezistente unitare caracteristice la incovoiere

perpendicular pe planul zidariei 4.1.1.3.1.
13. Tab.4.6. Rezistenta unitard caracteristica de aderentd a armaturilor

in betonul de confinare (N/mm?) 4.1.1.4.
14. Tab.4.7. Rezistenta unitari caracteristica de aderentd a armaturilor

in mortar sau in betonul din ZIA (N/mm?) 4.1.1.4.
15. Tab.4.8. Valorile modululu de elasticitate secant de scurtd durata

al zidariei (E;) 4.1.2.2.1.
16. Tab.4.9. Valorile principalelor proprietati fizice ale zidariei 4.2.



17.

18.
19

20.

Tab.5.1.

Tab.6.1.
Tab.6.2.

Tab.6.3

Clasificarea cladirilor cu pereti structurali din zidarie
in grupe de regularitate

Valorile coeficientului Dy,

Coeficientul de majorare a grosimii peretelui rigidizat
cu pilagtri din zidarie

Coeficientii p, pentru determinarea naltimii efective a
peretilor din zidarie

1.4.5. Lista figurilor

ol

A ARG

10.
L1
12.

13,
14.
I35
16.
17.
18.
19.
20.

21,

z2,

23,
24.
25
26.

27
28.

29.

Fig.1.1
Fig.4.1.
Fig.4.2.

Fig.4.3.

Fig.5.1.
Fig.5.2.
Fig.5.3
Fig.5.4
Fig.5.5.

Fig.5.6.
Fig.5.7.
Fig.5.8.

Fig.5.9.
Fig.5.10.
Fig.6.1.
Fig.6.2.
Fig.6.3.
Fig.6.4.
Fig.6.5.
Fig.6.6.

Fig.6.7.

Fig.6.8.
Fig.6.9.
Fig.6.10.
Fig.6.11.
Fig.6.12.

Fig.6.13.
Fig.6.14.

Fig.6.15.

Tipuri de alcatuire pentru pereti din zidarie
Alcituirea zidariei.
Ruperea zidariei prin incovoiere perpendicular
pe planul peretelui
Relatia efort unitar-deformatie specifica (6-g) pentru
zidaria solicitata la compresiune axiala
Conditii de regularitate structurald in plan
Conditii de regularitate structurala in elevatie
Structuri cu pereti desi (sistem fagure)
Structuri cu pereti rari (sistem celular)
Pozitionarea stalpigorilor din beton armat la structuri
din zidarie confinata
Dispunerea alternantd a golurilor din peretii de zidarie
Dispunerea in plan a golurilor in peretii de zidarie

Modularea peretilor de zidirie in raport cu dimensiunile

elementelor pentru zidarie
Pozitionarea golurilor de mari dimensiuni in plangee

15

3.1.3.

6.6.2.1.2.

6.6.2.1.3.

6.6.2.1.3

Articolul

1.1.
4.1.1.1.1.

41.1.3

4.1.2.1.
5.1.3.
51,3
524.1.
5.2.1.2,

5.2.4.
52,5,
5.2.5.

3.2.3.
3.3.2.

Pereti suplimentari la subsol in cazul cladirilor cu pereti rari  5.4.3.

Inciredri verticale pe peretii structurali date de plansee

Inciredri verticale concentrate pe peretii structurali
Incidredri verticale excentrice pe peretii structurali
Excentricitati provenite din alcatuirea structurii
Dimensiunile talpilor active

Modele de calcul la forfe perpendiculare pe plan pentru peretii cu

goluri

Model simplificat de calcul pentru incarcari perpendiculare pe planul

peretelui la cladini etajate

Calculul eforturilor sectionale de proiectare in plangee din incarcari

orizontale
Rigidizarea unui perete cu pereti transversali
Rigidizarea peretilor cu pilastri din zidarie

Calculul rezistentei de proiectare la incovoiere cu forti axiala pentru

zidadria nearmati

Calculul rezistentei de proiectare la incovoiere cu forta axiala pentru

zidaria confinata

Deformatii specifice ultime la pereti din zidarie confinata

Rezistenta de proiectare la incovoiere cu forti axiala pentru zidaria

cu inima armata

Rezistenta de proiectare a armaturilor din rosturile orizontale ale
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30.
31
32
33
34.
33.
36.

37
38.
39.

40.
4]1.

zidariei
Fig.6.16. Rezistenta de proiectare a panourilor de zidarie de umplutura
Fig.7.1. Continuitatea armaturilor din centuri
Fig.7.2. Intreruperea centurilor la casa scirii
Fig.7.3. Armarea centurilor slidbite prin glituri
Fig.7.4.  Armarea zidariei la intersectii de pereti
Fig.7.5.  Armaturi pentru centuri i stalpigori in socluri de beton simplu
Fig.7.6.  Armaturi pentru centuri gi stalpigori in pereti de subsol din beton
simplu
Fig.7.7. Masuri constructive pentru parapeti din zidarie

Fig.7.8. Centuri gi stalpigori intermediari la pereti nestructurali

Fig.7.9. Asigurarea stabilititii peretilor nestructurali cu indltimea mai mica
decat cea a etajului
Fig.7.10. Asigurarea stabilitatii cogurilor din zidarie

Fig.7.11. Asigurarea stabilitatii elementelor majore din zidarie de la fatade
(frontoane timpane, calcane)

L.5. Reglementari tehnice conexe

[

98]

9.

.CRO-2005  Cod de proiectare. Bazele proiectdrii structurilor in constructii
. P100-1/2006 - Cod de proiectare seismica. Partea I: Prevederi de proiectare pentru

cladiri

. CR1-1-3-2005- Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zdpezii asupra constructiilor
. NP-082-04 - Cod de proiectare. Bazele proiectirii i actium asupra

constructiilor. Actiunea vantului

. CR2-1-1.1 - Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton
armat

. NP 007-97 - Cod de proiectare pentru structuri in cadre din beton armat

. NP001-2000 - Cod de proiectare gi executie pentru constructii fundate pe

pamanturi cu umflari si contractii mari

. ST 009-2005 - Specificatie tehnica privind cerinte §i criterii de performanta pentru

produse din otel utilizate ca armaturi in structuri din beton
NE 012-99 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat
si beton precomprimat. Partea A: Beton si beton armat.

10. NP 019-1997 - Ghid pentru calculul la stari limitd a elementelor structurale din
lemn
11. NP 003-2003 - Normativ privind proiectarea constructiilor din lemn
12. NP112-2004 - Normativ privind proiectarea si executarea lucrarilor de fundatii
directe la constructii
13. P7-2000 - Normativ privind fundarea constructiilor pe pdmanturi sensibile la
umezire (proiectare, executie, exploatare)
14. C17-82 - Instructiuni tehnice privind compozitia g1 prepararea mortarelor de
zidarie si tencuiala
15. NP-028-1978 - Norme tehnice provizorii privind stabilirea distantelor intre

rosturile de dilatare la proiectarea constructiilor



1.6. Documente normative de referinta

(1) Documentele normative date in cele ce urmeaza contin prevederi care, prin intermediul

referintelor din text, devin prevederi ale prezentului Cod.

(2) Pentru documentele normative mentionate fara data se aplica prevederile editiilor in vigoare

comunicate de MTCT.

1. STAS 10101/1-78- Actiuni in constructii. Greutiti tehnice si Tncarcédri permanente

2. STAS 10101/2-75- Actiuni in constructii. Incarciri datorite procesului de
exploatare

3. STAS 10101/2A1-87- Actiuni in constructii. Incarciri tehnologice din exploatare
pentru constructii civile, industriale §i agrozootehnice.

4. STAS 10101/23-75 - Actiuni in constructii. Incirciri date de temperatura
exterioard.

5. STAS 10101/23A-78 - Actiuni in constructii. Incirciri date de temperatura

b

. STAS 10107/0-90

. STAS 10107/1-90

. STAS 10107/2-92

STAS 10107/3-90

exterioara in constructii civile gi industriale.
- Calculul gi alcatuirea elementelor structurale din beton,
beton armat si beton precomprimat.
- Plangee din beton armat gi beton precomprimat. Prescriptii
generale de proiectare
- Plangee curente din plici si grinzi din beton armat g1 beton
precomprimat. Prescriptii de calcul g1 alcatuire
- Plangee cu nervuri dese din beton armat i beton
precomprimat. Prescriptii de proiectare

10. STAS 10107/4-90 - Plangee casetate din beton armat. Prescriptii de proiectare

11. SR EN 1991-1-1 -

Eurocod 1 Actiuni asupra constructiilor. Partea 1-1: Actiuni

generale. Greutati specifice , greutati proprii, incarcari utile pentru

cladiri.

12. SR EN 1991 - pr. NA - Eurocod 1 Actiuni asupra constructiilor. Partea 1-1: Actiuni

generale. Greutati specifice , greutati proprii, incarcari utile pentru

cladiri. Anexa nationala.

- serii de standarde europene

13,
14.

15

16.
17.
18.
19.

20.

21

SREN 771-1 —
SR EN 771-2 -
SR EN 771-3 -
SR EN 771-4 -
SR EN 771-5 -
SR EN 771-6 -
SR EN 772-1 -

SR EN 772-3 -

SR EN 772-5 -

Elemente pentru zidarie de argila arsa

Elemente pentru zidarie de silico-calcar

Elemente pentru zidarie din beton

Elemente pentru zidarie de beton celular autoclavizat

Elemente pentru zidarie din piatrd artificiald

Elemente pentru zidarie din piatrd naturala

Metode de incercare a elementelor pentru zidarie. Partea 1:
Determinarea rezistentei la compresiune

Metode de incercare a elementelor pentru zidarie. Partea 3:
Determinarea prin cantirire hidrostatici a volumului net g1 a
procentului de goluri al elementelor pentru zidérie din argild arsi
Metode de incercare a elementelor pentru zidirie. Partea 5:
Determinarea continutului de saruri solubile active al elementelor
pentru zidarie din argila arsa

17
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22.

23

24.

25

26.

27

28.

29,

30.

31

32.

33.

34

33.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

SR EN 772-7 -

SR EN 772-11 -

SR EN 772-13 -

SR EN 772-16 -

SR EN 772-19 -

SR EN 998-1-

SR EN 998-2 -

SR EN 1015-1 -

SR EN 1015-2 -

SR EN 1015-7 -

SR EN 10159 -

SR EN 1015-10 -

SR EN 1015-11 -

SR EN 1015-17 -

SR EN 1015-18 -

SR EN 1052-1 -

SR EN 1052-2 -

SR EN 1052-3 -

SR EN 1052-4 -

SR EN 1745 -

SR EN 13501-1

Metode de incercare a elementelor pentru zidarie. Partea 7:
Determinarea absorbtiei de apa prin fierbere pentru ruperca
capilaritatii elementelor pentru zidarie din argila arsa
Metode de incercare a elementelor pentru zidirie. Partea 11:
Determinarea absorbtiei de apa datorita actiunii capilare a
elementelor pentru zidarie de beton cu agregate, piatra artificiala
i naturala gi viteza initiala de absorbtie a apei a elementelor
pentru zidarie din argila.
Metode de incercare a elementelor pentru zidarie. Partea 13:
Determinarea densitétii aparente gi absolute in stare uscati a
elementelor pentru zidérie (cu exceplia pietrei naturale).
Metode de incercare a elementelor pentru zidirie. Partea 16:
Determinare dimensiuni
Metode de incercare a elementelor pentru zidarie. Partea 19:
Determinarea dilatarii la umiditate a elementelor ceramice cu
goluri orizontale mari pentru zidarie de argila
Specificatie a mortarelor pentru zidarie. Partea 1 : Mortare
pentru tencuire si gletuire
Specificatie a mortarelor pentru zidarie. Partea 2 : Mortare
pentru zidarie
Metode de incercare a mortarelor pentru zidarie — Partea 1 :
Determinarea distributiei granulometrice (analiza prin cernere)
Metode de incercare a mortarelor pentru zidarie- Partea 2:
Luarea probelor de mortar din graimada si pregitire incerciri
Metode de incercare a mortarelor pentru zidarie- Partea 7:
Determinarea cantitatii de aer din mortarul proaspat
Metode de incercare a mortarelor pentru zidarie- Partea 9:
Determinarea duratei de lucrabilitate g1 timpului de corectie a
mortarului proaspit
Metode de incercare a mortarelor pentru zidarie- Partea 10:
Determinarea densitafii aparente a mortarului intarit
Metode de incercare a mortarelor pentru zidarie- Partea 11 :
Determinarea rezistentei la incovoiere a mortarului intarit
Metode de incercare a mortarelor pentru zidérie- Partea 17:
Determinarea continutului de siruri solubile din mortarele
proaspete
Metode de incercare a mortarelor pentru zidarie- Partea 18:
Determinarea coeficientului de absorbtie a apei datorata actiunii
capilare a mortarelor intarite
Metode de incercare a zidariei. Partea 1:Determinarea rezistentei
la compresiune
Metode de incercare a zidariei. Partea 2 :Determinarea
rezistentei la incovoiere.
Metode de incercare a zidariei. Partea 3: Determinarea rezistenfei
initiale la forfecare.
Metode de incercare a zidédriei. Partea 4: Determinarea rezistentei
la forfecare tindnd seama de umiditatea inclusa.
Zidarie gi elemente pentru zidirie — Metode pentru determinarea
valorilor termice de calcul
Clasificarea produselor pentru constructii in functie de



comportarea la foc — Partea I : Clasificarea in functie de
rezultatele incercarilor de reactie la foc
43. ETAG 003-1998 Guidelines for european technical approval for internal partition
kits for use as non-loadbering walls. EOTA, Brussels ,1998
44. SR EN 1996-1-1 Eurocod 6 . Proiectarea structurilor din zidarie. Parteal-1. Reguli generale
pentru structuri de zidarie armate sau nearmate.

CAPITOLUL 2. BAZELE PROIECTARII CONSTRUCTIILOR DIN
ZIDARIE

2.1. Cerinte fundamentale

(1) Proiectarea cladirilor din zidarie va urmari satisfacerea tuturor cerintelor (obiectivelor)
investitorilor si ale societitii, in conditiile specifice de mediu natural si construit ale
amplasamentului, pe toati durata de exploatare previzuti prin tema de proiectare g1 in limitele
unui efort tehnic g1 economic rezonabil pentru categoria de importanta a cladirii.

(2) In conditiile naturale specifice teritoriului Romaniei, cerinta de "rezistentd si stabilitate"
pentru cladirile cu structura din zidarie este conditionata, in principal, de actiunea seismica. Din
acest motiv, prezentul Cod completeazi Capitolul 8 " Prevederi specifice pentru constructii de
ziddrie" din Codul de proiectare seismicd P100-1/2006, cu prevederi mai detaliate necesare
pentru proiectare.

(3) Codul se refera la proiectarea cladirilor noi din zidarie. Pana la aparitia Codului P100-3
"Cod de evaluare si proiectare a lucririlor de consolidare la clddiri existente vulnerabile
seismic", prevederile prezentului Cod pot fi utilizate pentru lucrarile de interventie asupra
cladirilor existente numai ca document cu caracter informativ.

(4) Proiectarea cladirilor din zidarie, pentru cerinta de "rezistentd si stabilitate” se va face in
conformitate cu principiile gi regulile generale date in Codul CR0-200S.

(5) Cerintele de baza din Codul CRO0-2005 se consideri satisfacute pentru cladirile din zidarie
proiectate conform prezentului Cod, daci:
¢ calculul la stari limita se face conform principiilor din Codul CR0-2005;

o clasificarea, gruparea si valorile actiunilor sunt cele date in documentele mentionate la
2.4.1.;
¢ se folosesc principiile si regulile de aplicare date in acest Cod.

2.1.1. Reliabilitate (sisuranta structurali, sisuranta in exploatare si

durabilitatea)

Reliabilitatea ceruti pentru cladirile din zidarie se obtine prin:
o adoptarca unei conceptii de proiectare de ansamblu favorabila din punct de vedere al
optimizarii raspunsului seismic;
s dimensionarea subansamblurilor / elementelor structurii folosind modele s1 metode de
calcul cat mai apropiate de comportarea reald probabili a acestora;
e proiectarea §i executia acestora cu respectarea tuturor prevederilor prezentului Cod gi a
reglementarilor conexe mentionate la paragraful 1.5.
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2.1.2. Proiectarea duratei de exploatare si durabilitatea

(1) Durata de exploatare a constructiei va fi specificati in conformitate cu prevederile Codului
CRO0-2005.

(2) Prevederile referitoare la durabilitate sunt cuprinse in paragraful 4.3 ale Codului.

2.2. Conditii tehnice asociate cerintei de "rezistenti si stabilitate"
2.2.1. Mecanismul favorabil de disipare a energiei seismice

(1) In cazul cladirilor din zidarie, mecanismul favorabil de disipare a energiet seismice la
cutremure severe consta in dirijarea zonelor de dezvoltare a deformatiilor inelastice in zona de la
baza montantilor (peste sectiunea de "incastrare" definitd conform 6.3.1.(2)).

(2) Obiectivul de la (1) se realizeaza, in principal, prin urmitoarele masuri:

e momentele iIncovoictoare capabile vor fi superioare, in toate sectiunile, valorii
momentului corespunzator plastificarii din sectiunea de incastrare (conform Codului
P100-1/2006 ),

e capacitatea de rezistenta la forta taictoare a peretilor structurali va fi superioara, in toate
sectiunile, fortei taietoare asociata capacitatii de rezistenta la compresiune excentrica,

e prevederea masurilor pentru asigurarea ductilititii locale a peretilor.

(3) Se recomanda ca, pe fiecare directie principald, peretii structurali si aibd capacitati de
rezistenta apropiate astfel incat cerinfele de ductilitate ale peretilor sa fie aproximativ aceleasi.

(4) In cazul peretilor cuplati cu rigle de cuplare executate integral din beton armat se poate
accepta formarea articulatiilor plastice in rigle daci:
e cedarea din incovoiere a riglei precede:
- cedarea montantului prin compresiune excentrica;
- cedarea riglei prin forfa taietoare;
e cedarea riglei din forti tiietoare precede cedarea reazemului riglei (montantului) prin
zdrobirea locali a zidarier;
e spaletii g1 montantii dintre goluri satisfac condifiile de la (2).

(5) Deoarece implica cerinte de ductilitate deosebit de mari, nu se vor proiecta cladiri pentru
care, in cazul cutremurului de proiectare, definit conform Codului P100-1/2006, mecanismele
de disipare a energiei conduc la dezvoltarea deformatiilor inelastice in montantii dintre ferestre
la parter; Aceste elemente vor fi proiectate pentru a rimane in domeniul elastic de comportare.

2.2.2. Conditia de rezistenta

Conditia de rezistentd este satisfacutd dacd in toate elementele structurii, in sectiunile cele
mai solicitate, capacitatea de rezistentd determinati conform 6.4 este mai mare sau cel putin
egald cu eforturile sectionale de proiectare, pentru toate grupirile de incarciri stabilite conform
Codului CR0-2005,



2.2.3. Conditia de stabhilitate.

(1) Stabilitatea de ansamblu a cladirilor din zidédrie este asigurati daca:
¢ in cazul cladirilor amplasate pe terenuri in panta, masivul de pamant pe care este
rezemata cladirea nu prezinta risc de alunecare;
e nu existd pericol de rasturnare a cladirii datoritd fortelor orizontale;
o rigiditatea spatialad a cladirii este asigurata prin masurile prevazute la 5.1.2.

(2) Stabilitatea locala a peretilor este asigurata daca:
e peretii sunt rigidizati conform prevederilor de la 6.6.2.1.3.;

o cforturile unitare de compresiune in peretii structurali sunt limitate tinand seama de
cfectele flambajului i excentricitafilor de aplicare a incarcarilor conform prevederilor de
la 6.6.2.

2.2.4. Conditia de rigiditate

Cladirile din zidarie vor avea rigiditate suficienta astfel incat:

o deformatiile ineclastice ale elementelor structurale, sub actiunea cutremurului de
proiectare pentru ULS, si rimana in limite acceptabile (avariile rezultate si fie reparabile
in conditii tehnice §i economice acceptabile);

e sa fie satisfacuta cerinta de limitare a degradarilor corespunzitor cutremurului de
proiectare pentru SLS;

e sd se evite pericolul de ciocnire cu cladirile/tronsoanele aliturate.

2.2.5, Conditia de ductilitate

Conditia de ductilitate se refera, in principal, la:

e asigurarea unei capacititi suficiente de rotire plasticd in sectiunile plastic potentiale, fara
reducerea semnificativa a capacititii de rezistenti;

e reducerea, prin dimensionare §i detaliere constructivid, a probabilitatii de producere a
ruperilor cu caracter fragil (ruperea in scard din forfa taietoare, de exemplu).

2.3. Principiile proiectirii la stari limita ultime pentru cladiri din zidirie

(1) Principiile proiectirii la stari limita se aplica atat pentru elementele din zidarie cat g1 pentru
clementele/subansamblurile/partile cladirii executate din alte materiale (beton, otel, lemn).
Pentru aceste materiale, proiectarea se va face conform reglementarilor corespunzatoare in
vigoare in Romania.

(2) Starea limita ultimd (ULS) si starea limitd de serviciu (SLS) vor fi luate in considerare
pentru toate componentele, inclusiv pentru elementele auxiliare (buiandrugi, ancore, elemente de
plangeu, etc.).

(3) Siguranta structurald va fi verificata pentru toate situatiile de proiectare specifice, inclusiv
cele corespunzitoare diferitelor etape ale procesului de executie (elemente auxiliare ce sprijind
pe ziddria neinrdmata / neintdritd, impingerea betonului turnat in elementele adiacente zidériei,
ete).
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2.4. Variabile de baza
2.4.1. Actiuni

(1) Clasificarea g1 gruparea actiunilor agentilor mecanici pentru proiectarea cladirilor din zidarie
se vor lua conform Codului CR0-2005.

(2) Evaluarca incarcarilor permanente se va face luand ca document normativ de referinta
STAS 10101/1.

(3) Valorile normate ale incarcirilor de exploatare (utile) pentru constructiile civile, industriale
si agrozootehnice, s¢ vor stabili luand ca document normativul de referinta STAS 10101/2A1-87
(inclusiv actiunea dinamicd, variantele de incarcare gi reducerea incarcarilor pe plangee).

(4) Peretii de compartimentare nestructurali din zidarie vor fi verificati pentru cea mai
defavorabild dintre urmaitoarele incarcari:

e incarcare orizontala, liniard gi uniform distrbuita de 0.5 kN/m aplicata la o inaltime de
0.9 m de la cota pardoselii (in spatiile unde este posibila prezenta unui numar mare de
persoanc);

e greutatea unor obiecte de mobilier sau obiecte sanitare suspendate (in absenta unor
reglementari nationale pentru acest tip de incarcari, verificarea rezistentei gi rigiditatii
peretilor nestructurali s6 va face pentru incarcarile date in
Agrementul European 003/1998).

(5) Parapetii din ziddrie de la balcoane, logii sau dintre spatiile interioare denivelate g1 aticele

teraselor accesibile publicului vor fi verificate pentru incarcirile orizontale gi verticale date in
documentul normativ de referinta STAS 10101/2A1-87.

(6) Coeficientii pentru calculul valorilor frecvente (yiQ) si a valorilor cvasipermanente (y»Q)
ale actiunilor variabile (Q) se vor lua conform prevederilor din Codul CR0O-2005.

(7) Conditiile seismice ale amplasamentului vor fi stabilite conform Codului P100-1/2006.

(8) Incarcarile de proiectare din actiunea vantului vor fi stabilite conform Codului NP-082-04.
(9) Incircarile de proiectare din actiunea zipezii vor fi stabilite conform Codului CR1-1-3-2005.
(10) Valorile de proiectare pentru deformatiile specifice din curgere lenta i contractie la
elementele din beton armat care fac parte din cladirile de zidarie se vor lua din documentul

normativ de referinta STAS 10107/0-90, anexa E.

(11) Valorile de proiectare pentru deformatiile de lungd durati ale zidariei se vor lua conform
4.1.2.2.1.(7) si tabelului 4.10 din prezentul Cod.

(12) Pentru starile limitd de serviciu (SLS), deformatiile impuse vor fi introduse ca valori
estimate (medii statistice).



2.4.2. Caracteristicile fizice si mecanice ale materialelor si produselor
2.4.2.1. Proprietitile materialelor si produselor

(1) Valorile proprietitilor fizice §1 mecanice ale materialelor s1 produselor de constructii 1 ale
datele lor geometrice folosite la proiectare vor fi stabilite conform 1.1, (10) s1 (11).

(2) Pentru proiectarea cladirilor din zidarie conform prevederilor prezentului Cod, sunt necesare
valorile urmitoarelor proprietati mecanice de rezistenti si deformabilitate ale zidariei:

¢ valorile rezistenfelor unitare de rupere (stabilite conf. 2.4.2.2.),

o valorile deformatiilor specifice corespunzatoare rezistentelor unitare de rupere;

e legea constitutivd o-g (efort unitar - deformatie specifica).

2.4.2.2. Valorile caracteristice ale rezistentelor materialelor

(1) Valorile caracteristice ale rezistentelor materialelor vor fi stabilite din datele obtinute
conform 1.1.(10).

(2) Pentru zidiriile care satisfac cerintele de la 1.1. (8) determinarea rezistentelor caracteristice
se va face pe baza documentelor de referinti din seria SR EN 1052. In cazul zidariilor
mentionate la 1.1.(9) valorile caracteristice ale rezistentelor vor fi stabilite prin agrementele
tehnice respective, pe baza datelor declarate de producitor in conditiile precizate la 1.1.(10).

(3) Valorile caracteristice ale modulilor de elasticitate gi ale proprietitilor reologice ale zidariei
reprezintd valori medii statistice. Aceste valori se vor obtine s1 se vor declara pe baza

informatiilor obtinute conform 1.1.(10)

(4) Valorile caracteristice ale rezistentelor celorlalte materiale (beton, otel, lemn) vor fi luate
conform reglementarilor specifice valabile in Romania.

2.4.2.3. Valori de proiectare ale proprietatilor mecanice ale zidariei

(1) Valorile "de referintd" ale rezistentelor unitare de proiectare ale zidariet (f,a), pentru toate
tipurile de solicitari, se obtin prin impartirea valorilor caracteristice respective (fzk) la un
coeficient partial de sigurantd pentru material yy 2 1,0, stabilit in mod diferentiat in functie de:

e starea limitd la care se face verificarea;

e calitatea elementelor pentru zidarie si a mortarului;

e calitatea executiei.

f
g =lzk (2.1)
zd
M
(2) Valorile coeficientului de sigurantid yam se vor lua conform art.2.4.2.3.1. (pentru ULS) si
conform art. 2.4.2.3.2. (pentru SLS).

(3) Valorile rezistentelor unitare de proiectare ale zidariei (f3q), pentru toate tipurile de solicitéri,
se obtin din valorile "de referinta" (fzd*) corectate cu un coeficient al conditiilor de lucru "m,"
care are in vedere:

e starea limitd in raport cu care se face dimensionarea/verificarea;
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e particularitatile starii de solicitare a elementului,
e necesitatea de a compensa unele simplificari ale metodelor de calcul.

*
de = mzfzd (2.2)
(4) Valorile coeficientilor conditiilor de lucru m, se vor lua conform art. 4.1.1.1.3.

(5) Valorile de proiectare ale modulilor de ¢lasticitate si ale proprietatilor reologice ale zidariei
se obtin din valorile caracteristice respective prin multiplicare cu un coeficient subunitar.

2.4.2.3.1. Valori de proiectare ale rezistentelor zidiriei pentru starea limita

ultima (ULS)

(1) Pentru calculul la starea limitd ultima (ULS), cu incércirile din gruparea fundamentala gi din gruparea
speciald, in cazul zidiriilor cu elemente pentru zidirie din clasa I si mortar de uz general pentru zidérie
(G) -mortar performant sau de retetd-, in conditii de control normal, valoarea de referinti a
coeficientului partial de sigurantd pentru zidarie se va lua yp = 2.2.

(2) Pentru calculul la starea limitd ultima (ULS), cu efectele incircarilor din toate gruparile stabilite
conform Codului CRO - 2005, in cazul zidiriilor alcituite cu clemente pentru zidirie clasa IT si/sau cu
mortare preparate la gantier, pentru care nu sunt satisticute toate cerintele din documentul normativ de
referinti SR EN 998-2:2004 dar sunt satisficute cerinfele din normativul de referinti C17-82, in
conditii de control normal, valoarea de referinti a coeficientului partial de siguranti pentru zidirie se va
lua ya=2.5.

NOTA: Definirea claselor de elemente pentru zidirie este dati la art. 1.3.3.

(3) Sunt considerate conditii de control normal al executiei daci:

e lucririle sunt supravegheate, in mod permanent, de un responsabil tehnic cu executia atestat
conform legii;

e proicctantul urmiregte/controleazi, in mod ritmic, desfasurarea lueririlor;

e responsabilul tehnic al beneficiarului verificd, in mod permanent, calitatea materialelor si modul
de punere in opera;

e se efectueazi toate verificarile preliminare si in etape intermediare luand ca referential
reglementirile in vigoare: C56-86, NE 012-99, ctc.

(4) Pentru calculul la starea limitd ultima (ULS), cu efectele incircarilor din toate grupdrile stabilite in
Codul CRO - 2003, pentru zidiriile alcdtuite din orice clasd de clemente pentru zidirie ¢i /sau de mortare,
in conditii de control redus, valoarea de referinti a coeficientului partial de siguranta pentru zidarie se va
lua ypr = 3.0.

(5) Sunt considerate conditii de control redus al executiei daca:
e lucrarile nu sunt supravegheate, in mod permanent, de un responsabil tehnic cu executia atestat
conform legii;
e proicctantul nu controleazi decit rar sau foarte rar executia lucririlor;
e reprezentantul tehnic al beneficiarului nu verificid sistematic calitatea materialelor g1 modul de
punere in operd;
e nu se efectucazi verificiri preliminare gi in etape intermediare (cu exceptia fazelor determinante)
luand ca documente normative de referinta: C56-86, NE 012-99, ctc .
(6) Pentru cladirile din zidarie care fac obiectul prezentului Cod, proiectantul, executantul si
investitorul vor asigura toate conditiile necesare pentru efectuarca activitatilor de control



normal astfel incét nivelul de siguranta realizat la executie sa fie cel proiectat (care rezultd prin
utilizarea coeficientilor ya = 2.2 gi/sau Yy = 2.5).

(7) Controlul redus va fi luat in considerare la proiectare (prin utilizarea coeficientului vy = 3.0),
numai la cererea speciala a investitorului, consemnata in tema de proiectare, $i numai in
conditiile acceptate prin Codul P100-1/2006.

(8) Valorile coeficientilor partiali de siguranta vy si ale coeficientilor conditiilor de lucru m
pentru celelalte materiale (beton, otel, lemn) se vor lua conform prevederilor din reglementarile
specifice in vigoare.

2.4.2.3.2. Valori de proiectare ale rezistentelor zidariei pentru starea limita de
serviciu (SLS)

(1) Valorile de proiectare de referinta ale rezistentelor zidariei pentru starea limitd de serviciu
(SLS) se i1au egale cu valorile caracteristice respective (coeficientul partial de siguranti ya =
1.0) cu exceptia cazurilor in care Tn Codul P100-1/2006 cap. 8 sunt date alte preveder:.

(2) In cazurile in care, in articolele referitoare la starea limitd de serviciu (SLS), se dau reguli

simplificate de proiectare (alcdtuire), nu este necesard verificarea prin calcul a satisfacerii
cerintelor respective pentru combinatiilor de incarcari specifice acestei stari limita.

CAPITOLUL 3. MATERIALE

3.1. Elemente pentru zidarie
3.1.1. Tipuri de elemente pentru zidirie

(1) Pentru executarea zidiriilor se pot utiliza orice elemente pentru zidarie corespunzitoare
normelor europene asimilate in Romania (SR EN) :
¢ clemente pentru zidarie ceramice — document normativ de referintd SR EN 771-1;
e clemente pentru zidarie din silico-calcar - document normativ de referintd SR EN 771-2;
e clemente pentru zidarie din beton (cu agregate obignuite sau ugoare) - document normativ
de referinta SR EN 771-3;
elemente pentru zidarie din beton celular autoclavizat - document normativ de referinta
SR EN 771-4;
elemente pentru zidarie din piatra artificiala - document normativ de referinta
SR EN 771-5;
e clemente pentru zidirie din piatra ciopliti — document normativ de referinta SR EN 771-6;
Deasemeni pot fi folosite elemente pentru zidarie din sticla (cardmizi presate din sticld cu goluri)
fabricate avand la baza documentul normativ de referinti STAS 10690-89.

(2) Elementele pentru zidarie produse in mod curent in Romania se incadreaza in standardele de
referinta mentionate la (1) dupa cum urmeaza:
e cdrdmizi ceramice pline (document normativ de referinta SR EN 771-1):
*  elemente HD: element de argilid arsd cu densitate aparenti, in stare uscati, mare >
1000 Kg/mB, utilizat pentru zidarii neprotejate gi protejate (exemplu: 240 x 115 x
63 mm);
e caramizi $i blocuri ceramice cu goluri verticale (document normativ de referinta SR EN
771-1):
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*  elemente HD: clement de argild arsd cu densitate aparentd, in stare uscatd, mare >
1000 Kg/m’, utilizat pentru zidarii neprotejate si protejate (exemple: 240 x 115 x 88,
240 x 115 x 138, 290 x 140 x 88, 290 x 140 x 138, 290 x 240 x 138, 290 x 240 x 188,
365 x 180 x 138)
*  elemente LD: element de argild arsd cu densitate aparentd, in stare uscatd, micd <
1000 Kg/m®, utilizat pentru zidrii protejate;
¢ clemente pentru zidarie din beton cu agregate obisnuite (document normativ de referinta
C14/1-94)
(exemplu : 240 x 290 x 138);
¢ clemente pentru zidarie din beton cu agregate ugoare (document normativ de referinta SR
EN 771-3 Elemente pentru ziddrie din beton cu agregate usoare),
e clemente pentru zidirie din beton celular autoclavizat (document normativ de referinta
SR EN 771-4 Elemente pentru ziddrie din beton autoclavizat),
(exemple: 240 x 300 x 600, 200 x 240 x 600, 150 x 300 x 600
e clemente pentru zidarie din piatra naturala cioplita prelucratd (document normativ de
referinta SR EN 771-6 Elemente pentru ziddrie din piatrd naturald).

(3) Alte tipuri de elemente produse in Romania si elementele pentru zidarie din import se pot
utiliza numai in conditiile previzute la 1.1.(9) si (10).

(4) Domeniile si conditiile de utilizare specifice, pentru fiecare dintre categoriile de elemente de
la paragrafele (1)+(3), sunt stabilite prin prezentul Cod, si prin Codul P100-1/2006.

3.1.2. Gruparea elementelor pentru zidarie
3.1.2.1. Gruparea in functie de nivelul de incredere al proprietatilor mecanice

Elementele pentru zidarie se clasificd in doud clase, in functic de probabilitatea de
nerealizare a rezistentei la compresiune specificati de producitor, conform conditiilor
specificate la 1.3.3.

NOTE: 1°. Producétorul va declara rezistenta la compresiune a elementelor pentru zidarie. Valoarea declarata va fi
egald sau mai mare decit rezistenta specificatd tinind seama de exactitatea incercarii si de variatiile procesului de
productie.

2°. Pentru definirea rezistentei la compresiune a se vedea 3.1.3.1.1.

3.1.2.2. Gruparea in functie de caracteristicile seometrice

(1) Elementele pentru zidarie se grupeaza in functie de valorile urmatorilor parametri
geometrici:

e volumul golurilor (% din volumul brut);

¢ volumul fiecarui gol (% din volumul brut);

e grosimea minima a peretilor interiori g1 exteriori (mm);

s grosimea cumulati a peretilor interiori gi exteriori pe fiecare directie (% din dimensiunea

clementului pe directia respectiva). luand ca document normativ de referinta EN 1996-1-
_ 1-1(ECe)

NOTA. Grosimea cumulati este grosimea perefilor interiori §i exterior, mésuratd orizontal, transversal
elementului, la unghiuri drepte pe fata peretelui.In cazul golurilor conice sau a celor celulare, se utilizeazi valoarea

medie a grosimii peretilor interion g1 exteriori. Verificarea trebuie consideratii ca un test de calitate g1 necesitd a i
repetati numai Tn cazul unor schimbén esentiale la proiectarea dimensiunilor elementelor pentru zidérie.



(2) Gruparea elementelor pentru zidarie in functie de caracteristicile geometrice se utilizeaza
pentru:
e determinarea rezistentei la compresiune a zidériei conform art.4.1.1.1.;
o stabilirea domeniului gi conditiilor de utilizare pentru elementele respective conform
Codului P100-1/2006 si prezentului Cod.

(3) Elementele pentru zidarie mentionate la art.3.1.1.(2) se incadreazi in grupe, in functie de
caracteristicile geometrice mentionate la (1), dupa cum urmeaza:
Grupal
e cdaramizi ceramice pline 240 x 115 x 63 , document normativ de referinta SR EN 771-1;
e cdrdmizi ceramice cu goluri rotunde de uscare, document normativ de referinti SR EN
771-1;
¢ Dblocuri cu goluri din beton ugor cu volumul golurilor £ 25% , document normativ de
referinta SR EN 771-4.
e blocuri pline din beton celular autoclavizat, document normativ de referinti SR EN 771-4.

Grupa 2
e cdrdmizi ceramice pline cu goluri dreptunghiulare de uscare, document normativ de

referinta SR EN 771-1;

e caramizi si blocuri ceramice cu goluri verticale, document normativ de referinta SR EN
771-1;

e blocuri cu goluri din beton ugor cu volumul golurilor cuprins intre 25%-+50% , document
normativ de referinti SR EN 771-4;

e Dblocuri cu goluri din beton obisnuit cu volumul golurilor cuprins intre 25%-+50% |,
document normativ de referintd SR EN 771-3.

(4) Elementele pentru zidarie cu goluri verticale incadrate avand ca document de referinta EN
1996-1-1-1 in grupa 2, pot fi folosite, in conditiile de proiectare gi de executie stabilite prin
prezentul Cod i prin Codul P100-1/2006, numai daca respecta urmatoarele cerinte geometrice:
volumul golurilor < 50% din volumul total;

grosimea peretilor exteriori te= 15 mm;

grosimea peretilor interiori t; = 10 mm;

peretii verticali interiori sunt realizafi continuu pe toata lungimea elementului.
NOTA. Toate elementele din grupa 2, mentionate la (3) satisfac aceste cerinte.

(5) In conditiile specifice de proiectare si executie stabilite prin prezentul Cod gi prin Codul
P100-1/2006, pentru elementele structurale gi nestructurale din zidarie, pot fi folosite gi alte
elemente incadrate avand ca document de referinti EN 1996-1-1-1 (EC6) in grupa 2: cirdmizi
s1 blocuri din argild arsd cu goluri verticale cu geometrie speciald (cu pereti subtiri -grupa 28)
care indeplinesc urmétoarele conditii:

e geometria blocului respectd urmaétoarele cerinte:
- volumul golurilor £ 50% din volumul blocului;
grosimea peretilor exteriori 11 mm <t¢ < 15 mm;
- grosimea peretilor interiori 6 mm= t; <10 mm;
- peretii verticali interiori sunt realizati continuu pe toati lungimea elementului.
e legea constitutivid c-g a zidariei este de tip elasto-plastic cu ductilitate limitata (figura
4.3)
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3.1.2.3. Gruparea in functie de profilatia exterioara a elementului

(1) Din punct de vedere al profilului fetelor exterioare, elementele pentru zidarie folosite in mod
curent in Romania, se clasificd dupa cum urmeaza:
e clemente cu toate fetele plane (fara amprente sau profilatie; cu/fara cavitate interioara de
prindere);
e clemente cu locag de mortar;
e clemente cu locag de mortar i amprente suplimentare pentru mortar;
e clemente cu profilatie "nut si feder".

(2) Folosirea elementelor cu diferite profilatii, altele decat cele cu toate fetele plane, din
productia internd si din import, se va face in conformitate cu prevederile reglementirilor
specifice, in conditiile stabilite 1a 1.1.(10) s1 in Codul P100-1/2006.

3.1.3. Proprietatile elementelor pentru zidarie
3.1.3.1. Proprietitile mecanice ale elementelor pentru zidarie
3.1.3.1.1. Rezistenta la compresiune a elementelor pentru zidirie

(1) Rezistenta la compresiune a elementelor pentru zidirie va fi definita, luand ca document
normativ de referinti SR EN 771-1:2003, ca rezistenta medie, cu urmatoarele precizari
obligatorii:

e producitorul va declara daci rezistentele individuale la compresiune, inregistrate pe toate
epruvetele incercate sunt mai mici decit 80% din valoarea declarati, pentru toate
elementele cu volum > 0.010 m3;

¢ producatorul va declara daca elementul este de clasa I sau de clasa II-a, conform
definitiilor date la 1.3.3.

(2) Rezistenta la compresiune a elementelor pentru ziddrie, utilizati pentru determinarea
rezistentelor de proiectare la compresiune si forfecare, va fi rezistenta la compresiune

standardizatd, 1y,

NOTA: Rezistenta la compresiune standardizati reprezinti rezistenta la compresiune a elementelor pentru zidérie
transformaté 1n rezistenta la compresiune a unwi element pentru zidérie uscat Tn aer, echivalent avand 100 mm
latime x 100 mm néltime. La cerere producitorul trebuie si declare rezistenta la compresiune standardizatd.

(3) In cazul in care rezistenta la compresiune a elementelor pentru ziddrie, determinati prin
incercari conform reglementarilor specifice, este declaratd de producitor ca rezistentd medie,
luand ca document normativ de referinti SR EN 771/1+6, aceastd valoare va {i convertitd in
rezistentd standardizatd la compresiune, pentru a se tine seama de indltimea g1 latimea
elementelor de zidarie, prin multiplicarea cu un factor 8, stabilit conform tabelului 3.1a.

Factorul de transformare 8
Tabelul 3.1a

Inaltimea elementului Cea mai micd dimensiune orizontald a
pentru zidarie (mm) elementului pentru zidérie (mm)
50 100 150 200 =250
40 0,80 0,70 - - -
50 0,85 0,75 0,70 - -
65 0,95 0,85 0,75 0,70 0,65
100 1,15 1,00 0,90 0,80 0,75
150 1,30 1,20 1,10 1,00 0,95
200 1,45 1,35 1,25 1,15 1,10
=250 1,55 1,45 1,35 1,25 1,15




(4) Pentru elementele pentru zidarie produse in mod curent in Romania, mentionate la art.
3.1.1.(2), valorile factorului & g1 valorile rezistente1 standardizate fi, sunt date in tabelul 3.1b.

pentru elemente din argild arsa si din beton obignuit g1 ugor 1 in tabelul 3.1¢ pentru elemente din
BCA.

Factorul de transformare & i valori fy, pentru elemente de argili arsa
si de beton obignuit sau ugor produse curent in Romania
Tabelul 3.1b

Element pentru zidarie Factor | fied (N/mm®)
5 10 7.5
Carimizi ceramice pline - 240x115%x63 mm 0.81 8.1 6.1
Carimizi g1 blocuri ceramice cu golun verticale - 240x115x88 mm 0.92 92 6.9
- 290x240x138 mm
Caramizi gi blocuri ceramice cu goluri verticale - 240x115x138 mm 1.12 11.2 8.4
Carimizi g1 blocuri ceramice cu golun verticale - 290x140x88 mm 0.87 87 6.5
Carimizi g1 blocuri ceramice cu goluri verticale - 290x140x138 mm 1.07 10.7 8.0
- 290x240x188 mm
Blocuri cu goluri din beton obignuit gi ugor - 290x240x188 mm

Factorul de transformare 8 si valori f, pentru elemente
de beton celular autoclavizat produse curent in Romania

Tabel 3.1c¢
Element pentru zidarie Factor & fined m/mm2
5 4 3.5
Blocuri mici pentru zidarie din B.C.A. 1.10 5.5 44 3.8

(5) Atunci cand rezistenta la compresiune a elementelor pentru zidirie este declarati de
producitor ca rezistentd caracteristicd, aceasta va fi transformati in rezistenti medie
echivalenta, utilizand un factor de conversie bazat pe coeficientul de variatie al rezistentelor
comunicat de producator in documentele de insotire a produsului. Rezistenta medie echivalenta
va f1 convertitd apoi in rezistentd standardizatd, f,, prin intermediul coeficientului 8.

NOTA Valoarea factorului de conversie depinde de numarul probelor pe care a fost stabilitd rezistenta
caracteristicd.

(6) Rezistenta la compresiune a elementelor pentru zidarie este definitad prin doud valori, dupa
pozitia fortei de compresiune in raport cu fata de pozare:

¢ normal pe fafa de pozare f;

s paralel cu fata de pozare in planul peretelui for, (compresiune pe capete).
Valorile minime ale celor doui rezistente la compresiune ale elementelor pentru zidarie (f.fon)

care pot fi folosite la elementele structurale g1 nestructurale ale cladirilor din Romania sunt date
in Codul P100-1/2006.

(7) Valorile rezistentelor standardizate/medii/caracteristice folosite pentru determinarea
rezistentelor de proiectare sunt valori minimale, gi vor fi garantate de producitor printr-un
certificat de conformitate cu norma de produs.

(8) In lipsa certificatului de conformitate, si ori de cate ori existd dubii privind conformitatea
calitatii elementelor pentru zidarie cu norma respectiva, punerea in operd se va face numai dupa
efectuarea unor ncerciri sistematice la receptie.
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3.1.3.2. Proprietati fizice ale elementelor pentru zidarie

(1) In functie de utilizarea previzuti la proiectare, in cazul elementelor care se folosesc la
exterior, fard protectie sau cu protectie limitatd, se vor lua in considerare urmétoarele proprietiti
fizice, definite luand ca document normativ de referinti SR EN 771-1:

¢ densitatea aparentd si absoluti in stare uscata,

e absorbtia de api;

¢ continutul de saruri solubile active.

(2) Pentru a se evita reducerea rezistentei la compresiune a mortarului g1 mai ales scaderea
aderentei acestuia la elementele pentru zidirie, in proiect se vor prevedea masuri tehnologice
adecvate in functie de viteza de absorbtie initiald de apad a elementelor declaratid de producitor,
luand ca document normativ de referinti SR EN 771-1.

3.2. Mortare
3.2.1. Tipuri de mortare pentru zidirie

(1) Prevederile prezentului Cod se aplicd numai zidariilor executate cu meortare pentru Ziddrie
pentru utilizare generald (G), definite conform 1.3.2.

(2) Mortarele pentru zidarie pentru utilizare generala (G), se impart in functie de:
e metoda de definire a compozitiei lor (a se vedea 1.3.2):
- mortar performant pentru zidarie (mortar pentru zidérie proiectat),
- mortar de retetd pentru zidirie (mortar pentru zidarie cu compeozifie prescrisd),
e modul de realizare:
- mortar industrial pentru zidarie (uscat sau proaspat),
- mortar semifabricat industrial pentru zidarie (predozat sau preamestecat);

- mortar preparat la santier pentru zidirie, luand ca document normativ de referinta
SR EN 998-2:2004

(3) Pentru cladirile din zidarie proiectate i executate conform prezentului Cod, mortarele pentru
zidarie de tip industrial/semifabricat industrial vor fi fabricate avand ca referential SR EN 998-
2: 2004. In cazul mortarelor pentru zidirie preparate la santier (pentru care documentul normativ
de referinta SR EN 998-2:2004 se aplicd numai partial) se vor respecta cerintele din documentul
normativ de referinta C17-82.

3.2.2. Prevederi pentru mortarele pentru zidirie

(1) Mortarele pentru zidirie se clasificd dupa rezistenta medie la compresiune, exprimatd prin
litera M urmatii de rezistenta unitari la compresiune in N/mm® (de exemplu: M5 mortar cu
rezistenta unitard medie la compresiune i, = 5 N/mmz).

(2) Mortarele pentru zidarie cu compozitie prescrisa pot fi descrise, adaugand langa notatia de la
(1) si proportia componentilor prescrisi (de exemplu: 1:1:5, in volum, in ordinea
CIment:var: Risip).



(3) Pentru valorile M stabilite prin proiect, pot fi atribuite amestecuri echivalente acceptabile
descrise prin proporfia componentilor conform specificatiilor tehnice sau instructiunilor
producatorilor.

3.2.3. Proprietitile mortarelor
3.2.3.1. Rezistenta la compresiune a mortarelor pentru zidarie

(1) Rezistenta unitarda medie la compresiune a mortarului pentru zidarie, £, va fi determinata
luand ca document de referinta SR EN 1015-11.

(2) Mortarele pentru zidarie folosite in conditiile prezentului Cod vor avea rezistentd unitard
medie la compresiune, > 1 N/mm?.

(3) Rezistenta unitard minima la compresiune a mortarului pentru peretii din zidérie cu elemente

din argild arsd sau beton obignuit sau ugor, indiferent de acceleratia seismicid de proiectare ag a
amplasamentului, se va lua din tabelul 3.2.

Rezistentele minime ale mortarclor pentru zidarie

Tabelul 3.2.
Pereti structurali Pereti nestructurali
Tipul constructiei Elemente | Mortar Elemente | Mortar
Constructii definitive fined =10 | M10 fnea > 10 | M5
Toate clasele de importanta fea< 10 | M3 frea< 10 | M 2.5
Constructii provizorii M 2.5 M1
Anexe gospodaregti

(4) Pentru zidariile executate cu elemente din BCA |, rezistenta unitard minima la compresiune a
mortarului va fi:

o M2.5 pentru pereti structurali la constructii definitive din toate clasele de importanta;
o Ml pentru pereti structurali la constructii provizorii i anexe gospodaresti g1 pentru
pereti nestructurali la toate tipurile de constructii

3.2.3.2. Aderenta intre elementele pentru zidirie si mortar

(1) Aderenta intre mortar si elementele pentru zidarie trebuie sa fie adecvata utilizarii prevazute.
Aderenta depinde de proprietafile mortarului utilizat (in principal de capacitatea de retentie a
apei de amestecare) gi de caracteristicile elementelor impreuna cu care se utilizeaza acest mortar
(in special de viteza de absorbtie initiald de apa, mentionata la 3.1.3.2.).

(2) Aderenta elementelor pentru zidarie in combinatie cu mortarul va fi declaratd de producitor
ca registentd la forfecare initiald fury. valoarea respectiva fiind obtinutd din incercari efectuate
avand ca document de referinta SR EN 1052-3.

In cazul mortarelor performante, valoarea rezistentei la forfecare initiali se va lua din
documentul normativ de referinta SR EN 998-2:2004, anexa C .

(3) Se acceptd ca mortarele preparate industrial, semifabricat industrial sau la santier avand ca
baza documentul normativ de referinta SR EN 998-2:2004 51 Instructiunile € 17-82, asigura o
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aderenta adecvatd la clementele pentru zidarie mentionate la 3.1.2. Pentru aceste mortare
valoarea caracteristica a rezistentei la forfecare initiala fygo se va lua din tabelul 4.3.

3.2.3.3. Lucrabilitatea mortarului

(1) Consistenta mortarului folosit pentru zidarie va fi aleasa astfel incit s se asigure umplerea
completa a spatiilor respective.

(2) In cazul mortarului industrial pentru zidarie sau al mortarului semifabricat industrial pentru
ziddrie, dozarea adaosurilor pentru lucrabilitate este stabilitd conform standardului de produs.

(3) Pentru prepararea mortarelor la gantier se vor folosi aditivi in conditiile previzute in

Instructiunile C17-82 sau, pentru aditivii din import, conform Agrementelor tehnice respective.
NOTA. Folosirea in exces, a aditivilor antrenori de aer pentru sporirea lucrabilititi mortarului are ca efect scaderea
aderentel mortarului la elementele pentru zidare.

3.3. Beton
3.3.1. Generalitati

(1) In cladirile cu structuri din zidirie betonul este folosit pentru:
e clementele de confinare a zidariei (stalpigori, centuri);
e stratul median al zidariei cu inima armata (ZIA);
¢ plangee, scari, rigle de cuplare la peretii cu goluri, pereti de subsol g1 fundatii.

(2) Toate betoancle mentionate la (1) vor indeplini cerintele din Codul NE 012-99.
(3) Betoanele folosite pentru elementele de confinare a zidariei (stalpisori gi centuri) si pentru

stratul median al ZIA vor satisface, in afara cerintelor din Codul NE 012-99, si prevederile
specifice de la 3.3.2.

(4) Betonul va fi definit prin rezistenta caracteristica la compresiune, fx, (clasa de rezistenta a
betonului C) care este asociatd cu rezistenta pe cilindru/cub la 28 zile.

3.3.2. Prevederi specifice pentru betonul din elementele de confinare si pentru
stratul median al ZIA

(1) Clasa betonului pentru centuri §i stalpisori §i pentru stratul median la zidaria cu inima armata
va fi stabilitd prin calcul in functie de intensitatea eforturilor din incédrcarile verticale si seismice,
cu respectarea conditiilor minime date la (2) s1 (3).

(2) Clasa minima a betonului folosit pentru elementele de confinare va i C12/15.

(3) Pentru stratul median al peretilor din ZIA se va folosi mortar-beton (grout) cu rezistenta
caracteristica la compresiune fy = 12 N/mm? sau beton din clasa > C12/15. Rezistenta la

compresiune a mortar - betonului, in functie de compozifia acestuia, va fi stabilitd conform
1.1.(10).

(4) Betonul folosit poate fi cu "amestec proiectat" sau cu "amestec prescris" conform NE 012-
99. In proiect se vor specifica, pentru fiecare element/categorie de elemente structurale de beton:



e clasa de rezistenta;
e clasa de consistenta.

(5) Dimensiunea maxima a agregatelor betonului folosit pentru clementele de confinare nu va
depasi 20 mm.

(6) Pentru stratul median la peretii din ZIA, se va folosi beton cu agregat mérunt:
e pentru grosimea stratului median < 100 mm sau cand acoperirea arméturii este < 25 mm,
vor fi utilizate agregate cu dimensiunea < 10 mm;
e 1n celelalte cazuri dimensiunea agregatelor va fi <12 mm.

(7) Pentru a se asigura betonarea corecta a elementelor, clasele de consistentd ale betonului
proaspat, definite conform NE 012-99, s¢ vor lua dupa cum urmeaza:
e pentru stalpisorii cu sectiune < 750 cm’: T4;
e pentru stalpigorii cu sectiune > 750 cm’ si pentru centuri — indiferent de dimensiunea
sectiunii transversale: T3/T4;
e pentru ziddria cu inima armati cu grosimea stratului median = 10 cm: T4,

e pentru zidaria cu inima armati cu grosimea stratului median < 10 cm: T4/TS.
NOTA. In cazul utiliziri betoanelor cu lucrabilitate mare, la executie se vor lua misuri pentru a reduce contractia
sporitd a betonului.

3.3.3. Proprietatile mecanice al betonului pentru elementele de confinare si
pentru ZIA

(1) Rezistentele de proiectare gi modulul de elasticitate ale betonului pentru elementele de
confinare la ZC vor fi luate din documentul normativ de referinta STAS 10107/0-90 pentru
clasa de beton respectiva, tinand seama de conditiile concrete de betonare pentru determinarca

coeficientilor conditiilor de lucru.
NOTA. Pentru echivalenta notatiilor din acest Cod cu cele din documentul normativ de referinta STAS 10107/0-90
a se vedea 1.4.3.

(2) Rezistentele caracteristice gi valoarea modulului de elasticitate longitudinal ale mortar-
betonului (grout) pentru stratul median al ZIA se vor lua din documentul normativ de referinta
STAS 10107/0-90, corespunzitor betonului cu aceiasi clasid de rezistenti la compresiune.

(3) Rezistentele de proiectare ale betonului sau mortar-betonului pentru stratul median al ZIA se
vor determina din rezistentele caracteristice, luate din documentul normativ de referinta STAS
10107/0-90, considerand:
e coeficientii de siguranta la intindere (ym) §1 compresiune (yme) egali cu 1.50;
o coeficientii conditiilor de lucru:
- mp = 0.70 in cazul indltimii de turnare = 1500 mm;
- mp = 0.80 in cazul indltimii de turnare < 1500 mm.

(4) In structurile din zidirie confinati (ZC), betonul din centuri si din riglele de cuplare legate cu
centurile va avea aceiagi clasa ca g1 betonul din plangeu. Betonul din stalpigori poate avea o alta
clasa decat cel din plangeu (centuri).
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3.3.4. Prevederi specifice pentru betoanele folosite pentru alte elemente
structurale (plansee, scari si infrastructura).

(1) Clasele minime de beton folosit pentru alte elemente structurale din cladirile de zidarie vor
fi:

e beton simplu: C4/5

e Dbeton slab armat (pardoseli pe umpluturi, la cladiri fara subsol, de ex.): C8/10;

e beton armat monolit: C12/15.

(2) Pentru infrastructurd, daca betonul este in contact cu apa subterana, clasele minime de beton

date mai sus vor fi sporite, luandu-se valorile cuprinse in documentul normativ de referinta
STAS 10107/0-90.

3.4. Oteluri pentru armaturi

(1) In cladirile cu structuri din zidirie otelul este folosit pentru armarea :
e clementelor de confinare a ziddriei -stalpisori i centuri- (ZC) ;
¢ zidariei, in rosturile orizontale (ZC+AR);
e stratului median al ziddriei cu inimd armata (ZIA);
e celorlalte elemente de structura: plangee, rigle de cuplare la peretii cu goluri, scéri, pereti
de subsol gi fundatii.

(2) Cerintele privind proprietatile armaturii se referd la materialul fasonat care se gasegte in
ziddria intaritd. Pe gantier, sau in timpul fasonarii, nu se vor executa operafii care pot deteriora
proprietitile materialului.

(3) Armaturile folosite pentru peretii de zidarie armatd (ZC, ZC+AR, ZIA), inclusiv pentru
riglele de cuplare din beton armat, in cazul peretilor cu goluri, vor fi de tip OB37/PCS2 sau, in
cazul ofelurilor din import, vor fi echivalente cu acestea din punct de vedere al caracteristicilor
mecanice de rezistenta si deformabilitate g1 vor fi sudabile.

(4) Utilizarea plaselor sudate STNB pentru armarea stratului median al peretilor din ZIA se va
face in conformitate cu prevederile de la art.7.1.2.4.(6) si din Codul P100-1/2006.

(5) Pentru armarea celorlalte elemente structurale din cladirile de zidarie (plangee, scari,
infrastructura) folosirea otelurilor se va face luand ca document de referinta STAS 10107/0-90.

(6) Rezistentele caracteristice si1 de proiectare ale otelurilor pentru beton armat fabricate in
Romania (OB 37, PC 52, STNB) se vor lua din documentul normativ de referinti STAS
10107/0-90. Pentru otelurile din import, se vor respecta prevederile de la 1.1.(10).

(7) Coeficientul de dilatare termicd al otelului va fi considerat ays = 12x10° 11°C.
NOTA: Diferenta Intre valoarea coeficientului de dilatare termica al otelului si valoarea coeficientului de dilatare
termica pentru zidarie sau betonul inconjurétor poate fi neglijata.

3.5. Alte materiale pentru armarea zidariei

(1) Zidaria poate fi armatd gi cu grile polimerice de inalta densitate §i rezistenta printr-unul din
urmatoarele procedee:

e insertia grilelor in asize;

¢ insertia grilelor in tencuiala.



(2) Domeniile de utilizare, metodologia de calcul g1 tehnologia de executie pentru zidaria armata
cu grile polimerice vor fi stabilite prin reglementari specifice elaborate in conformitate cu
prevederile de la 1.1.(10).

CAPITOLUL 4. ZIDARIE

4.1. Proprietitile mecanice ale zidariei

(1) Prevederile acestui capitol se referd numai la ziddria cu elementele mentionate la

3.1.1.(1)(3), executatd cu mortar pentru zidarie pentru utilizare generalda (G) si cu toate
rosturile complet umplute cu mortar.

(2) Pentru utilizarea zidariei cu mortare speciale (T, L), vezi precizirile de 1a 1.3.2.

(3) Zidaria cu rosturi verticale umplute parfial sau neumplute gi ziddria cu rosturi intrerupte (cu
mortarul aplicat numai pe peretii exteriori ai elementelor pentru zidarie cu goluri verticale) nu
poate fi folosita in prezent in Romania deoarece lipsesc date suficient de sigure privind
comportarea acestora la actiunea seismica.

(4) Zididria cu rosturi verticale tip "nut si feder/lamba g1 uluc”, indiferent de tipul si dimensiunile
clementelor pentru zidarie, va fi utilizata numai pentru e¢lemente nestructurale, si numai in
conformitate cu prevederile din prezentul Cod g1 din Codul P100-1/2006.

4.1.1. Proprietiitile de rezistenti ale zidariei.
4.1.1.1. Rezistenta la compresiune a zidariei
4.1.1.1.1. Rezistenta unitara caracteristica la compresiune a zidariei

(1) Rezistenta unitara caracteristicd la compresiune a zidariei, fy, va fi determinatd pe baza
rezultatelor incercarilor pe probe din zidarie, luind ca document normativ de referinta SR EN
1052-1, sau in conditiile stabilite 1a 1.1.(10).

(2) Cand nu existd date ale incercirilor, rezistenta unitard caracteristicd la compresiune fi a
zidariei realizata cu mortar pentru utilizare generald (G), pentru incarciari normale pe planul
rosturilor orizontale, va fi calculatd, in functie de rezistentele unitare la compresiune ale
clementelor pentru zidarie §i a mortarului, cu relatia

f, =Kf "1 4.1)
unde:

o K - constanti care depinde de tipul elementului pentru zidarie si de tipul mortarului;

o f}, - rezistenta la compresiune standardizatd a elementului pentru zidarie, pe directia
normali pe rosturile orizontale, in N/mm” definita luand ca document normativ de
referinti SR EN 771-1+4 51 art.3.1.3.1.1.(2) din prezentul Cod;

o f, - rezistenta medie la compresiune a mortarului, in N/mm?;

(3) Pentru ziddriile executate cu elementele fabricate curent in Romania -vezi 3.1.1.(2)- si cu
mortar pentru utilizare generald (G), valorile K, stabilite luand ca document normativ de
referinti  EN 1996-1-1 , sunt urmitoarele:

35
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Valorile coeficientului K pentru zidérie cu elementele fabricate in Roménia
51 mortar pentru utilizare generald (G)

Tabelul 4.1
Tipul elementului pentru zidarie Coef. K
Cirimizi ceramice pling 0.50
Chrmizi gi blocuri ceramice cu goluri verticale 0,45
Blocur cu geluri din beton obignuit §i ugor .50
Blocuri mici de ziddrie dinb.c.a 0.50

(4) Pentru elementele pentru zidine provenite din import din tirile care au adoptat documentul
normativ de referinta EN 1996-1- 1 se vor folosi valorile K date in acesta.

(5) Pentru elementele pentru zidire provemie din import din {dri care nu au adoptat documentul
normativ de referinta EN 1996-1- 1 valoarea coeficientului K va fi declaratd de producitor sau
va fi determinati prin incercirn conform 1.1.(10).

{6) Formula (4.1.) poate fi folositid pentru determinarea rezistentei caracteristice la compresiune
a ziddriel numai daci sunt satisticute toate conditile specificate in continuare:

rezistenta elementului pentru zidirie f, < 75 N/mm” ;

rezistenta mortarului satisface conditiile £, <20 N/mm°’ gf, <26

ziddria este al cituitd in conformitate cu prevederile din prezentul Cod;

coeficientul de variatie a rezistentel elementelor pentru zidine este <25%;

toate rosturile zidarei sunt umplute cu mortar;

grosimea zidédriel este egald cu latimea sau lungimea elementului pentru zidin e, astfel
incét nu existd rost de mortar paralel cu fata peretelui pe toati lungimea acestuia sau pe
orice porflune din perete (figura 4.1a); in cazul in care existd rost de mortar paralel cu
fata peretelw (figura 4.1b) valoarea rezultatd din relatia (4.1.) se reduce cu 20%.

Ca)Perets fara rosturi
longtudinale

(e

longitudinal e
(ki
(b % h %

Exemple de alcatuire a peretilor

Figura 4.1 Alcdtirea zidinei
(@) Fird rost de mortar paralel co planul peretelui (b) Cu rost de mortar paralel cu planul peretelui

(7) In absenta unor date obtinute conform 1.1.(10), rezistenta caracteristici la compresiune,
perpendicular pe rosturile orizontale, a zidiriei cu carimizi pline din argila arsa, pentru care 8 =
0.81, g mortare pentru utilizare generald (G), va fi luati din tabelul 4.2a.
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Rezistenta caracteristica la compresiune (fi in N/mm?)
a zidariilor cu caramizi pline din argila arsa 240 x 115 x 63 mm
Tabelul 4.2a

Rezistenta carimizn Tesere | Rezistenta medie a mortarului (N/mm?)

fned (N/mm?) M10 M5 M2.5 M1
10.0 fig.4.1a 4.30 3.50 2.85 2.15
fig.4.1b 3.45 2.80 2.30 1.75

7.5 fig.4.1a 3.50 2.85 2.30 1.75

fig.4.1b 2.80 2.30 1.85 1.40

5.0 fig.4.1a 2.65 2.15 1.75 1.35

fig.4.1b 2.10 1.70 1.40 1.05

NOTE. 1°. f,,.q este rezistenta medie la compresiune a elementelor pentru zidarie declarati de producitor avand ca
document normativ de referinta SR EN 771,

2° fp este rezistenta medie la compresiune a mortarului definita in documentul normativ de referinta SR EN 998-
2:2004;

3°. Banca nationald de date pentru rezistenta caracteristica la compresiune a zidériei realizati cu diferite combinatii
de elemente de zidarie $i mortare de uz curent este foarte redusa. Datele existente la INCERC Bucuresti se referd
numai la zidarii realizate din cirdmizi pline 240x155x63 mm $i carémizi cu goluri verticale 240x115x88 mm cu
mortar M 2,5, M5 g1 M10 si au fost obtinute - in mare majoritate - Tnainte de adoptarea documentului normativ de
referinta SR EN 1052-1.

(8) Pentru ziddriile executate cu alte elemente produse in Romania - a se vedea 3.1.1.(2) -
valoarea caracteristicd a rezistentei la compresiune se determina prin inmultirea valorilor din
tabelul 4.2a, in functiec de modul de tesere, cu urmatorii coeficienti de corectie:
o f5=0.95 pentru elementele cu goluri verticale cu dimensiunile:
- 240x 115x 88 mm
- 240x 115x 138 mm
- 290x240x 138 mm
o f5=1.10 pentru elementele cu goluri verticale cu dimensiunile:
- 240x 115x 138 mm
- 290x 140x 138 mm
- 290x 240x 188 mm
o f5=1.22 pentru elemente cu goluri din beton obignuit g1 ugor:
- 290x 240 x 188 mm

(9) Pentru ziddriile executate cu blocuri din BCA valoarea rezistentei caracteristice la
compresiune se va lua din tabelul 4.2b.

Rezistenta caracteristica la compresiune (fi in N/mm?)
a zidariilor cu blocuri din BCA fabricate in Romania
Tabelul 4.2b

Rezistenta Rezistenta medie a mortarului
blocului f,, (N/mm?)
fnea (N/mm?) M5 M2.5 M1
5.0 2.65 2.15 1.65
4.0 — 1.85 1.40
35 - 1.70 1.30

(10) In absenta unor date obtinute conform 1.1.(10), rezistenta caracteristici la compresiune, pe
directie paralela cu rosturile orizontale, poate fi determinata deasemeni cu relatia (4.1) in care:
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o fyn rezistenta la compresiune standardizatd a elementului pentru zidarie pe directie
paralela cu rostul orizontal;

¢ factorul de transformare & din tabelul 3.1a sau 3.1b. va filuat < 1.0;

e pentru elementele pentru zidarie din grupa 2, coeficientul K din tabelul 4.1 va fi
multiplicat cu 0,5;

e pentru elementele pentru zidarie din grupa 28 coeficientul K din tabelul 4.1 va fi
multiplicat cu 0.4.

4.1.1.1.2. Rezistenta unitara de proiectare la compresiune a zidariei

Rezistenta unitard de proiectare la compresiune a zidariei se va determina cu relatia

f

f=m £ (4.2)
of
M
unde:

e m; — coeficientul conditiilor de lucru, conform 4.1.1.1.3;
e f| —rezistenta caracteristica la compresiune a zidiriei determinati conform 4.1.1.1.1;

e vy - coeficientul de siguranta al materialului, conform 2.3.2.3.

4.1.1.1.3. Coeficientii conditiilor de lucru pentru zidarie

Valorile coeficientului conditiilor de lucru "m," pentru elementele structurale si nestructurale
din ziddrie, se vor lua, diferentiat in raport cu starea limita care se verifica, dupa cum urmeazi:
1. Pentru verificarile la starea limitd ultima (ULS)

e m,yrLs = 1.0 - pentru toate cazurile, cu exceptia celor mentionate in
continuare;

o m,yLs = 0.85 - pentru elementele cu aria sectiunii transversale < 0.30 mz;

o m,yLs = 0.85 - pentru zidariile executate cu mortar de ciment (fara adaos de
var), pentru rezistenfa de calcul la compresiune;

o m,yuLs = 0.75 - idem, pentru rezistentele de calcul la intindere din incovoiere,
forfecare in lungul rostului orizontal si eforturi principale de
intindere;

e m,yrs = 1.25 - pentru verificarea rezistentei elementelor in cursul executiei.

ii. Pentru verificédrile la starea limita de serviciu (SLS)

e m;ss — 1.0 - pentru toate cazurile cu exceptia celor mentionate in continuare;

¢ m;srs = 2.0 - pentru elementele cu tencuiald obignuita;

e my,srs = 1.5 - pentru elementele cu tencuiald hidroizolatoare care lucreaza sub
actiunea presiunii hidrostatice;

e m;srs = 1.2 - pentru elementele cu tencuiald decorativa si la constructii cu
finisaje de calitate superioara,

4.1.1.2. Rezistenta zidariei la forfecare in rost orizontal
4.1.1.2.1. Rezistenta unitari caracteristicia a zidariei la forfecare in rost orizontal

(1) Rezistenta unitara caracteristica initiala la forfecare a zidariei - sub cfort unitar de
compresiune egal cu zero -, fyke, va fi obtinuta din rezultatele incercarilor pe zidarie efectuate
avand ca document normativ de referinta SR EN 1032-3:2003 sau in condifiile stabilite la
1.1.(10).

NOTA. In cazul zidariilor cu mortare performante (definite conform 1.3.2.) valoarea fy9 este datd In documentul
de referinta SR EN 998-2:2004, anexa C.



(2) Daca nu sunt disponibile rezultate obtinute conform (1), valorile pentru rezistenta
caracteristica initiala la forfecare a zidariei executata cu mortar pentru zidarie pentru utilizare
generald (G), fyko, n N/mm’, vor fi luate din tabelul 4.3 ( preluat din documentul normativ de
referinta EN 1996-1-1.)

; . 5 oW EE B EG EES S E g - 2
Rezistenta unitara caracteristica initiald la forfecare a zidariei (fixe) in N/mm

Tabelul 4.3
Elemente pentru zidirie Rezistenta medie a mortarului £, (N/mm®)
M10 M5, M2.5 M1
Ceramice 0.30 0.20 0.10
Beton obignuit sau usor 0.20 0.15 0.10
Beton celular autoclavizat --- 0.15 0.10

(3) Rezistenta unitard caracteristicd la forfecare a zidariei, £y, realizatd cu mortar pentru zidarie
pentru utilizare generald (G), cu toate rosturile umplute, se va lua egali cu cea mai mica dintre
valorile:

1. Pentru elemente pentru zidarie din grupa 1

fu= fuot0.4 o4 (4.3.2)
fu= (0,034 £,+0.14 &¢) (4.3.b)
i1 . Pentru elemente pentru zidarie din grupa 2
fu= fuot0.4 o4 (4.3.2)
fu= 0.9 (0,034 £,+0,14 &¢) (4.3.0)
unde:
e {0 - rezistenta unitara caracteristica initiald la forfecare, conform tabelului
4.3;

e G4~ efortul unitar de compresiune perpendicular pe planul de forfecare in
peretele de zidarie, in sectiunea considerata, corespunzator incarcarilor
de proiectare;

o f, - rezistenta standardizatd la compresiune a elementelor pentru zidarie.

(4) Pentru zidariile executate cu elemente pentru zidarie din grupele 1 gi 2 valorile rezistentei
caracteristice la forfecare fy (in N/mm’) se vor lua din tabelele 4.4a si 4.4b. Pentru zidiriile
executate cu elemente din BCA din grupa 1, valorile rezistentelor caracteristice la forfecare in
rost orizontal se vor lua din tabelul 4.4¢.

Rezistenta unitard caracteristicd la forfecare in rost orizontal £y, a zidariei
cu elemente pentru zidarie din argila arsa din grupa 1
Tabelul 4.4a
fy Efort unitar de compresiune 4 (N/mm®)

N/mm® | Mortar 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

10.0 M10 0.340 | 0.368 | 0382 | 0396 | 0.410 | 0.424 | 0.438 | 0.452 | 0.466 | 0.480
M5/2.5 | 0.240 | 0.280 | 0320 | 0.360 | 0.400

Ml 0.140 | 0.180 | 0220 | 0.260 | 0.300 | 0.340 | 0.380 | 0.420 | 0.460
7.5 M10 0.269 | 0.283 | 0.297 | 0.311 | 0.325 | 0.339 | 0.353 | 0.367 | 0.381 | 0.395
M5/2.5 | 0.240 | 0.280

Ml 0.140 10180 | 0220 | 0.260 | 0.300
5.0 M5/25 ] 0.184 |0.198 | 0212 | 0.226 | 0.240 | 0.254 | 0.268 | 0.282 | 0.296 | 0.310
M1 0.140 |0.180

39
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Rezistenta unitara caracteristica la forfecare in rost orizontal £ a zidariei

cu elemente pentru zidarie din argila arsa din grupa 2
Tabelul 4.4b

fi Efort unitar de compresiune o4 (N/mm®)
N/mm* | Mortar | 01 [ 02 [ 03 [ 04 [ 05 [ 06 | 07 [ 08 ] 09 | 10
10.0 MIO | 0319 | 0332 | 0345 | 0358 | 0.371 | 0384 | 0397 | 0410 | 0.423 | 0.436
M5/2.5 | 0240 | 0.280 | 0320
MI1 0.140 | 0.180 | 0.220 | 0.260 | 0.300 | 0.340 | 0.380
7.5 MIO | 0243 | 0.256 | 0269 | 0.282 | 0.295 | 0308 | 0321 | 0334 | 0.347 | 0.360
M5/2.5 | 0.240
M1 0.140 10.180 | 0.220 | 0.260
5.0 M5/2.5 | 0166 [0.179 | 0192 | 0.205 | 0.218 | 0.231 | 0244 | 0257 | 0.270 | 0.283
Ml 0.140

Rezistenta unitara caracteristica la forfecare in rost orizontal £y a zidariei
cu elemente pentru zidarie din beton celular autoclavizat
Tabelul 4.4¢

fy Efort unitar de compresiune o, (N/mm?)
N/mm® | Mortar 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

5.0 MS5/2.5 | 0184 | 0.198 | 0212 | 0.226 | 0.240 | 0.254 | 0.268 | 0.282 | 0.296 | 0.310
M1 0.140 | 0.180
4.0 MS5/2.5 | 0150 0.164 0178 0.192 | 0.206 0.220 | 0.234 0.248 | 0.262 0.276

M1 0.140
35 M5/2.5 | 0133 |0.147 | 0161 | 0.175 | 0.189 | 0.203 | 0.217 | 0.231 | 0.245 | 0.259
M1

NOTE: 1° In tabelele 4.4a, 4.4b si 4.4c, pentru cazurile din casetele posate, valoarea caracteristicd este
datd de rezistenta rostului orizontal (rezulta din relatia 4.3a) iar in celelalte cazuri este data de rezistenta
standardizatd a elementului pentru zidarie (rezultd din relatiile 4.3b si 4.3¢).

2° Pentru valori ale f,, diferite de cele din tabele (de exemplu, in cazul in care rezistenta standardizata
este obtinuta din rezistenta medie conform 3.1.3.1.1) valorile f,; se vor determin prin interpolare sau
extrapolare.

(5) Pentru elementele pentru zidirie ceramice din grupa 28, valoarea rezistentei initiale la
forfecare fyko, va fi declarata de fiecare producator pe baza incercarilor efectuate conform
metodei prezentate in documentul normativ de referinta SR EN 1052-3:2003. Pentru aceasta
grupa de elemente ceramice producatorul fiecarui tip de element va confirma posibilitatea
folosirii formulelor (4.3a) + (4.3¢) sau va comunica eventualele corectii necesare.

4.1.1.2.2. Rezistenta unitaria de proiectare a zidariei la forfecare in rost orizontal

Rezistenta unitara de proiectare a zidariei la forfecare in rost orizontal, fy4, se va calcula
cu formula:
ka
z
VY

4.4

f,=m

in care:
e coeficientul de siguranti pentru material vy se va lua conform 2.3.2.3.;
¢ coeficientul conditiilor de lucru my se va lua conform 4.1.1.1.3.
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4.1.1.3. Rezistenta unitari la intindere din incovoiere perpendicular pe planul
zidariei

in cazul solicitdrii la incovoiere, produsi de forte perpendiculare pe planul zidiriei, vor fi
luate in considerare rezistentele corespunzatoare urmatoarelor situatii de rupere:
e rezistenta laincovoiere dupd un plan de rupere paralel cu rosturile onzontale, fi;
e rezistenta laincovoiere dupd un plan de rupere perpendicular pe rosturile orizontale, fy.

Figura 4.2: Ruperea zidiriei incovoiate perpendicular pe planul peretelui
{a) Plan de rupere paral el {(b) Plan de rupere perpendicular
cu rosturile orizontale, £, pe rosturile orizontale, f;

4.1.1.3.1. Rezistentele unitare caracteristice la intindere din incovoiere
perpendicular pe planul zidariel

(1) Rezistentele unitare caracteristice la intindere din incovoiere ale zidariei, Ty $1 e, vor fi
obtinute din rezultatele incercarilor pe zidérie sau conform 1.1.(10).

(2) In cazul in care mu sunt disponibile date experimentale valorile rezistenfelor unitare
caracteristice la incovoiere ale zidariei, cu toate rosturile complet umplute, realizata cu mortar
pentru zidarie pentru utilizare generald (G), fuq §i fue, in N/mm?, se vor lua din tabelul 4.5.

Rezistente unitare caracteristice la incovoiere perpendicular pe planul zidariei

Tabelul 4.5
Rezistenta medie a mortarului
Tipul elementelor M10" M5 M2.5
%) | R fao
Argild arsd, pline sau cu perforatii | 0.240 | 0.480 | 0.180 | 0.360
verticale
Beton celular autoclavizat 0.080 | 0.160 | 0.065 | 0.130

* Mortarul M10 nu se foloseste pentru elemente cu f,.q = 5 N/mm® gi pentru elemente din BCA

(3) In cazul zidariilor cu rosturi verticale de tip "mut si feder”, rezistentele caracteristice la
incovoiere Tua §i Tae vor fi declarate de producétor, conform prevederilor de 1a1.1.(10)
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4.1.1.3.2. Rezistentele unitare de proiectare la intindere din incovoiere
perpendicular pe planul zidariei

Rezistentele de proiectare la intindere din incovoiere, perpendicular pe planul peretelui ale
ziddriei se vor calcula cu formulele:

L oS (4.52)
Y
kaZ
(P (4.5b)
Ve
in care
e coeficientul de siguranti pentru material, yy, se va lua conform 2.3.2.3.
¢ coeficientul conditiilor de lucru, m,, se va lua conform 4.1.1.1.3.

4.1.1.4. Rezistenta caracteristica de ancorare

(1) Rezistenta caracteristicd de ancorare prin aderentd a armaturii inglobate in beton va fi
obtinuti din rezultatele incercarilor.

(2) Daca nu se dispune de date experimentale, rezistenta caracteristica de aderenta, fyok, s va lua
dupa cum urmeaza :
e pentru armiturile Tnglobate in sectiuni de beton cu dimensiuni mai mari sau egale cu 150
mm (in elementele de confinare), din tabelul 4.6.;
e pentru armaturile inglobate in mortar sau in sectiuni de beton cu dimensiuni mai mici de
150 mm (betonul din stratul median al ZIA), din tabelul 4.7.

Rezistenta caracteristici de aderentd a armaiturilor in
betonul elementelor de confinare (N/mm?)

Tabelul 4.6
Clasa de rezistenta a betonului C12/15 | Cl6/20
foox pentru bare de otel beton netede (N/mm~) 1.3 1.5
fyx pentru bare de ofel beton profilate (N/mm?) 2.4 3.0

Rezistenta caracteristica de aderenta a armaturilor in
mortar sau in betonul din ZIA (N/mm?)

Tabelul 4.7
Clasa de rezistentd a mortarului (M) M5 M10
Clasa de rezistentd a betonului (C) C12115 | C15/20
fua pentru bare de otel beton netede (N/mm?) 0,7 1.2
fox pentru bare de otel beton profilate (N/mm®) 1,0 1,5

4.1.2. Proprietiiti de deformabilitate ale zidiriei.
4.1.2.1. Relatia efort unitar — deformatie specifica (o - £)

(1) Pentru calculul rezistentei sectiunilor elementelor structurale si nestructurale din zidarie, se
foloseste o lege constitutiva (relatia efort unitar - deformatie specificd) de tip elasto-plastic cu
ductilitate limitata si fara rezistentd la intindere, care poate avea una dintre urméitoarele forme:

e liniar - parabolica;

e parabolic - dreptunghiulara;

e dreptunghiulara.
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Figura 4.3 Relatia efort-deform atie pentru zidéria solicitatd 1a compresiune axald

(2) Pentru simplificarea relatiilor de caloul, in prezentul Cod se foloseste relatia 6 - £ de formi
dreptunghiulari, cu precizirile care sunt date in text pentru fiecare caz in parte.

(3) Valoarea deformatiei specifice ultime (g,;) se va lua dupi cum urmeazi:
e pentru elemente din argilid arsd din grupa 1: g, = 3.0%.;
e pentru elemente din argilid arsd co goluri verticale din grupa 2 : £, = 2.0%.;
e pentru clemente din argild arsd cu goluri verticale din grupa 28: valoarea €. va fi
declarati de producitor conform 1.1.(10);
e pentru elemente din BCA: g5, =2.0%0
e pentru elemente cu goluri din beton obignuit: £, = 3.0%o0
e pentru elemente cu goluri din beton ugor: €, = 2.0%e

{4) Prevederile prezentului Cod privitoare la calculul rezistenfei de proiectare a zidinet
(capitolul 6.6.) s1 ale Codului P100-1/2006, privitoare la valorile factorului de comportare q si la
numirul maxim de niveluri admis, nu se aplici in cazurile in care legea constitutivi a zidiriei
este de tip "fragil” (aproximativ limard, cu €, = ). Domemile de utilizare st modelelef metodele
de caloul pentru aceste zidirii vor fi stabilite prin Agremente tehmoe eliberate de autorititile
competente din Roménia.

4.1.2.2. Modulul de elasticitate al zidariei
4.1.2.2.1. Modulul de elasticitaie longitudinal

{1) Pentru calculul deformatiilor longitudinale ale elementelor structurale g1 nestructurale din
zidirie simplé se fol osese, in functie de situatia de proiectare respectivi, urmitoarele valori ale
modulului de elasticitate longitudinal:

¢ modulul de elasticitate secant de scurti durati, F;

e modulul de elasticitate de lungd durati, F, .

(2) Modulul de elasticitate secant de scurtd durati E; va fi determinat prin incerciini utilizand
metoda prezentata in documentul normativ de referinta SR EN 1052-1 sau va fi stabilit conform
pet. LL.(10).

(3) fn absenta valorilor determinate conform (2), modulul de clasticitate secant de scurtd durati
al zidirier nearmate (E;), executatd cu elemente pentru zidire din grupele 1 s1 2, cu mortar
pentru zidirie pentru utilizare generalé (G), cu toate rosturile complet umplute cu mortar, va fi
luat din tabelul 4.8, in functie de rezistenta caracteristicd a zidiriei la compresiune fi.



Valorile modulului de elasticitate secant de scurtd durati al zidariei (E;)

Tabelul 4.8
Zidarie cu elemente | Zidarie cu elemente
Tipul calculului din argild arsid din BCA
(situatia de proiectare) sau din beton
Stabilirea caracteristicilor dinamice 1000 f,, 850 f,
Deformatii in ULS 500 fi, 400 £,
Deformatii in SLS (numai pentru 800 f, 650 1,
sisteme static nedeterminate)

(4) Pentru zidariile executate cu elemente pentru zidarie din grupa 2S valorile modulului de
elasticitate secant de scurta durata, E,, vor fi declarate de producitor, conform prevederilor de la
1.1.(10).

(5) In cazul zidariei simple cu armituri in rosturile orizontale valorile E, stabilite ca mai sus vor
fi majorate cu 10%.

(6) Modulul de elasticitate echivalent de scurtd durati al zidariei confinate (ZC) si al zidariei cu
inima armatd (ZIA) se va calcula cu relatia

E. I +E]1I
B zciu, = le’” (4.7)
unde
» E; s1 Ep - modulii de elasticitate longitudinali ai zidariei gi betonului;
» I g1 I - momentele de inertie ale sectiunilor de zidarie i de beton,

calculate in raport cu axele principale de inertie ale peretelui.
In cazul zidariei confinate cu armaéturi in rosturile orizontale (ZC+AR), valorile date de relatia
(4.7) se vor majora cu 10%.

(7) Modulul de elasticitate de lunga durata E;jg se va determina din valoarea modulului secant
de scurta durata E; , redusa conform relatiei (4.8), pentru a tine cont de efectele curgerii lente,:
E

Eyu= T (4.8)
o0
unde
¢ @D, - coeficientul final de curgere lenta dat in tabelul 4.9.
4.1.2.2.2. Modulul de elasticitate transversal

(1) Modulul de elasticitate transversal, G,, pentru ziddria nearmati, cu elemente pentru zidarie
din toate grupele (1, 2, 28), se determind cu relatia:

G;=04E; (4.9)
unde
e E, - modulul de elasticitate secant de scurtd durati, cu valorile corespunzatoare situatiei
de proiectare respective, stabilite conform 4.1.2.2.1.



(2) In lipsa unor date mai exacte, stabilite prin incerciri, modulul de deformatie transversali
echivalent pentru peretii de zidarie confinata (Z() si peretii de zidarie cu inima armata (ZIA) se
va calcula cu relatia:

Gze@ia) = 0,40 Ezcziay (4.10)

4.2. Proprietatile fizice ale zidariei

(1) Urmatoarele proprietati fizice ale zidariei sunt relevante pentru obiectul Codului:
e curgerea lenta;
e variatiile de volum datorate modificarilor umiditatii;
o dilatarea termica.

(2) Valorile de proiectare ale acestor proprietiti trebuie si fie determinate prin incercéiri sau
stabilite conform 1.1.(10).

(3) In absenta unor date mai exacte, valorile de proiectare respective vor fi luate, orientativ, in
limitele indicate in tabelul 4.9.

Valorile principalelor proprietiti fizice ale zidariei
Tabelul 4.9

Coeficientul de Valaarea u“‘m? a_de Coeficientul de

_ _ « o 1. | umflare la umiditate : e
Tipul elementului pentru | curgere lentd finald . dilatare termicé,

i P sau contractia 10/1°C
zidirie w0 mm/m Oz,

Domeniul de variatie (valoare de referinti)

Ceramice"”’ 05+1,5 -0,2++1,0 4+8 (5x10%
Bet_:o_n_gr?u $1 platra 1,0+ 2.0 0.6+ -0,1 6= 12
artificiald
Beton cu agregate ugoare 1,0+ 3.0 -1,0+-02 8+12
Beton celular 1.0+ 2.5 041402 7:9 8x10%
autoclavizat

™) pentru zidiria executati cu elemente din grupa 28, valorile principalelor proprietati fizice ale zidirie1, din tabelul
4.9 vor fi declarate de producitor conform 1.1.(10).

4.3. Durabilitatea zidariei
4.3.1. Generalitati

(1) Cladirile din zidarie vor fi proiectate astfel incat si aibd durabilitatea necesard pentru a fi
utilizate in conformitate cu cerintele gi cu durata de exploatare stabilite prin tema de proiectare,
in conditiile specifice ale mediului inconjuritor.

4.3.2. Clasificarea conditiilor de mediu inconjuritor
4.3.2.1. Conditii de microclimat de expunere

(1) La proiectarea cladirilor din zidarie vor fi luate in considerare conditiile de microclimat la
care va fi expusa ziddria in timpul exploatarii.

(2) Pentru stabilirea conditiilor de microclimat de expunere ale zidariei, se va tine seama i de:
e cfectul finisajelor si al placajelor de protectie;
¢ modul in care detaliile de finisaj impiedica mentinerea/acumularea apei pe fatade.
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(3) Conditille de microclimat de expunere a zidariei terminate se incadreaza in clase de
expunere, definite dupa cum urmeaza:
¢ MX1 - mediu ambiant uscat;
MX2 — expus la umiditate sau umezire,
MX3 — expus la umezire cu cicluri de inghet-dezghet;
MX4 — expus la aer saturat de sare, apa de mare sau alte ape cu sirurt;
MXS — mediu ambiant chimic agresiv;,

(4) Pentru determinarea clasei de expunere se vor lua in considerare:

¢ factorii climatici specifici ai amplasamentului:
- ploaia i zapada;
- actiunea simultand a vantului cu ploaia;
- variatiile de temperaturd;
- variatiile umiditatii relative;

¢ severitatea expunerii la umezire;

¢ cxpunerea la cicluri inghet/dezghet;

e prezenta compusilor/substantelor chimice care, in contact cu apa, pot conduce
la reactii care afecteazd integritatea zidariei.

4.3.3. Durabilitatea componentelor zidariei
4.3.3.1. Elemente pentru zidirie

(1) Elementele pentru zidarie vor fi suficient de durabile pentru a rezista, in conditiile relevante
de expunere, pe toatd durata de exploatare proiectata a cladirii.

(2) In cazul zidariilor aparente se vor respecta prevederile documentului normativ de referinta
SR EN 771-1 privind conditiile de folosire a elementelor pentru zidarie in functie de densitatea
acestora.

4.3.3.2. Mortar
(1) Mortarul pentru zidarie va fi suficient de durabil pentru a rezista, in conditiile relevante de
microclimat de expunere, pe toatd durata de exploatare proiectata a cladirii gi nu va contine

componenti care pot avea efect daunitor asupra proprietitilor sau durabilititii mortarului,
otelului sau altor materiale cu care se afld in contact.

4.3.3.3. Otel pentru armaturi

(1) Otelul pentru armaturi, inglobat in beton sau in mortar, va fi suficient de durabil, astfel ca,
atunci cand este pus in opera in conditiile prevazute la capitolul 8, sa reziste la conditiile locale
de expunere pe toatd durata de exploatare proiectata a cladirii.

(2) Pentru asigurarea durabilititii se va folosi otel pentru beton armat (otel carbon), protejat prin
masurile date in continuare, sau otel rezistent la coroziune.

(3) Pentru clasa de expunere MX1, otelul poate fi neprotejat (cu exceptia zidariei de placaj).

(4) Pentru clasele de expunere MX2 g1 MX3, protectia otelului se poate realiza prin:



¢ inglobare in mortar sau beton;
e galvanizare;
e acoperire cu ragini epoxidice;
sau printr-o combinatie a acestor procedee.

(5) Protectia armaturilor prin inglobare in mortar trebuie si indeplineasca urmétoarele conditii:

¢ tipul g1 marca minimé a mortarului vor fi:

- mortar de ciment-var MS - pentru incaperi cu umiditate relativa interioara
permanenti a aerului < 60%;

- mortar de ciment cu adaos de plastifianti M10 - pentru incédperi cu umiditate relativa
interioard permanenti a aerului > 60%;

e acoperirea laterala cu mortar a barelor dispuse in rosturile orizontale va fi > 20 mm
la peretii care se tencuiesc ulterior i = 35 mm la peretii care riman netencuiti; grosimea
stratului de protectie va fi sporitd pani la 45 mm in cazul peretilor care trebuie s rimana
netencuiti (ziddrie aparentd sau de placaj), in conditiile de expunere MX4 gi MXS;

e zidaria va fi tencuitd cu mortar = M2.5.

(6) Protectia armaturilor din elementele de confinare prin inglobare in beton se asigurd prin
prevederea in proiecte a unui strat de acoperire minim a carui grosime va corespunde cerintelor
din documentul normativ de referinta STAS 10107/0-90, Art.6.1.

(7) Protectia prin galvanizare se va realiza cu o acoperire de zinc de minimum
2 ; : & 2 - ; S
900 g/ m” sau cu o acoperire de zinc de minimum 60 g/m” completatd cu o acoperire cu rasini

epoxidica cu grosime medie recomandatd 100 wm.
NOTA: Otelul va i galvanizat dupi fasonare.

4.3.3.4. Durabilitatea betoanelor

Pentru betoanele care intra in alcatuirea cladirilor de zidarie se vor avea in vedere prevederile
generale referitoare la durabilitate prezentate in documentul normativ de referinta STAS
10107/0-90, NE 012-99 gi masurile specifice din prezentul Cod.

4.3.3.5. Straturi de rupere a capilarititii

(1) Straturile pentru ruperea capilarititii vor avea durabilitatea corespunzitoare tipului de cladire
la care se utilizeaza gi conditiilor de mediu respective; ele vor fi alcatuite din materiale care sa
nu poata fi strapunse la utilizare gi vor fi capabile sa reziste la eforturile mecanice fara sa
favorizeze producerea condensului.

(2) Straturile pentru ruperea capilaritatii pot fi realizate din :
e materiale plastice;
e tencuieli hidrofuge.

4.3.3.6. Elemente de legituri pentru pereti

(1) Elementele de legatura pentru pereti si prinderile lor vor fi capabile sa reziste la actiunca
relevantd a mediului inconjurdtor si la migcarile relative intre straturi. Ele vor avea rezistenta la
coroziune corespunzatoare mediului in care sunt utilizate.
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(2) Elementele de ancorare ale placajelor din zidarie sau ale stratului exterior al fatadelor
ventilate (cu gol de aer) vor fi executate din otel inoxidabil.

4.3.3.7. Eclise, scoabe si corniere

Eclisele, ancorele, scoabele gi cornierele inglobate in zidarie vor avea rezistenta la coroziune
corespunzatoare conditiilor de mediu in care sunt utilizate. Protectia acestora se va realiza cu
orice procedeu recunoscut in practica curenta pentru conditii de mediu similare.

4.4.4. Durabilitatea zidiriei aflati sub nivelul terenului

Zidaria aflata sub nivelul terenului va fi proiectata astfel incat sa nu fie afectata defavorabil
de conditiile terenului sau va fi protejata in mod corespunzator.
In acest scop:
e se vor lua mésuri pentru a proteja ziddria de efectele umezelii provenite din contactul cu
pdmantul, mai ales impotriva propagarii umidititii prin capilaritate;
¢ 1in cazul in care, prin studiul geotehnic efectuat pe amplasament, se constatd ca terenul
contine substante chimice care pot afecta integritatea si durabilitatea zidariei, aceasta va
fi proiectatd din materiale rezistente la aceste substante sau va fi protejatd corespunzitor
(de exemplu, cu tencuieli rezistente la actiunile chimice respective).

CAPITOLUL 5. PROIECTAREA PRELIMINARA A CLADIRILOR CU
PERETI STRUCTURALI DIN ZIDARIE

5.1. Proiectarea preliminari arhitectural-structurali a cladirilor etajate curente

(1) Deoarece alcatuirea structurilor cladirilor din zidarie rezultd, in principal, din alcatuirea
planului de arhitectura, proiectarca cladirilor cu pereti structurali din zidarie situate in zone
seismice implica parcurgerea unui proces iterativ de "propunere-evaluare” la care trebuie sa
participe, ihcd din faza inifiald a proiectului, arhitectul gi inginerul structurist.

(2) Alegerea configuratiei de ansamblu a clidiru este atributia principald a arhitectului.
Conceptia structurii revine inginerului de structuri dar nu poate fi independentd de cerintele
functionale gi de plastica formulate de investitor i de arhitect.

(3) Proiectarea preliminari arhitectural-structurald constituie g1 o faza de proiectare

cu caracter de predimensionare, care precede verificarea prin calcul a sigurantei structurale, $i
care condifioneazd, intre altele, alegerea modelului si a metodei folosite pentru calculul la
actiunea incarcarilor verticale si orizontale, conform cerintelor stabilite la Cap.6 din prezentul
Cod.

(4) Proiectarea preliminari arhitectural-structurala implica parcurgerea urmaitoarelor etape:
1. Stabilirea formei generale a cladirii in plan gi in elevatie.
il. Proiectarea preliminarid a suprastructurii verticale (ansamblul peretilor structurali).
iii. Proiectarea preliminara a plangeelor.
iv. Proiectarea preliminara a infrastructurii.



5.1.1. Principii de alcatuire arhitectural-structurala a cladirilor etajate curente

(1) In faza de proiectare preliminari arhitectural-structurali a cladirilor din zidirie se va urmari
ca forma in plan $1 volumetria cladirii, distributia spatiilor, amplasarea g1 alcdtuirea peretilor
structurali sa fie astfel alese incat rdaspunsul seismic al cladirii sd fie favorabil gi sid poatd fi
determinat prin calcul, cu suficienta exactitate, folosind modele gi metode curente (simple).

(2) Pentru zonele cu acceleratia seismicd de proiectare az 20.20g se recomandi alegerea
configuratiilor de plan gi volumetrie care conduc la cladiri cu regularitate structurald in plan §i

pe verticald definita conform criteriilor de la art. 5.1.3.

5.1.2. Alcatuirea cladirii in plan si n elevatie

(1) Se recomandd adoptarea unor partiuri compacte, cu simetrie geometricd (datd de forma in
plan) si cu simetrie mecanici (rezultatd din dispunerea in plan a peretilor structurali) sau cu
disimetrii limitate, care se incadreaza in limitele din figura S.1.

Adoptarea unor astfel de forme este obligatorie in cazul cladirilor cu pereti structurali din zidarie
fundate direct pe terenuri dificile (PUCM, PSU).

(2) Aria planseului va fi mentinutid, de reguld, constanti la toate nivelurile cladirii. Se pot
accepta reduceri de arie, de la un nivel la nivelul imediat superior, de circa 10 + 15% cu
conditia ca traseul de scurgere a incarcarilor catre fundatii sa nu fie intrerupt (de exemplu, prin
rezemarea unui perete structural pe plangeu).

(3) Cladirile cu pereti structurali din zidarie vor fi alcatuite astfel incat sd se realizeze
o structurd spatiala formata din:
e clemente verticale: perefi structurali dispusi, cel putin, pe doua directii ortogonale;
e clemente orizontale: plansee care, de reguld, constituie diafragma (saibd) rigida in plan
orizontal.

(4) Caracterul spatial al structurii din zidarie se obtine prin :

. Legaturile dintre peretii structurali de pe cele doua directii principale, la colturi, intersectii gi
ramificatii, care se realizeaza prin:

e teserea zidariei conform prevederilor din Capitolul 8, asociata, in situatiile mentionate la
pct. 7.1.2.1.(7) pentru ziddria nearmatd, cu armituri de legiturd dispuse in rosturile
orizontale;

o stalpigori de beton armat turnati in gtrepii zidariei in cazul zidariei confinate;

e teserca zidariei din straturile exterioare §i continuitatea betonului §i armaturii din stratul
median, in cazul zidariei cu inimi armati.

Legaturile intre plangee si peretii structurali care se realizeaza, in functie de tipul
(alcatuirea) zidariei, dupd cum urmeaza:
¢ lazidaria nearmata (ZNA): prin centuri de beton armat turnate pe toti peretii;
¢ la zidaria confinata (ZC): prin inglobarea/ancorarea armaturilor din stalpigori in sistemul
de centuri de la fiecare planseu;
e la zidiria cu inima armatd (ZIA): prin inglobarea/ancorarea armaturilor din stratul
median al peretelui in sistemul de centuri de la fiecare plangeu.
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(5) Rigiditatea structurii va fi aproximativ egali pe cele doud directii principale ale clidini; se
recomandi ca diferenta intre rigidititile respective s nu depiseasci 25%.

(6) Rezistenta si rigiditatea clidini vor fi mentinute aproximativ constante pe toati iniltimea
clidirii. Se recomandi ca eventualele reduceri de rezistentd si de rigiditate si nu depiseasci
20% si sd se realizeze prin reducerea:

¢ densititii zidurilor;

e grosimii zidurilor;

e reczistentel zidinei la compresiune.

5.1.3. Criterii_de regularitate sttructurala

(1) Sistemul structural va fi simplu, continuu $i va avea suficientd capacitate de rezistenti s
rigiditate pentru a asigura un traseu direct 51 neintrerupt al fortelor verticale s1 orizontale, pini la
terenul de fundare.

(2) Clidirle din zidirie sunt considerate cu regularitate structurald in plan daci:
o forma in plan satisface urmitoarele criterii:
- este aproximativ simetricd in raport cu 2 directii ortogonale;
- este compactd, cu contururi regulate si cu un numdr cit mai redus de coltun intrinde;
- eventualele retrageni/proeminente in raport cu conturul curent al planseului nu
depisesc, fiecare, cea mai mare dintre valorile: 10% din aria plangeului sau 1/5 din
dimensiunea laturii respective;
¢ (distributia in plan a peretilor structurali nu conduce la disimetrii importante ale rigidititii
laterale, ale capacitifilor de rezistenti si/sau ale incircirilor permanente in raport cu
directiile principale ale clidirii;
¢ rigiditatea planseelor in plan orizontal este suficient de mare incit si fie asigurati
compatibilitatea deplasirilor laterale ale peretilor structurali sub efectul fortelor
orizontale;
¢ la parter, pe fiecare din directiile principale ale clidirii, distanta intre centrul
de greutate (CG) ¢ centrul de ngiditate (CR) nu depigeste 0.1 L unde L este
dimensiunea clidirii pe directia perpendiculari directiei de calcul.

T s

Cladiri cu forme compacte

S
> &

E=at A

L1+L2 <L./4 a< A b=B/S
Abateri de la forma compacta

Figura 5.1
Conditii de regularitate structurald in plan

(3) Clidirile din zidirie sunt considerate cu regularitate structurall in elevatie daci:
¢ indltimile nivelurilor adiacente sunt egale sau variazi cu cel mult 20%;
e peretii structurali au, in plan, aceleasi dimensium la toate nivelurile supraterane sau
prezinti variatii care se incadreazi in urmitoarel ¢ limite:
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- reducerea lungimii unui perete fata de nivelul inferior nu depaseste 20%;
- reducerea ariilor nete totale de zidarie la nivelurile superioare, pentru cladirile cu npy
23 nu depigeste 20% din aria zidédriei de la parter;
¢ cladirea nu are niveluri "slabe” (care au rigiditate si/sau capacitate de rezistenta mai mica
decat cele ale nivelurilor superioare).

Etaje slabe

Gol

Zid Gol

Gol Zid Zid

Figura 5.2
Cladiri cu niveluri "slabe"
(neregularitate structurala in elevatie)

(4) Cladirile care nu satisfac aceste conditii sunt considerate fédrd regularitate structurald, dupa
caz, in plan sau in elevafie.

(5) Pentru proiectare (calcul si detaliere constructiva) in conformitate cu prevederile prezentului
Cod, cladirile cu pereti structurali din ziddrie se clasificd in grupe de regularitate dupa cum
urmeaza:

Clasificarea cladirilor cu pereti structurali din zidarie in grupe de regularitate

Tabelul 5.1
Grupa de regularitate a | Regularitate
cladirii Plan Elevatie
Cladiri regulate 1 | Da Da
2 | Nu Da
Cladiri neregulate 3 | Da Nu
4 | Nu Nu

(6) Cladirile cu structuri de tip dual, la care peretii structurali din zidarie conlucreaza cu cadre
din beton armat, se incadreaza in clasa cladirilor neregulate al caror raspuns seismic depinde de
raportul intre cele doud subsisteme. Determinarea fortei seismice si distributia acesteia la cele
doud subsisteme se va face conform prevederilor generale de la pet. 6.3.2.1.(3). Subsistemul
"cadre" va fi proiectat conform cerintelor din Codul P100-1/2006 g1 Codul NP 007-97.
Subsistemul "pereti structurali din zidarie" va fi proiectat conform prevederilor din Codul P100-
1/2006, cap.8 si din prezentul Cod.

5.1.4. Separarea cladirii in tronsoane

(1) Separarea cladirii in tronsoane este necesara daci:
¢ lungimea cladirii depaseste valorile maxime stabilite conform 5.1.5.1.;
e forma in plan are neregularitati care depiasesc limitele din figura 5.1.;
e terenul pe care este amplasati cladirea prezintd neregularititi (de stratificatie, de

consistentd, umpluturi locale, etc).
NOTA. Pentru exemplificarea tronsonirii cladirilor cu forme neregulate a se vedea Codul P100-1/2006, fig.4.1.
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(2) Se recomandd ca rapoartele principalelor dimensiuni ale tronsoanelor rezultate prin
fragmentarea cladirii cu rosturi sa se incadreze in limitele :

e iniltime / litime < 1.5;

¢ lungime / latime < 4.0.

(3) Fiecare dintre tronsoancle rezultate din fragmentarea cladirii prin rosturi trebuie sd aiba o
alcituire arhitectural-structurald care corespunde, in totalitate, prevederilor de la pet. 5.1.2.

(4) Rosturile de separatie intre cladirile / tronsoanele adiacente se clasifica in functie de rolul in
structura g1 de modul in care se dezvolta pe verticala cladirit:
s rosturi complete, care traverseazi atat suprastructura cat si infrastructura:

- rosturi de tasare, care au rolul de a limita eforturile din structurd datorate
neuniformitéitii terenului de fundare gi/sau valoarea tasarilor cladirii in cazul fundari
pe terenuri dificile;

e rosturi partiale, care se realizeaza numai in suprastructura:

- rosturi seismice, care au, in principal, rolul de a elimina sau de a diminua efectele
negative ale torsiunii de ansamblu in cazul cladirilor cu forme complexe in plan; in
cazul cladirilor cu lungime deosebit de mare, rosturile seismice vor traversa si
fundatiile cu scopul de a evita efectele nesincronismului migcérii seismice la
fundatiile situate la distante relative mari;

- rosturi de contractie — dilatare, care au rolul de a limita eforturile care pot rezulta din
variatille de temperatura sau ca efect al fenomenelor reologice specifice
zidariei/betonului.

(5) Rosturile intre tronsoane se vor realiza prin dublarea peretilor structurali, vor fi plane si vor
separa complet atdt elementele structurale cat gi elementele nestructurale ale cladirii.

(6) Dimensiunea spatiului liber dintre elementele de constructie ale tronsoanelor adiacente va fi
stabilita prin calcul, conform prevederilor Codului P100-1/2006, Cap.4.

(7) Inchiderea spatiului liber dintre tronsoane se va face cu materiale sau dispozitive care nu
impiedica miscarea relativa a tronsoanelor alaturate, sunt impermeabile la apa i la aer, nu
permit propagarea focului i sunt acceptabile din punct de vedere al aspectului. Nu se permite
inchiderea rostului cu tencuiala.

5.1.5. Dimensiuni maxime ale cladirilor
5.1.5.1. Dimensiuni maxime in plan

(1) Pentru cladirile din zidarie fundate pe terenuri normale, lungimea maxima a tronsoanclor va
fi de 50.0 m.

(2) Pentru cladirile fundate pe terenuri dificile de fundare, lungimea maxima a tronsoanelor se
va stabili in conformitate cu reglementarile specifice: P 7-2000 gi/sau NP 001-2000.

5.1.5.2. Dimensiuni maxime in elevatie

(1) Numirul maxim de niveluri (nny) peste sectiunea de incastrare definita la pet. 6.3.1 (2) si
valoarea minima constructiva asociatd a densititii peretilor structurali (p%), pentru care se
aplici prevederile prezentului Cod, se limiteaza, conform Codului P 100-1/2006, in functie de:

e acceleratia seismicd de proiectare la amplasament (ag);
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clasa de regularitate/neregularitate structurala definita la pet. 5.1.3.;
clasa de importanti a clidirii, stabilitd conform P100-1/2006;
tipul/alcatuirea zidariei (ZNA, ZC, ZC+AR, ZIA),

densitatea peretilor structurali p%e, stabilita conform pct. 5.2.1.(2);

_ tipul s1 grupa elementelor pentru zidarie (1, 2, 28), stabilite conform pet. 3.1.2.2.
NOTA. Utilizarea zidériei nearmate (ZNA) pentru cladiri etajate, In conditiile prevazute in Codul P 100-1/2006
este permisd numai dacd sunt respectate toate cerintele constructive previzute la art. 5.2.2.1.(2).

(2) In cazul cladirilor din ZNA, mansarda se considerd "nivel", care se include in
numarul total admis conform Codului P 100-1/2006., chiar daca indeplineste conditiile de la
aliniatul (3).

(3) In cazul cladirilor din zidirie armati (ZC, ZC+AR si ZIA) cu mansardi peste ultimul nivel
curent, aceasta nu se include in numarul de niveluri maxim (ngiy) admis conform Codulu P 100-
1/2006, daca sunt indeplinite urmatoarele condifii:
o densitatea minima constructiva a peretilor data in Codul P 100-1/2006 s¢ majoreaza cu
1.0%;
e peretii perimetrali din zidarie nu depisesc indltimea medie de 1.25 m;
o peretii de compartimentare sunt de tip ugor (gips-carton sau similar);
e garpanta din lemn este proiectati astfel incat si nu rezulte impingeri in peretii
perimetrali;
o zidaria peretilor structurali de la mansarda este confinata cu stalpigori de beton armat in
continuarea celor de la nivelul inferior;
e la partea superioari a peretilor de ziddrie ai mansardei este previzuti o centurid de beton
armat.
Daca cel putin una din aceste condifii nu este indeplinita, mansarda va fi consideratd "nivel" iar

cladirea se va incadra, din punct de vedere al inaltimii si al densitatii perefilor structurali, in
conditiile date in Codul P 100-1/2006.

(4) In cazul in care pe plangeul peste ultimul nivel curent al clidirii sunt previzute
constructii anexe (uscitorii, spalitorii, etc) care ocupa mai putin de 20% din suprafata
ctajului curent gi a caror indlfime nu este mai mare decat inaltimea acestuia, incaperile
respective vor f1 considerate ca o proeminentd a cladirii principale si vor f1 proiectate

conform prevederilor din pet. 6.3.2.1 (nu vor fi considerate ca "nivel" in limitele indicate
mai sus).

5.2. Proiectarea preliminara a subansamblurilor structurale verticale (pereti

structurali)

5.2.1.Alegerea sistemului de pereti structurali

(1) Alegerea sistemului de pereti structurali se va face astfel incat sa realizeze, concomitent,
satisfacerea urmaitoarelor categorii de cerinte:
¢ functionale, stabilite de investitor: dimensiunile spatiilor libere, indltimea de nivel, tipul
circulatiilor, etc;
s de confort;
e de siguranti structurala.

(2) Densitatea peretilor structurali ai cladirilor din zidarie, pe fiecare din directiile principale ale
cladirii, este definita prin procentul ariei nete totale a peretilor din zidarie (Azpet) de pe directia
respectivd, raportata la aria plangeului (Apy) de la nivelul respectiv
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(3) Pentru structurile din zidarie care fac obiectul prezentului Cod, densitatea peretilor structurali
se stabilegte prin calcul cu respectarea valorilor minime constructive, in functie de acceleratia
seismicd de proiectare (ag) $1 de numirul de niveluri (myy), conform prevederilor Codului P
100-1/2006. Valorile minime constructive p% se referd la nivelul de baza al cladirii (peste
sectiuneca de Incastrare definita la pet. 6.3.1.(2)). La nivelurile superioare ale cladirii, densitatea
minima constructiva poate fi redusa fara insa a deveni mai micd de 3% pe fiecare directie
principala a cladirii. Reducerea densitdtii peretilor se va face finand seama de recomandarile de

la pet. 5.1.2.(6), urmirind sd nu rezulte o disimetrie pronuntate a sistemului structural.
NOTA Prevederea in proiect a densititii minime constructive de pereti nu inlocuieste obligatia proiectantului de a

verifica prin calcul siguranta structurii conform cerintelor de la capitolul 6 din prezentul Cod si prevederilor
Codului P 100-1/2006.

(4) Toti peretii de zidadrie care indeplinesc conditiile geometrice minime privind lungimea si
grosimea date la art. 5.2.5(6), 5.2.6 (2) si 5.2.6 (3), care au continuitate pand la fundatii gi care
sunt executati din materialele mentionate la Cap. 3 g1 4, vor fi considerati "perefi structurali"
si vor f1 calculati i alcatuiti conform prevederilor din prezentul Cod.

(3) In cazul plangeelor care descarci pe o singuri directie (plansee din lemn, plansee cu grinzi
metalice, plansee din elemente prefabricate liniare de beton armat) peretii paraleli cu directia
elementului de plangeu sunt definiti ca "perefi structurali de contraviantuire” care au, in
principal, rolul structural de a prelua forfele orizontale pe directia respectiva. O parte din
incarcarea aferenta peretilor adiacenti, pe care reazema planseul, este transmisa gi peretilor de
contravantuire conform pct. 6.2.2.1. si figura 6.1.

(6) Peretii structurali care intra in alcétuirea unei structuri din zidirie sunt de doui categorii:
e perefi izolafi (montanti), legati intre ei, la fiecare nivel, numai cu placa plangeului;
e pereli cuplati (cu goluri de usi si/sau ferestre), constituiti din montanti (spaleti) legati
intre ei, la nivelul fiecdrui plangeu, prin grinzi de cuplare de beton armat.

(7) Peretii de ziddrie care nu indeplinesc conditiile de la (4) s1 (5) vor fi considerati "perefi
nestructurali” 1 vor fi proiectati conform prevederilor din Codul P100-1/2006. Cap.10 cu
respectarea conditiilor constructive date la pct. 7.3.

(8) Pereti1 de zidérie care constituie panouri de umpluturd in cadrele de beton armat sau de otel
vor fi proiectati conform prevederilor de la Capitolul 6 din prezentul Cod s1 din Codul P 100-
1/2006, capitolele S 51 8.

5.2.1.1 Structuri cu pereti desi

(1) Structurile cu pereti desi (sistemn fagure), sunt definite de urmétorii parametri geometrici:

¢ inaltimea de nivel < 3,20 m;

e distantele maxime intre pereti, pe cele doud directii principale = 5,00 m;

e aria celulei formati de peretii de pe cele doud directii principale < 25,0 m”.
In aceasta alcatuire, de reguld, pozitiile in cladire ale peretilor structurali interiori rezultd din
conceptia planului de arhitectura (separa incéaperile principale ale cladirii).



Figura 5.3
Structuri cu pereti degi (sisiem fagure)

(2) in cazul in care, la un nivel oarecare al unei clidiri cu pereti degi, sunt necesare, local, spatii
mai mari, se accepti realizarea acestei cerinte prin suprimarea unui perete structural la nivelul
respectiv cu obligatia suprimirii acestui perete i la toate nivelurile superioare astfel incat si se
evite formarea unui eta) "slab". Daci prin aceasta operatie aria peretilor structurali de pe directia
respectivii se reduce cu mat mult de 20%, clidirea va fi incadrati in clasa clidirilor fird
regularitate pe verticald (pozitiile 3 1 4 din tabelul 5.1).

(3) In conditiile de la (2), structura verticald si plangeul rezultate trebuic si aibi capacitatea de
rezistentil, rigiditatea s1 ductilitatea necesare pentru preluarea solicitirilor datorate celor mai
defavorabile grupéri de incirciri, considerand i efectul eventualelor disimetrit structurale care
ar putea rezulta din suprimarea peretelui respectiv.

(4) Folosirea sistemului de pereti desi este recomandatii in cazul clidirilor fundate pe terenuri

dificile.

5.2.1.2. Structuri cu pereti rari

(1) Structurile cu pereti rari (sistem celudar), sunt definite de urmitorii parametri geometrici:
e iniltimea de nivel < 4,00m;
e distaniele maxime intre pereti, pe cele doud directii prinecipale < 9,00 m;
e aria celulei formatd de peretii de pe cele doud directii principale < 75,0 m*.

Figura 5.4,
Structuri cu pereli rani (sisfem celular)

(2) In aceasti alcituire peretii structurali interiori se dispun, de reguld, la limita intre unitatile
functionale (intre apartamente — la locuinte, intre sélile de clasi — la unitéfile de invitimant, etc)
ceea ce elimini, in cele mai multe cazuri, sliabirea lor cu goluri de trecere.
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5.2.2. Alegerea tipului de zidarie

La proiectarea cladirilor cu pereti structurali din zidarie, alegerea tipului de zidarie
(alcatuirea zidariei) pentru peretii structurali se va face cu respectarea conditiilor limita stabilite
in Codul P 100-1/2006 in functie de:
numarul de niveluri supraterane (Mpiv);
regularitatea structurala a cladirit;
grupa elementelor pentru zidarie;
acceleratia seismicd de proiectare la amplasament (a);

5.2.2.1. Zidaria nearmata (ZNA)

(1) Din cauza capacitatii scazute de a disipa energia seismica, datorita rezistentei mici
la intindere i la forfecare g1 a ductilititii reduse, se recomandi ca utilizarea structurilor de
zidirie nearmatd (ZNA) sd fie evitata.

(2) Structurile de zidarie nearmata (ZNA) cu elemente ceramice din grupele 1, 2 i 28, pot fi
folosite, in conditiile stabilite in Codul P 100-1/2006, privind acceleratia seismica de proiectare
(ap), numarul de niveluri (nyy) §1 densitatea minima constructiva a perefilor structurali (p%) pe
ambele directii, numai dacd sunt indeplinite toate conditiile de mai jos:

e cliddirea se incadreazd in categoria "cladiri regulate cu regularitate in plan si in elevatie",
pozitia 1 din tabelul 5.1,

clddirea se incadreaza in clasele de importantd Il sau IV conform Codului P 100-1/2006;
sistemul de agezare a peretilor este de tip "pereti desi"” (sistem fagure),

inalfimea nivelului heg < 3.00 m;

sunt respectate cerintele de alcatuire a zidariei si plangeelor din acest Cod;

calitatile materialelor folosite sunt cele prevazute la Cap.3 si in Codul
P 100-1/2006.

5.2.2.2. Zidaria armati (ZC, ZCHAR, ZIA)

Cladirile cu structuri de zidérie confinatd (ZL), cu sau fara armituri in rosturile orizontale, gi
cele de zidirie cu inima armatd (ZIA) pot fi utilizate, in conditiile de calcul, de dimensionare i
de alcatuire constructiva precizate in acest Cod cu conditia limitarii numarului de niveluri (Tpiy)
si a densitatii minime constructive a peretilor structurali pe fiecare directie (p%), in functie de
acceleratia seismica de proiectare (ag), conform prevederilor din Codul P 100-1/2006.

5.2.3. Dispunerea in plan a peretilor structurali

(1) Dispunerea in plan a peretilor structurali se va face cat mai uniform in raport cu axele
principale ale cladirii, pentru se evita efectele defavorabile ale rasucirii de ansamblu. Pentru
asigurarea rezistentei i a rigiditatii la torsiune se recomanda ca peretii structurali cu rigiditate
mare si fie dispusgi cat mai aproape de conturul cladirii.

(2) In acelasi scop, in cazul tronsoanelor dreptunghiulare, la care fatadele longitudinale au
raportul p intre ariile In plan ale golurilor de ugi 1 ferestre i ariile plinurilor de zidarie apropiat
de wvalorile maxime stabilite prin Codul P 100-1/2006, se recomandd ca peretii structurali
transversali de la capetele tronsoanelor sd fie cat mai putin slabiti prin goluri.



(3) Se

recomandd ca sumele ariilor nete de ziddrie ale peretilor de pe cele doud directii

principale ale cladirii si fie aproximativ egale astfel incat sa fie indeplinita recomandarea de la
pet. S 1.2.00).

{(4) Se va urmdri ca, in planul cladirii, peretii cu forme complexe cu o singurd axd de simetrie
(L,T) sa aibd talpile amplasate simetric fatd de axele principale ale cladini.

5.2.4. Dispunerea stalpisorilor si centurilor de beton armat la zidaria confinata

(1) in cazul ziddriei confinate (ZC), stilpigorii de beton armat vor fi amplasafi in urmatoarele

pozitii:
i.

1V,

la capetele libere ale fiecarui perete;

de ambele pirti ale oricarui gol cu suprafata > 2.5 m’® (orientativ un gol de usi cu
dimensiunile 1.20 x 2.10 m), golunle cu dimensiunmi mai mici vor fi mérginite cu
stalpisori dacd necesitatea prevederii acestora rezultd din calcule sau din cerintaiv;

. la toate colturile exterioare gi intrande de pe conturul constructiei;

in lungul peretelui, astfel incat distanta intre axele stélpigorilor sa nu depageasca:

- 4.0 min cazul structurilor cu pereti rari (sistem celwular),

- 5.0 min cazul structurilor cu pereti degi (sistem fugure);

la intersectiile perefilor, dacd cel mai apropiat stalpigor amplasat conform regulilor de
mai sus se afld la o distantd mai mare de 1.5 m;

in tofi spalefii care nu au lungimea minima prevazutd la art. 5.2.5.(6)

11-hwpirea zdudu
% 5.00mlastnetm ||
eupereti desi
< 4.00mlastruchm |
cu pereh ran
12-gpl cuana=2.5mp
13-pd enana<2.5mp
Ll

Figura 5.5.
Poziti onarea stilpigorilor din beton armat la structuri din zidérie confinati

(2) Stalpisori vor fi executati pe toatd indlfimea constructiel.

(3) Centurile de beton armat vor fi prevazute in urmatoarele pozitii:

la nivelul fiecarm plangeu al constructiei, indiferent de materialul din care este executat
planseul si de tehnologia de realizare a acestuia;

in pozifie intermediard, intre plangee, la constructiile etajate cu pereti rari (sistem celular)
g1 la constructiile tip "sald’hald”, in conditiile stabilite de Codul de proiectare seismica
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P 100-1/2006, diferenfiat in functie de accelerafia seismicd de proiectare (ag) la
amplasament.

(4) Armarea longitudinali a stalpisorilor si centurilor, se va stabili prin calcul, tiniand seama de
efectele incarcarilor verticale si ale fortelor seismice de proiectare gi va respecta conditiile

minime date la Cap.7 din Cod.

(5) Stalpigorii i centurile din perefii de pe conturul cladirilor vor fi prevazuti la exterior cu
protectie termica pentru evitarea formarii puntilor termice.

5.2.5. Goluri in peretii structurali din zidarie

(1) Stabilirea dimensiunilor golurilor pentru usi si ferestre gi amplasarea acestora in peretii de
zidarie se va face avand in vedere satisfacerea urmatoarelor categorii de cerinte:

e functionale;

e de plastica fatadelor;

e structurale.

(2) Cerintele structurale se referi la:
e cvitarea reducerii exagerate a capacitatii de rezistenta si a rigiditatii unor perefi prin care
se creeaza premizele unei comportarii defavorabile la torsiunea de ansamblu;
e obtinerea unor arii nete de ziddrie aproximativ egale pe cele doui directii principale ale
cladirit;
¢ satisfacerea cerinfelor de rezistenta si ductilitate pentru plinurile verticale (gpaleti) si
orizontale (grinzi de cuplare, buiandrugi) dintre goluri.
Pentru satisfacerea cerintelor structurale enumerate mai sus se vor lua masurile de la aliniatele
urmaétoare.

(3) Raportul p intre ariile in plan ale golurilor de ugi g1 ferestre g1 ariile plinurilor de zidarie, va fi
limitat, conform prevederilor din Codul P 100-1/2006, in functie de:

e accelerafia seismica de proiectare la amplasament (ag);

e numarul de niveluri (Npv);

e pozitia peretelui in cladire.

(4) Golurile de usi si de ferestre vor fi, de regula, dispuse pe aceaisi verticald la toate nivelurile.
Poate fi acceptatd dispunerea lor alternanti cu respectarea unor distante care sd permiti
transmiterea incarcarilor printr-un sistem de tip "grinda cu zabrele".



(5) La amplasarea golurilor de usi si ferestre se va urmari ca spelefii care rezulta sa aiba lungim
egale sau cit mai apropiate. In cazul perefilor lungi (peretii longitudinali a1 cladirilor tip "bard”,
de exemplu) daca aceastd prevedere nu poate fi realizatd din considerente functionale sau de
plasticé a fatadelor, se recomandai ca spalefii cu dimensiuni mult diferite sé fie dispusi alternativ

. . % -

Dispunecrea altemanta a golurilor de usi

Figura 5.6.
Dispunerea alternanti pe verticald a golurilor din peretii de zidérie

in lungul peretelu.

(6) Lungimea minima (lmin) a spaletilor adiacenfi golurilor de usi 51 de ferestre se limiteaza, in
funcfie de cea mai mare 1nalfime a golurilor adiacente (hgoy) sau de grosimea peretelu (t), dupa

cuIm urmeaza;

pentru zidaria nearmata (ZNA):

- spalefi marginali (de capat) la pereti de fatada si interiori :
l,in=0.06 hgo1 =1.20m

- spalefi intermediari la pereti de fatada si interiori :
l.;,=0.5 hg01 >1.00m

pentru zidaria confinati (ZC sau ZC+AR):

- spalefi marginali (de capat) la pereti de fatada si interiori :
l,;n=0.5 hgo1 =1.00m

- spalefi intermediari la pereti de fatada si interiori :
=04 hgo1 =0.80m

pentru zidaria cu inima armata (ZIA): 1., = 3 t unde t este grosimea totala a peretelu.
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Figura 5.7.
Dispunerea in plan a golurilor din peretii de zidérie

(7) Se recomandi ca dimensiunile in plan ale plinurilor de zidérie, intre goluri sau pani la
capdtul peretelul, sa fie multiplu de 2 din lungimea elementulu pentru zidarie prevazut in
proiect.

(8) Conditia de la (7) este obligatorie pentru zidiriile realizate cu elemente din grupa 2S, pentru
a se elimina tailerea/spargerea la santier a elementelor s1 a se folosi numai elementele speciale,
cu lungimea de ' din lungimea nominald, din sortimentele respective. In cazurile in care nu se
realizeazd aceastda modulare se vor spori dimensiunile stalpisorilor din beton armat astfel incat
pentru ziddrie sa nu fie folosite fragmente de bloc diferite de 4 din lungimea blocului.

(9) In cazul zidariilor cu indltimea de referinti a randului > 200 mm, iniltimea panoului de
zidarie, intre centurile de beton armat, va fi un multiplu intreg al indltimin rdndulu (indltimea
elementulul + grosimea stratului de mortar de circa 10+12 mm ).

Figura 5.8
Modularea zidariilor In raport cu dimensiunile elementelor pentru zidirie
h - inaltimea elementului. 1 - longimea elementului

(10) In cazul in care prevederile proiectului de arhitecturi nu permit realizarea spaletilor cu
lungimile minime date la (6) se vor mtroduce stalpisori de beton armat pentru sporirea



rezistentei spaletului la forta taietoare sau spaletul va fi inlocuit, in totalitate, cu un stalp de
beton armat.

5.2.6. Grosimea peretilor structurali

(1) Grosimea peretilor structurali va fi stabilita, prin calcule de specialitate, pentru satisfacerca
urmatoarelor cerinte:

e  siguranti structurald;

e izolare termica/economie de energie;

e izolare fonica;

s protectie la foc.

(2) Grosimea minima a peretilor structurali, indiferent de tipul elementelor din care este
executata ziddria va fi 240 mm.

(3) Din punct de vedere al sigurantei structurale, indiferent de rezultatele calculelor, raportul
intre Tndltimea etajului (het) $1 grosimea peretelui (t) trebuie sd satisfacd urmatoarele conditii
minime:

e zidarie nearmatd (ZNA) s/t <12,

e zidarie confinati (ZL) g1 zidarie cu inima armatad (ZIA) b/t <15.
In afara acestei conditii, grosimea peretilor solicitati predominant la forta axiali, trebuie si
indeplineasca gi cerintele de la art. 6.6.2.(1).

(4) In cazul in care dimensiunile alese pentru grosimea peretilor in faza de proiectare
preliminarad nu satisfac cerintele de siguranta structurali de la art. 6.7., se poate adopta una dintre
urmatoarele masuri:

e schimbarea tipului / alcatuirii zidariei (de exemplu, din ZNA 1n ZC sau ZIA);

e gporirea grosimii peretilor;

o folosirea unor materiale (elemente de zidédrie si/sau mortar) cu rezistente superioare.

5.3. Proiectarea preliminara a subansamblurilor structurale orizontale (plansee,

sarpanta)

(1) La proiectarea preliminari a plangeelor se va urméri realizarea lor ca diafragme rigide in plan
orizontal tinand seama de rolul lor in ceea ce priveste:

e colectarca fortelor de inertie si transmiterea lor la elementele verticale ale structurii;

e asigurarea conlucrarii elementelor verticale pentru preluarea fortelor seismice orizontale:

- distributia fortei seismice de nivel intre peretii structurali proportional cu rigiditatea
de translatie a fiecaruia;

- retransmiterea citre peretii care dispun de rezerve de capacitate portanti a incarcdrile
suplimentare care rezulta dupa cedareca perefilor cu capacitate de rezistenta
insuficienti;

s posibilitatea de adoptare a unor modele de calcul structural simplificate, avand, dupa caz,
numai unu sau trei grade de libertate la fiecare nivel.

(2) Rigiditatea plangeelor in plan orizontal depinde de:
e alcituirea constructivi a plangeului;
e dimensiunile $i pozitiile golurilor mari in plangee.
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(3) Rigiditatea plangeclor in plan orizontal va fi superioara rigiditatii laterale a peretilor
structurali astfel incat deformabilitatea plangeelor sa nu influenteze semnificativ distributia fortei
seismice intre elementele structurale verticale.

(4) In cazul planseelor din elemente prefabricate imbinirile vor fi proiectate astfel incat
comportarea plangeului la forte orizontale sa fie cat mai apropiatd de cea a planseelor din beton
armat monolit iar imbinarile sa rdmana in stadiul elastic de comportare pentru solicitarile
rezultate din actiunea forfelor corespunzatoare cutremurului de proiectare multiplicate cu

coeficientul de comportare "q".

3.3.1. Tipul planseului

(1) Plangeele cladirilor din zidarie sunt clasificate, din punct de vedere al rigiditatii in plan
orizontal, in doua categorii:

e plansee rigide in plan orizontal;

e plangee cu rigiditate nesemnificativa in plan orizontal.

(2) In conditiile in care nu sunt slibite semnificativ de goluri (a se vedea art. 5.3.2.), sunt
considerate "rigide in plan orizontal" planseele care au urmaétoarele alcatuiri
constructive:
e plangee din beton armat monolit sau din predale cu suprabetonare continua cu grosime =
60 mm, armati cu plasi de otel beton cu aria > 250 mm*/m (de exemplu, > 5O8/m);
¢ plangee din panouri sau semi panouri prefabricate din beton armat imbinate pe contur
prin piese metalice sudate, bucle de otel beton si beton de monolitizare;
e plangee executate din elemente prefabricate de tip "fasie", cu bucle sau cu bare de
legatura la extremitati si cu suprabetonare continua cu grosime = 60 mm, armata cu plasa
din otel beton cu aria > 250 mm?¥/m (= 5O8/m).

(3) Urmatoarele categorii de plangee sunt considerate cu rigiditate nesemnificativd, in plan
orizontal:
e plangee executate din elemente prefabricate de tip "fagie" cu bucle sau cu bare de
legatura la extremitati, fara suprabetonare armatd sau cu sapa nearmati cu grosimea < 30
mm;
e plangee executate din elemente prefabricate din beton cu dimensiuni mici, sau din blocuri
ceramice, cu suprabetonare armata;

e plangee din lemn.

(4) De regula, plangeele cladirilor din zidarie vor fi proiectate ca plangee "rigide in plan
orizontal”.

(5) Utilizarea plangeelor cu rigiditate nesemnificativd in plan orizontal (in particular, plangeele
din lemn) este permisd numai in conditiile stabilite in Codul P100-1/2006.

(6) Fata superioara a plangeelor va avea, de regula, aceiagi cota de nivel pe toata
suprafata constructiei. In mod exceptional, pot fi acceptate decalari ale fetei superioare a
plangeului mai mici decat indltimea curenti a centurilor (15+20 cm).



5.3.2. Pozitionarea golurilor mari in plansee

(1) Pozitiile golurilor de dimensiuni mari in plangee vor fi alese astfel incéat sd nu conduci la
reducerea rigiditétii i a rezistentei planseelor .

In acest scop, se va evita pozitionarea golurilor la colturile plangeelor, in pozitii adiacente
fatadelor si/sau aliturarea mai multor goluri.

= B I

Pomtionarea favorabila a golunlor mart in plansee

| =] l=”

Pozitionarea nefavorabila a golunilor mart in plansee

Figura 5.9
Pozitionarea golurilor de mari dimensiuni in plangee

(2) In cazurile in care slibirea semnificativi a plangeelor prin goluri nu poate fi evitati se va tine
seama de efectul rigiditdtii finite a planseului pentru repartitia fortei seismice totale intre
subansamblurile structurale verticale iar rezistenta plangeului va fi verificatd conform sectiunii
6.5.

5.3.3. Supante, console

(1) In clidirile curente, la care se referd prevederile prezentului Ced, nu se acceptii planseele
partiale (supante, dezvoltate numai pe o parte a clidirii), astfel incéat, in anumite zone, inéltimea
nivelului rezultd egald cu dublul indltimii nivelului curent.

(2) Consolele care depésesc linia exterioard a peretilor structurali de contur (balcoane, copertine)
vor fi amplasate la nivelul planseului curent, eventual cu o denivelare care se incadreazi in
limitele de la art. 5.3.1.(6) dar cu asigurarea continuitétii structurale. Consolele vor fi realizate
din acelagi material ca gi plangeul (beton armat sau lemn).

P

(3) In mod exceptional se accepti amplasarea unor console de beton armat in pozitii
intermediare, incastrate in zidarie, cu respectarea urmétoarelor conditii:

e deschiderea consolei L, = 3t unde t este grosimea peretelui in care este incastrati

consola;

e accesul camenilor pe consold nu este decét intamplétor (pentru intretinere);

e rezemarea consolei se face pe toatd litimea zidului.
In cazul deschiderilor mai mari decét 3t, stabilitatea si rezistenta consolei vor fi asigurate prin
elemente de beton armat introduse in grosimea peretelui; in toate cazurile, stabilitatea si
rezistenta consolelor si a elementelor de care acestea sunt fixate vor fi verificate prin calcul.

(4) Cladirile cu pereti structurali din zidérie care nu satisfac cerinta de la (1) vor fi considerate
cladiri neregulate i proiectarea acestora se va face conform prevederilor de la art. 6.3.2.1.(3).
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3.3.4. Sarpante

(1) La proiectarea sarpantelor se va urmari adoptarea unei configuratii cu rigiditate spatiala
suficientd, pentru asigurarea indeformabilitifii acestora, pe toate directiile, sub efectul
incdredrilor din zipadi, vant si cutremur. In cazul incircirii cu zipadi se vor avea in vedere
efectele incarcirilor nesimetrice care se pot produce ca urmare a aglomerarii zipezii pe anumite
portiuni ale acoperigului.

(2) Stabilitatea generala gi locala a sarpantei in ansamblu gi a elementelor acesteia sub actiunea
vantului vor fi verificate prin calcul pentru fortele stabilite prin Codul NP-082-04 i prin masuri
constructive (ancorarea sigura a cosoroabelor de structura cladirii, de exemplu).

(3) Schema staticd ale garpantei va fi aleasa astfel incat sa nu rezulte impingeri in elementele de
reazem (pereti, atice, calcane, etc). In cazul in care o astfel de schemi nu poate fi realizati se vor
prevedea elemente structurale suficient de rezistente pentru a prelua impingerile. Rezistenta si
rigiditatea acestor elemente vor fi verificate prin calcul.

(4) La reazemele interioare, popii sarpantei vor fi rezemati pe peretii structurali sau pe grinzile
plangeului peste ultimul nivel. Rezemarea popilor direct pe placad se poate face numai in
conditiile in care se verifica prin calcul indeplinirea cerintelor de rezistenta gi de rigiditate (cu
considerare deformatiilor de lunga durata) pentru placa pe care sunt agezati popii respectivi.

5.4. Proiectarea preliminara a infrastructurii

(1) Infrastructura cladirilor din zidarie este constituitd din urméatoarele elemente:
e cliddin fard subsol: fundatii, socluri gi placa de beton care constituie suportul pardoselii
de la parter;
e clddiri cu subsol: fundatii, pereti de subsol, placa de beton care constituie suportul
pardoselii de la subsol, plangeul peste subsol.

(2) Proiectarea preliminari a infrastructurii trebuie si tina seama de:
¢ marimea fortelor verticale care trebuie transmise la teren;
e severitatea actiunii seismice la amplasament;
¢ natura si proprietatile mecanice ale terenului de fundare;
¢ cfectele posibile ale apelor subterane.

(3) In faza de proiectare preliminari, infrastructura trebuie si fie conceputi ca un ansamblu de
elemente structurale cu rezistenta si rigiditate spatiald adecvate intensitatii solicitarilor verticale
si seismice si caracteristicilor terenului de fundare care sa asigure:

e transmiterea la teren a tuturor solicitdrilor din sectiunea de incastrare a peretilor, fara
producerea deformatiilor postelastice in elementele infrastructurii gi/sau in terenul de
fundare;

¢ limitareca deformatiilor verticale ale cladirii la valori care nu periclitcaza integritatea
structurii, a elementelor nestructurale §i a brangamentelor la retelele exterioare.

(4) Alcatuirea infrastructurii constructiilor de zidirie va respecta deasemeni principiile generale
date in Codul P10 si in Codul P100-1/2006 precum si prevederile specifice date in continuare.



5.4.1. Fundatii

(1) Fundatiile peretilor structurali din zidarie vor fi continue sub ziduri s1 pot fi realizate, in
functie de mirimea eforturilor pe teren, de natura terenului si de adancimea cotei de fundare, ca:
e Dblocuri din beton simplu, cu una sau mai multe trepte;
e Dblocuri de beton simplu g1 cuzineti din beton armat;
e tilpi din beton armat.

(2) In cazurile previzute in Codul P100-1/2006, se pot prevedea si fundatii izolate, din beton
simplu, legate cu grinzi din beton armat pe ambele directii.

(3) Pentru peretii nestructurali de la subsol, in functie de dimensiunile gi de greutatea proprie, se
poate alege una din urmitoarele solutii de fundare:

e rezemare pe placa de la subsol, daca, din calcul, rezultd ca aceasta are rezistenta gi
rigiditatea necesare pentru a prelua incarcarile respective in condifiile de siguranta
specifice pentru ULS si SLS;

s ingrosarea locald a placii de la subsol, pentru obtinerea rezistentei si rigiditatii necesare;

o fundarea directa.

5.4.2. Socluri

(1) In cazul constructiilor fard subsol, soclul si fundatiile vor fi, de reguld, axate fati de peretii
structurali.

(2) Latimea soclului va fi cel putin egala cu grosimea peretelui de la parter pentru a permite
preluarea eventualelor abateri de trasare/turnare; se admite o retragere de maximum 5 cm a fetei
exterioare a soclului n raport cu planul zidariei de la parter.

(3) Soclul se va executa, de regula, din beton armat.

(4) In cazul amplasamentelor cu teren normal de fundare, soclul poate fi executat din beton
simplu numai in conditiile stabilite prin Codul P100-1/2006.

5.4.3. Pereti de subsol

(1) Peretii de subsol vor fi dispugi, de regula, axat, sub toti peretii structurali din parter.
(2) Peretii de subsol se vor realiza, de reguli, din beton armat.

(3) In cazul amplasamentelor pe teren normal de fundare, peretii de subsol pot fi executati din
beton simplu in conditiile stabilite prin Codul P100-1/2006, si cu realizarea masurilor
constructive date in Capitolul 7 din prezentul Cod.

(4) Grosimea peretilor de subsol se va stabili, prin calcul, pentru satisfacerea cerintei de
rezistentd sub efectul incércarilor verticale, al incércérilor provenite din actiunea seismica si al
impingerii pamantului, in cazul peretilor de pe conturul subsolului. Totodatd grosimea peretilor
de subsol va permite preluarea eventualelor abateri de executie pentru a se¢ evita Incarcarea
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(5) Se va urmiri ca rigiditatea subsolului si fie superioars rigiditatii nivelurilor supraterane. In
acest scop se recomandd adoptarea urmitoarelor méasuri de conformare generald, arhitectural-
structurala, a subsolului:
¢ numidrul g1 dimensiunile golurilor In peretii subsolului vor fi reduse la strictul necesar din
punct de vedere functional,
¢ golurile de usi g1 ferestre din peretii de subsol vor f1 amplasate, in plan, in pozitii decalate
fatd de golurile de la parter astfel Incét si se evite crearea unor zone slibite in perete; in
cazul in care aceasta rezolvare nu este posibild, dimensiunile golurilor de la subsol vor fi
mai1 mici decat cele de la parter, sectiunea plinurilor va {1 sporitd 1ar zonele slabite vor fi
verificate prin calcul;
¢ in cazul cladirilor cu pereti dispusi in sistem "celular', in zonele cu acceleratia seismica
de proiectare a; > 0.24g, se recomanda sporirea rigiditatin subsolului prin introducerea
unor peret1 suplimentari, Tn limita posibilitatilor rezultate din planurile de arhitectura.
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Figura 5.10
Perefi suplimentari la subsol in cazul clidirilor cu perefi rari

(6) In cazul amplasamentelor pe terenurile dificile de fundare (PSU, PUCM), dispunerea si
alcdtuirea peretilor de subsol se va face conform reglementirilor specifice mentionate la art.

51.5(2)

5.4.4. Plansee la infrastructura

(1) In cazul clidirilor fird subsol, placa suport a pardoselii de la parter se va executa din beton
armat, inclusiv In cazul in care, conform prevederilor de la art.5.3.1.(5), plangeele nivelurilor
supraterane pot fi cu rigiditate nesemnificativa in plan orizontal.

Aceastd placd va fi legatd monolit cu soclurile clidiri constituind o legétura rigidd in plan la
nivelul fundatiilor.

(2) In cazul cladirilor cu subsol, indiferent de natura terenului de fundare, placa planseului peste
subsol va avea cel putin aceiasi grosime ca $1 plécile etajelor supraterane.

(3) In cazul clidirilor cu subsol, amplasate pe terenuri de fundare dificile, placa suport a
pardoselii subsolului se va executa din beton armat, legatd de tilpile de fundatie; solutia este
recomandatd s1 pentru clidirile fundate pe teren normal, situate In zonele seismice cu ag> 0.24g.
Aceastd placéd va {1 deasemeni executatd din beton armat daca

trebuie sé suporte pereti nestructurali in conditiile de la art. 5.4.1 (3).



CAPITOLUL 6. CALCULUL _CLADIRILOR CU PERETI
STRUCTURALI DIN ZIDARIE

6.1. Principii generale de calcul

(1) Zidaria este un material neomogen, anizotrop si caracterizat de comportare inelastica chiar
pentru niveluri reduse de solicitare. Realizarea unui model de calcul care si ia in considerare
toate aceste particularitifi si, in acelasi timp, sd poatd fi aplicat cu ugurintd in proiectarea curenta
este practic imposibila.

(2) Pentru proiectarea structurilor cladirilor curente, definite la 1.1.(5), determinarea eforturilor
si deformatiilor in elementele de zidarie, se poate face utilizand un model de calcul, suficient de
precis, bazat pe urmatoarele ipoteze simplificatoare:
1. zidaria este un material presupus omogen, izotrop si cu raspuns elastic pani in stadiul
ultim;
ii. caracteristicile sectionale ale peretilor de zidirie se determind pentru sectiunea brutd
(nefisurata),
iil. pentru aplicafiile curente, rezultatele calculelor obfinute prin modelele bazate pe
ipotezele i si ii se afecteaza cu factori de corectie stabiliti astfel incat sa se obtina o
concordantd cat mai buni cu datele rezultate din incercéri.

(3) Modelul de calcul pentru determinarea eforturilor sectionale s1 a rezistentei de proiectare a
peretilor (elementelor) de zidarie trebuie sa reprezinte in mod adecvat proprietatile de rezistenta,
de rigiditate si de ductilitate ale intregului sistem structural.

6. 2. Calculul structurilor la incarciri verticale
6.2.1. Modelul de calcul pentru inciireiri verticale

(1) Peretii structurali din zidarie sunt elemente verticale ale suprastructurii cladirii care preiau, in
principal, incarcarile de tip gravitational aduse de plansee si le transmit terenului de fundare prin
mtermediul infrastructurii.

(2) Pentru calculul sub actiunea incércirilor verticale, peretii structurali sunt considerati console
rezemate la nivelul plangeului peste subsol (in cazul cladirilor cu subsol) sau la fata superioara a
fundatiilor (in cazul cladirilor fara subsol).

(3) Peretii din zidarie pot fi solicitati, simultan cu incarcarile verticale, si de Incércari orizontale,
cu caracter local, care actioneaza perpendicular pe planul peretelui:

¢ incarcari din actiunea cutremurului, pentru tofi peretii structurali gi nestructurali;

e incarcari date de presiunea vantului, pentru peretii exteriori din elevatia cladirii;

e incidrcari date de impingerea pamantului, pentru peretii de contur de la subsol (aceste
incdrciri vor include si eventualele suprasarcini pe terenul din imediata vecindtate a
cladirii);

o forte datorate impingerilor produse de bolti, arce, sau sarpante;

e incdrciari de exploatare (mobiler sau echipamente/instalatii suspendate pe console,
impingerea oamenilor in spatii aglomerate, etc).

(4) Modelul de calcul trebuie sa tina seama de:
e particularititile modului de aplicare a incércarilor verticale;
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s excentneitatile corespunzitoare momentelor incovoietoare produse de incarcénle
orizontale perpendiculare pe planul peretelu1 mentionate la (3);
e zveltetea peretelu.

6.2.2. Metode de calcul pentru incarcari verticale
6.2.2.1.Determinarea fortelor axiale de compresiune in peretii structurali

(1) Forta axiala de compresiune intr-o sectiune de calcul a unu perete structural se compune din:
¢ suma incdrcarilor aplicate pe zonele aferente ale plangeelor aflate peste nivelul sectiumi
de calcul;

s greutatea propne a portiumi de perete aflati peste mvelul sectiunii de calcul

(2) In cazul planseelor alcatuite din plici de beton armat care transmit incarcarile pe doui
directii, indiferent de tehnologia de realizare (monolit, prefabricat din panouri mar, nmuxt-
predale cu suprabetonare), peretii preiau incdrcarile aplicate pe portiumile de placd aferente,
determinate de bisectoarele unghiurilor formate de laturile placilor (I £ 1y).

Aceste Incarcdrn se considerd umform distribuite pe lungimea peretelu respectiv la care, in cazul
peretilor cu golun de usi si/sau ferestre, se adauga cate % din lafimea golurilor care marginesc
peretele.

In cazul peretilor in formi complexd T,L,I, se considerd ci, prin legitura creat prin teserea
zidariel sau prin stalpisorii de beton de la intersectil sau ramificatii, se realizeazd o distributie
unforma a intensitafii fortelor de compresiune pe intreaga suprafatd a peretelw (figura 6.1a)

(3) In cazul plangeelor de beton armat care descarci pe o singurd directie (fasii pline sau cu
golun) sau in cazul plangeelor cu grinzi metalice sau din lemn, se considerd c¢a ncarcédnle se
transmmt atat perefilor pe care acestea reazema cit s1 zonelor active la compresiune ale peretilor
transversali (talpilor) (figura 6.1b).

Lungimea zonelor active ale talpilor se determind conform 6.3.1.(3).

Al, A2,
suprafete aferente peretelui
{inima + talpa)

g dip bt i lit Planseu din elemente liniare

. Figura 6.1
Incérciiri verticale pe peretii structurali date de plangee
(a) Planseu din beton armat monolit (b) Plangeu din elemente liniare (beton, otel, lemn)

(4) Pentru incarcarile concentrate sau pentru incarcarile distnbuite aplicate numai pe anummte
zone ale peretelui se admite ca repartizarea eforturilor in perete se face dupd limi inclinate la 30°
fatd de verticald ca in figura 6.2a . In cazul peretilor cu goluri traseul de descircare se modificd
conform figurii 6.2b.
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Figura 6.2
Incércéri verticale concentrate pe peretii structurali
(a) Cazul curent (b) Devierea traseului de descircare in vecinitatea golurilor

(5) In situatiile curente se admite c¢d rezultanta incarcarilor verticale se aplicd in centrul de
greutate al sectiunii active a peretelu. In cazul in care distanfa dintre centrul de greutate al
incarcarilor verticale si centrul de greutate al sectiunii orizontale a peretelu este relativ
importantd (cazul cladirilor cu balcoane/bowindow-uri cu deschideri mari, dispuse pe o singura
latura a cladiri, de exemplu) si dacd efectul excentricititilor nu se echilibreaza pe ansamblul
structurii, este necesar sa se evalueze eforturile suplimentare rezultate din aceasta situafie.
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Figura 6.3
Incércéri verticale excentrice pe peretii structurali

6.2.2.2. Determinarea excentricitatilor de aplicare a incarcarilor verticale

(1) In cladirile din zidirie, incircirile verticale aduse de plansee, considerate, de reguld, ¢i se
transmit catre fundafii ca forfe axiale in perefi, sunt asociate, in realitate, unor excentricitafi care
provin din mai multe surse:
e alcdtuirea constructivd a structurii, care poate implica deviafii ale fluxulu fortelor
verticale de la un nivel la altul;
e existenta unor imperfectium de execufie, inevitabile — in anumite limite - in practica
curentd, in ceea ce priveste geometria structurii, omogenitatea materialelor structurii,
pozitiile relative ale subansamblurilor/elementelor structurii;
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e cfectele unor incarcan cu caracter local, de intensitate mai micé, dar nu neglijabila, decat
cea a Incarcarilor permanente sau a forfelor seismice.

(2) Efectele acestor excentricitifi se concretizeaza in momente incovoietoare suplimentare, care
solicita peretele perpendicular pe planul de rezistentd/rigiditate maxime si care, in anumite
conditii, pot periclita rezistenta g1 stabilitatea peretelu.

(3) In calculele curente de dimensionare/verificare, efectele excentricitafilor, din toate categoriile
menfionate mai sus, se introduc prin coeficienfi de reducere a capacitifii teoretice de rezistenta

calculatd pentru incarcarile "ideal" axiale.

6.2.2.2.1. Excentricitati provenite din alcatuirea structurii.

(1) Excentricitafile provenite din alcdtuirea structurii se produc in zonele in care se produce
transferul fortelor verticale de la un etaj la altul s1 se datoreaza :

e suprapunerii excentrice pe verticala a peretilor la etajele adiacente;

e rezemiril excentrice a planseelor pe perete;

e rezemiril pe perete a unor plansee cu deschideri g1 incarcén diferite.

(2) Momentele incovoietoare rezultate din excentricitifile menfionate la (1) variaza liniar pe
indltimea peretelul intre valoarea maxima la partea superioard a peretelu si zero, la partea
inferioard a peretelm
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Figura 6.4
Excentricitéti provenite din alcétuirea structurii

(3) Excentricitatea datorati tuturor incércarilor verticale aplicate peste nivelul de calcul,
provenitd din modul de alcatuire a structurii, se determind cu relafia:

_ Nd, +IN,d,

€ = NN, (6.1)
unde:
e N, —incércarea transmisa de peretele de la etajul superior;
e d; —excentricitatea cu care este aplicata incarcarea Ny,
e N, - incércirile aduse de planseul/planseele care reazema direct pe perete;
e d,—excentricitafile cu care sunt aplicate incéarcarile N.



71

6.2.2.2.2. Excentricitati datorate imperfectiunilor de executie (excentricitate

accidentalid)

(1) Excentricitatea accidentald a fortelor verticale (e,) poate fi cauzati de urmaitoarele categorii
de imperfectiuni de executie:

o deplasarea relativa a planurilor mediane ale peretilor de la doua niveluri adiacente;

e abaterile de la valoarea nominald a grosimii peretilor;

e abaterile de la pozitia verticald a peretelui;

e necomogenitatea materialelor.

(2) In calcule, excentricitatea accidentald se va introduce cu cea mai mare dintre valorile:

» e = * 21.0cm (6.2a)
30
het
e ¢ = >1.0cm (6.2b)
300
unde:

s t- grosimea peretelui;
e h - indltimea etajului.

6.2.2.2.3. Excentricitatea datorata momentelor incovoietoare produse de fortele
orizontale perpendiculare pe planul peretelui

(1) Pentru determinarea excentricititii de calcul, momentele incovoietoare Mpyg, produse de
fortele orizontale din vant sau cutremur pot fi calculate simplificat cu relatia (6.8) de la 6.4.2.

(2) Excentricitatea fortei verticale corespunzatoare momentelor Mymg) este data de relatia

Mhm(l)
G o= D 6.3
MO N +EN, &=

unde
e N - incércarea transmisi de peretele superior;
e XN, - suma reactiunilor plangeelor care reazema pe peretele care se verifica

6.3. Calculul structurilor din zidiirie la incirciri orizontale.

(1) Tindnd seama indlfimea redusa a cladirilor din ziddrie pentru care, in toate zonele seismice,
fortele provenite din actiunea vantulu sunt inferioare fortelor seismice, verificarea structurilor
din zidarie la actiunea vantului in planul peretilor nu este necesara.

(2) Incirearile din vant vor fi luate in considerare numai pentru:
e calculul excentricititii fortei verticale datorate momentelor incovoietoare date de
actiunea vantului perpendicular pe fatadi (conform 6.2.2.2.3)
¢ calculul sarpantelor;
o verificarea rezistentei si rigiditatii fatadelor din sticld de mari dimensiuni.

(3) In cazul cladirilor etajate din ziddrie care constituie obiectul prezentului Cod se vor lua in
considerare numai fortele orizontale provenite din actiunea seismica. Pentru cladirile tip
"sala/hald" componenta verticald a actiunii seismice se va lua in calcul pentru structura
acoperisului in conditiile previazute in Codul P100-1/2006.



72

6.3.1. Modelul de calcul pentru forte seismice orizontale.

(1) Suprastructura clidirii se va modela prin subansambluri structurale verticale dispuse pe
directiile principale, constituite din pereti plini sau cu goluri, legate prin plansee orizontale.

(2) Sectiunea de incastrare a ansamblului peretilor structurali pentru calculul 1a forte orizontale
(in raport cu care se defineste numirul de niveluri ny;,) se va lua:
¢ lanivelul superior al soclurilor, in cazul clidirilor fird subsol;
¢ la planseul peste subsol, 1a clidirile cu pereti desi (sistem fagure) sau la cele cu perefi
rari (sistem celular) la care s-au previzut pereti suplimentari in subsol conform
recomandarii de la 5.4.3 (4);
e peste nivelul fundatiilor la clidirile cu pereti rari, daci nu se previid perefi suplimentari
in subsol conform recomandirii de la 5.4.3.(4).

(3) Peretii activi de pe fiecare directie a clidirii, participanti la preluarea fortelor seismice se
delimiteazd considerdnd, in cazul sectiunilor compuse (L, T, I), lungimile tilpilor active egale cu
grosimea peretelui 1a care se adaugii, de fiecare parte a inimii, cea mai mici dintre valorile:
e in zona comprimati:
A3 - unde Ay, este infltimea totald a peretelui structural considerat;
Yz din distanta intre peretii structurali care sunt legati cu un perete transversal,
distanta pand la capitul peretelui transversal de fiecare parte a inimii;
Y2 din indltimea liberd a peretelui (h).
e In zona intinsi:
- % din indltimea liberd a peretelui (h);
- distanta pani la capitul peretelui transversal de fiecare parte a inimii.

I, —min( h,/5;1/2:h /2) 1,=min@aM b, 1)
Li . Iin
| T |
*, Perele . N E_erew_ 1
- Irangvereal Percte B Jransversa
] structural = [
[ 5T -
el
Latimea talpii active-zona comprimata, Latirnes lalpii aclive-zena inlinsa
Figura 6.5

Dimensiunile tilpilor active
{a) Talpa comprimati (b) Talpaintinsi

(4) Golurile din télpi cu dimensiunea maximi < h/4 pot fi neglijate iar golurile cu dimensiune >
h/4 vor fi considerate margini ale télpii.

(5) Pentru determinarea eforturilor seismice de proiectare din peretii structurali se utilizeazi
modele de calcul care descriu comportarea structurii 1a actiunea dinamici a cutremurului.
In acest scop, modelul structural trebuie si schematizeze cit mai exact urmitoarele elemente:
o alcituirea generali structurii:
- geometria de ansamblu si a fiecirui subansamblu in parte;
- legiturile intre subansamblurile structurale si legéturile dintre componentele fiecirui
subansamblu;
- proprietitile mecanice relevante ale materialelor;
o distributia maselor de nivel, in plan si pe indltimea clidirii;
e caracteristicile de rigiditate stabilite conform (8) sau (9) si capacitatea de amortizare.



(6) Constructiile etajate, cu plangee din beton armat rigide in planul lor (conform 5.3.1.), se
modeleaza ca sisteme elastice cu trei grade de libertate dinamica (douad translatii orizontale si o
rotire 1n jurul axei verticale) pentru fiecare nivel.

(7) In cazul cladirilor cu regularitate structurald, pozitiile 1 si 2 din tabelul 5.1, pentru
determinarea valorilor eforturilor seismice de proiectare care acfioneaza in planul fiecarui perete,
calculul se poate face considerand doua modele plane constituite, fiecare, din totalitatea peretilor
structurali de pe una din directiile principale. In acest caz, pentru cladirile cu plangee rigide in
plan orizontal, fiecare model plan constituie un sistem dinamic elastic cu un singur grad de
liberate la fiecare nivel (translatie in planul peretilor).

Se considerd ci forta seismicid actioneazd succesiv gi independent pe fiecare din directiile
principale iar raspunsurile seismice astfel obtinute nu se suprapun. Eventualele eforturi
suplimentare provenite din efectele torsiunii de ansamblu pot fi evaluate prin procedee
simplificate gi adaugate eforturilor determinate pe fiecare din modelele plane (acest procedeu
este dat in Codul P100-1/2006, art.4.5.3.2.4.)

In cazul clidirilor la care peretii nu sunt dispusi pe doud directii ortogonale in plan fortele
seismice vor fi considerate ca actionand pe directiile principale ale sistemulwi de pereti.

(8) Pentru cladirile care nu prezintd regularitate structurala, pozitiile 3 si 4 din tabelul 5.1,
modelul de calcul folosit va tine seama de caracterul spatial al actiunii seismice i al raspunsului
structurii.

(9) Rigiditatea eclementelor structurale trebuie sa fie evaluatda luand in considerare atat
deformabilitatea din incovoiere cat si cea din forfecare §i, dacd este cazul, deformabilitatea
axiald. Pentru calcule se poate folosi rigiditatea elastici a zidariei nefisurate.

(10) Daca se urmareste o evaluare mai precisa a deplasarilor, in calcule se poate folosi
rigiditatea zidariei fisurate pentru a tine seama de influenta fisurdrii asupra deformabilitatii. In
absenta unor evaluari mai exacte, rigiditafile de incovoiere si de forfecare ale zidariei fisurate
vor fi luate egale cu jumatate din rigiditatea elastici a sectiunii intregi de zidarie nefisurati.

(11) Rigiditatea riglelor de cuplare din beton armat se va lua in calcul cu valorile folosite, in
mod curent, pentru calculul cladirilor cu pereti structurali din beton armat.

(12) In modelul de calcul pentru peretii cu goluri din zidirie nearmati nu se va tine seama de
efectul riglelor de cuplare. Acestea vor fi armate constructiv, dar astfel incat
cedarea riglei prin incovoiere s preceada:

e cedarea riglei prin forta taietoare;

e cedarea reazemului (montantului) prin zdrobirea locald a zidariei.

6.3.2. Metode de calcul pentru forte orizontale

(1) Pentru calculul cladirilor din zidérie la incarcari orizontale, provenite in situatiile curente din
actiunea seismica, se folosesc metode simplificate de calcul in care se admite comportarea liniar
clasticd a materialelor. In paragrafele urmiatoare se dau preciziri pentru folosirea acestor metode
in concordanti cu prevederile Codului P 100-1/2006.
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(2) Pentru evaluarea si validarea unor alcatuiri arhitectural-structurale care nu respecta in
totalitate recomandarile din Cap.5 al Codului pot fi folosite procedee de calcul care iau in
considerare comportarea postelastica a peretilor structurali de zidarie.

Aplicarea acestor metode implicd, in prealabil, dimensionarea completi a structurii prin
procedee de calcul elastic (inclusiv stabilirea armarilor din stalpigori, centuri, rigle de cuplare si
din rosturile orizontale ale zidariei).

(3) Procedeul de calcul static neliniar (calcul "biografic”) urmareste, pe masura sporirii
incarcarilor laterale, evolutia nivelurilor de solicitare atinse de peretii structurali (montanti si,
dupa caz, rigle de cuplare) pana la iegirea succesiva din lucru a acestora.

Aplicarea procedeului, fard suportul unui program de calcul specializat, este dificild deoarece
implicd modificarea schemei statice a ansamblului dupd iesirea din lucru a fiecdrui perete.
Capacitatea ultima a structurii se considera atinsd atunci cand s-a produs articularea plastica a
montanfilor care, impreuna, preiau cel putin 15% din forta seismica totala capabila a cladirii.

(4) Folosirea procedeelor de calcul dinamic neliniar nu este justificata pentru cladirile cu perefi
structurali din zidarie.

6.3.2.1. Calculul fortelor seismice orizontale pentru ansamblul cladirii

(1) Pentru cladirile cu regularitate structurala (pozitiile 1 si 2 din tabelul 35.1) calculul fortelor
seismice pentru cladire se va face cu metoda fortelor laterale asociate modului de vibratie
fundamental descrisd in paragraful 4.5.3.2.2. din Codul P 100-1/2006.

In aceasti metodi, caracterul dinamic al actiunii seismice este reprezentat in mod simplificat
prin forte statice (metoda statici echivalenta).

Distributia fortei seismice totale pe inaltimea cladirii se va face, considerand comportarea
elastica a structurii, conform paragrafului 4.5.3.2.3. din P100-1/2006 iar efectele torsiunii de
ansamblu vor fi luate in considerare conform paragrafului 4.5.3.2.4. din P100-1/2006.

(2) In cazul cladirilor cu regularitate structurali care au peste plangeul ultimului nivel
proeminente (constructii de mici dimensiuni) care se incadreazi in conditiile de la 5.1.5.(9),
calculul fortelor seismice se va conduce dupa cum urmeaza:
i. Forta taietoare de baza (Fp) pentru intreaga cladire (cu masa totald m) se va calcula ca la
(1) considerand ¢d masa proeminentei (my) se adauga masei ultimului nivel.
ii. Forta tdietoare de bazd (Fp) aferenti masei proeminenter (mp) se va determina
considerand cd aceasta este o constructie independentd, cu un singur grad de libertate,
agezati pe teren, cu relatia

F =2F —& (6.4)

(3) Pentru cladirile care nu au regularitate structurald (pozitiile 3 gi 4 din tabelul S.1), fortele
seismice pentru ansamblul cladirii se vor determina cu metoda de "calcul modal cu spectre de
raspuns" descrisa in paragraful 4.5.3.3. din Codul P 100-1/2006.

Daci aceste clddiri au o proeminentd la ultimul etaj, structura acesteia va fi introdusa in modelul
general de calcul pentru cliadirea principald, chiar daci se incadreazi in conditiile de la 5.1.5.

).

(4) Pentru toate tipurile de cladiri, factorii de comportare "g" pentru structurile de zidarie, se
stabilesc in functie de tipul zidariei s1 de grupa de regularitate a constructiei conform Codului
P 100-1/2006.



(5) Pentru calculul fortelor seismice se va tine seama de coeficientii de suprarezistenti (cu/on) ai
structurilor din zidirie definiti in Codul P100-1/2006, care au in vedere, rezervele de rezistenta
structurala a cladirilor etajate cu pereti structurali din zidarie. Aceste rezerve provin, de regula,
din mai multe surse: redundanta sistemului structural (articulafiile plastice de la baza
montantilor nu se produc simultan), suprarezistenta armaturilor, efectele favorabile ale unor
masuri constructive, etc.

(6) In cazul peretilor cu goluri de usi si/sau ferestre, plinurile de zidirie (sub/peste nivelul
plangeului-buiandrugi si/sau parapeti) pot fi considerate, in modelul de calcul, ca grinzi de
cuplare intre doud elemente de perete dacid acestea sunt tesute efectiv cu montantii aldturati gi
daca sunt legate atit cu centura planseului cat gi cu buiandrugul de beton armat de sub zidarie
(daca acesta este separat de centura plangeului).

(7) Daca sunt indeplinite conditiile de la (6), sau daca riglele de cuplare sunt integral din beton
armat, se poate folosi un calcul de cadru pentru determinarea efectelor actiunilor verticale gi

seismice Tn montanti si in grinzile de cuplare.

6.3.2.2. Calculul eforturilor sectionale in peretii structurali

(1) Distribufia fortei totale intre peretii structurali rezulta din modelul de calcul.

(2) Pentru constructiile cu plangee rigide in plan orizontal, forta seismicd de proiectare pentru
ansamblul constructiei, calculatd conform 6.3.2.1., se distribuie peretilor structurali proportional
cu rigiditatea laterald a fiecdruia determinati pe baza principiilor din Codul P100-1/2006.

(3) Pentru constructiile cu plangee cu rigiditate nesemnificativa in plan orizontal, forta seismica
de proiectare pentru ansamblul constructiei, calculata conform 6.3.2.1., se distribuie peretilor
structurali proportional cu masa aferenta fieciruia.

(4) Fortele tdietoare de bazd pentru peretii structurali determinate prin calculul liniar elastic,
conform 6.3.1.(8), pot i redistribuite intre peretii de pe aceiasi directie, cu conditia ca echilibrul
global sa fie satisfacut gi ca forfa taietoare in oricare perete sa nu fie redusa/sporita cu mai mult
de 20%.

(5) In cazul peretilor cu sectiune compusa (I,T,L) forta de lunecare verticali in sectiunea dintre
inima gi talpd (Ly ) se calculeazd, pentru un etaj, cu relatia :
S
L .= AMI—1 (6.5)

unde
o AM = Miyp- Mgy cu:
- Miyr - momentul incovoietor de proiectare in sectiunea de la baza etajului pentru care
se calculeazd lunecarea;
- Mgyp - idem, in sectiunea de la baza etajului superior;
s §; - momentul static al sectiunii ideale a tilpii fatd de centrul de greutate al
sectiunii ideale a peretelut;
o [; - momentul de inertie al sectiunii ideale a peretelui.
Caracteristicile geometrice ale sectiunii ideale (S gi I;) se determina folosind coeficientul de
echivalenta neq, dat de relatia (6.24).
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(6) Pentru determinarea eforturilor sectionale (N,M,V) in clementele structurii si pentru
determinarea deplasarilor laterale ale acesteia poate fi folosit orice program de calcul bazat
pe principiile recunoscute ale mecanicii structurilor.

6.3.2.3. Calculul deformatiilor si deplasarilor laterale in planul peretelui

(1) Calculul deformatiilor si deplasarilor laterale ale peretilor de zidarie sub efectul fortelor
laterale aplicate in planul lor se va efectua tinand seama de deformatiile specifice de incovoiere
si de forfecare si, dacd sunt relevante, de deformatiile specifice axiale.

(2) Calculul deformatiilor si deplasirilor laterale se va face cu relatiile curente ale staticii
constructiilor, finand seama de conditiile de fixare de la extremitatile peretelui.

(3) Pentru calculul deformatiilor gi deplasarilor laterale ale peretilor de zidirie sub actiunea
fortelor seismice de proiectare se vor folosi:
¢ pentru ziddria nearmata (ZNA) :
- caracteristicile geometrice ale sectiunii nefisurate de zidarie;
- 1 din valoarea modulul de elasticitate secant de scurtd duratd al zidariei (E;)
determinat conform prevederilor de la 4.1.2.2.1. (2) sau cu valoarca data in tabelul
4.9, in functie de rezistenta caracteristici la compresiune a zidariei (fi);
- Y2 din valoarea modulului de elasticitate transversal calculat cu relatia (4.9);

¢ pentru zidédria confinata (ZC) si pentru zidaria cu inima armata (ZIA):
- caracteristicile geometrice ale sectiunii nefisurate de zidarie gi de beton;
- !5 din valoarea modulului de elasticitate longitudinal echivalent, de scurtd durata,
(Ezceziay) calculat cu relatia (4.7);
- ' din valoarea modulului de elasticitate transversal echivalent (Gz¢(ziay) calculat cu
_ relafia (4.10).

NOTA. In cazul peretilor cu sectiune compusi (L,T,I), dimensiunile tilpilor introduse in calculul caracteristicilor
geometrice se vor lua conform 6.3.1.(3).

6.4. Calculul peretilor structurali si nestructurali la incireiri orizontale
perpendiculare pe planul peretelui.

(1) Incircirile orizontale care pot actiona perpendicular pe planul peretilor din zidirie sunt cele
mentionate la 6.2.1.(3).

(2) Valorile de proiectare ale fiecarei categorii de forte care actioneaza perpendicular pe planul
peretelui se vor lua din reglementirile specifice respective.

6.4.1. Modele de calcul pentru inciarciri perpendiculare pe planul peretelui

(1) Pentru calculul momentelor incovoictoare sub efectul incarcarilor perpendiculare pe planul
lor peretii se modeleaza ca placi elastice rezemate, sus gi jos, pe plangeele etajului respectiv i,
lateral, pe peretii de rigidizare (perpendiculari pe planul peretelui considerat).

(2) In cazul peretilor de subsol, pentru calculul momentului incovoietor dat de impingerea
pamantului, peretele va fi considerat articulat sau incastrat la nivelul fundatiei (in functie de
rezolvarea constructiva adoptata) si incastrat elastic la nivelul plangeului peste subsol.



6.4.2. Metode de calcul pentru incarcari perpendiculare pe planul peretelui

(1) Pentru panourile de zidarie fard goluri de usi sau ferestre, momentele incovoietoare de
proiectare produse de fortele perpendiculare pe planul peretelui (Msyar §1 Mswz) pot fi
calculate, in absenta unei metode mai exacte (de exemplu, cu elemente finite), folosind relatiile
cunoscute din teoria plécilor elastice. Conditiile de margine vor fi stabilite in functie de
legaturile efective de rezemare/fixare de la extremitatile panourilor.

(2) In cazul panourilor cu goluri, pentru calculul momentelor incovoietoare de proiectare,
panourile vor fi divizate in semipanouri care pot fi calculate folosind regulile de la panourile
pline asa cum este exemplificat in figura 6.6

( luand ca document normativ de referintd EN 1996-1-1)

FPerete cu gol
de fereastra

-
Incarcari de la
patoul alaturat
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Hl/ [

-
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Fizura 6.6
Modele de calcul la forte perpendiculare pe plan pentru peretii cu geluri

(3) Forta seismicd de proiectare perpendiculard pe planul peretilor va fi calculatd conform
Codului P 100-1/2006, cap 10. Greutatea de calcul a peretelui va include si greutatea in
exploatare a mobilierului sau altor echipamente sau instalafii suspendate de perete (de exemplu,
rafturi de bibliotecd inclusiv cérfile, boilere i sisteme de conducte inclusiv apa continuti, etc).

(4) Pentru simplificare, momentele incovoietoare maxime pot fi determinate, neglijand efectul
reazemelor laterale, ca pentru o fasie verticald continuid in dreptul plangeelor. Se acceptd ca
momentele incovoietoare in dreptul plangeelor (My;) 1 la myjlocul inéltimii etajului (Mym) sunt
egale §1 se vor calcula cu relatia

p.he
M.=M, =—2% 6.6
unde:
e pentru incarcarea orizontald din vant, pn este forta uniform distribuita, aferenta fasiei

respective;
e pentru incarcarile orizontale din cutremur, py este forta medie pe inalfimea etajului
respective calculatd conform Codului P 100-1/2006, Cap.10
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Figura 6.7
Model simplificat de caleul pentru incéredri perpendiculare pe planul peretelui la cladiri etajate

6.5. Calculul planseelor

(1) Plangeele cladirilor din zidarie se dimensioneazi pentru:
e incérciri verticale, permanente gi de exploatare;
e incércéri orizontale care actioneazi in planul median al plangeului.

(2) Proiectarea plangeelor din beton armat pentru incdrcédri verticale se va face ludnd ca
document normativ de referintd STAS 10107/1+4

(3) Proiectarea plangeelor din lemn pentru Incércéri verticale se va face luidnd ca document
normativ de referinta NP 019-1997 si NP 005-2003.

(4) Proiectarea plangeelor de beton armat la incércéri orizontale are ca scop asigurarea
capacititii de rezistenti si a rigiditdfii necesare pentru ca plangeul s poatd fi considerat
diafragma rigida in plan orizontal.

(5) Verificarea rezistentei si rigidititii plangeelor la forte orizontale este necesard pentru
urmitoarele categorii de cliddiri din zidarie:

e cladiri etajate cu pereti rari (sistem celular);

o cladiri tip "sald/hald", pentru planseul de acoperis;

o clidiri etajate cu goluri mari in plansee;

o cladiri cu plansee prefabricate (pentru verificarea capacitatii imbinérilor).
in cazul cladirilor cu pereti desi (sistem fagure) verificarea plangeelor din beton armat la forte
orizontale nu este necesara.

6.5.1.Modelul de calcul

(1) La cladirile cu forme simple in plan, care pot fi inscrise, aproximativ, intr-un dreptunghi,
pentru calculul eforturilor sectionale (forti taietoare s1 moment incovoietor) provenite din fortele
seismice orizontale, planseul va fi considerat ca grinda continud, rezematé pe perefii structurali.
In acest caz calculul eforturilor sectionale in planseu se va face conform 6.5.2.

(2) Pentru proiectarea plangeelor cu alcituiri complicate (cu forme neregulate gi cu goluri relativ
mari, cu incércdri concentrate mari, etc) si pentru proiectarea plangeelor in structuri cu
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neregularitdti (lipsd de umformitate) in plan s1 pe verticald se vor utiliza modelele §1 metode de
calcul care pot si evidentieze suficient de exact comportarea acestora la incircin verticale i la
cutremur (in particular, efectul rigidititii plangeelor asupra distributiei fortelor seismice intre
peretil structurali g1 efectul cedfini premature a unor pereti).

6.5.2.Metoda de calcul

(1) in conditiile de la 6.5.1(1) forta totald de calcul pentru un plangeu este egald cu forta
seismicd aplicatd la nivelul respectiv. In mod simplificat, aceasti forti se poate considera
distribuiti limar pe lungimea plangeului, cu rezultanta trecind prin centrul de ngiditate al
structurii de la nivelul respectiv.

fn aceasti ipotezi valorile extreme ale fortei pmaymm care actioneazi asupra plangeului sunt:

S, d
Powrmn = Tmtl Es 6%) (6-?)
unde :
* Swv - forta seismicd de proiectare aplicati la nivelul plangeului respeactiv;
¢ dpg — distantaintre centrul de greutate al plangeulu (G) g1 centrul de rigiditate (R);
¢ [ —dimensiunea clidini perpendicular pe directia de calcul.

(2) Reactiunea din sectiunea de rezemare a plangeului pe un perete structural (Fy) se poate lua
proportionald cu suma capacitifilor de rezistentd 1a fortd tiietoare a tuturor montantilor peretelui

respectiv (EVgai)

(6.8)

unde
¢ Vg - capacitatea de rezistentiila fortd tiietoare a clidirii pe directia de calcul.

(3) Momentul incovoietor M i forta thietoars T in plangeu se determini din conditiile de
echilibru static sub efectul incarcdrii p §i al reactiunilor Fi
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Figura 6.8

Calculul eforfurilor sectionale de proiectare in planges din incircdn orizontals
() Determinareainefrefrii in planul plangeulvi (b Efortur sectionalein plangen
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(4) In cladirile cu regularitate structurala, care au toate plangeele identice gi la care forta
seismica este distribuita liniar pe inalfime, verificarea se va face numai la ultimul nivel, unde
Suiv are valoarea maxima.

6.6. Calculul rezistentei de proiectare a peretilor de zidarie
6.6.1.Conditii generale de calcul
6.6.1.1.Modelul de calcul.

(1) Modelul de calcul pentru determinarea rezistentei de proiectare a peretilor (elementelor) de
ziddrie trebuie si tind seama de:

e geometria peretelui;
conditiile de rezemare pe contur ale peretelui;
conditiile particulare de aplicare a incércarilor;
proprictatile de rezistenta i de deformabilitate ale zidariei;
conditiile probabile de executie.

(2) Datele privind geometria peretelui se referi la:
o forma sectiunii transversale;
e raportul indltime / grosime;
e existenta unor zone sldbite (slituri, nige,etc).

(3) Conditiile de rezemare pe contur se referd la :
e modul de fixare la nivelul plangeelor;
¢ modul de fixare laterali;
o cfectele golurilor asupra conditiilor de rezemare.

(4) Conditiile particulare de aplicare a incércirilor se referi la:
e excentricititile de aplicare rezultate din alcituirea constructivi;
¢ e¢xcentricititile rezultate din imprecizia de executie (inclusiv din neuniformitatea
proprietatilor materialelor);
s efectele incircdrilor de lunga durata.

(5) Proprietatile de rezistenta si deformabilitate se refera la:
e legea constitutiva a zidariei 6-g;
e proprietitile reologice ale zidarier;
¢ compatibilitatea deformatiilor specifice ultime ale zidariei gi betonului (in cazul
cladirilor din zidarie armata - ZC, ZC+AR, ZIA).

(6) Rezistenta de proiectare a peretilor structurali se determini pentru:
a.) solicitdrile sectionale datorate sistemelor de forte care actioneaza in planul median al
peretelui:
e forta axiald (Nga);
e moment incovoietor (Mgaq);
o forta tdietoare (Vgra):
e forti de lunecare verticald in peretii cu sectiuni compuse (Vina);
b.) solicitérile sectionale datorate fortelor care actioneaza perpendicular pe planul median al
peretelui:
¢ moment incovoietor in plan paralel cu rosturilor orizontale (Mgxa1);
¢ moment incovoietor in plan perpendicular pe rosturile orizontale (Mgxaz).



(7) Pentru calculul rezistentei de proiectare a peretilor structurali se vor folosi caracteristicile
geometrice ale peretilor g1 rezistentele de proiectare ale materialelor stabilite conform
paragrafelor urmatoare.

6.6.1.2. Ipoteze de calcul

(1) Rezistenta de proiectare a perefilor de zidarie se determina in raport cu starea limita ultima
(ULS) 1, in cazurile special mentionate in text, in raport cu starea limita de serviciu (SLS).

(2) In conditiile simplificatoare mentionate la 6.1.1.(2), determinarea eforturilor si deformatiilor
din elementele de zidarie, se face pe baza urmitoarelor ipoteze:
¢ ipoteza sectiunilor plane;
e rezistenta la intindere a ziddriei pe directie perpendiculari pe rostul orizontal este nula;
¢ relatia efort unitar - deformatie specificd este dreptunghiulara pentru calculul la starea
limita ultima (ULS);
e relatia efort unitar — deformatie specificd este triunghiulard pentru calculul la starea
_ limitd de serviciu (SLS).
NOTA Ipoteza de la (2) privind relatia efort unitar-deformatie specificd de forma dreptunghiulard se aplicd numai

dacé legea constitutiva a zidariei o-¢ are forma din figura 4.3. Pentru zidériile care au o altd forma a relatiei c-€ se
aplica prevederile de 1a 4.1.2.1.(4).

6.6.1.3.Caracteristici sgeometrice ale sectiunii orizontale a peretelui

(1) Dimensiunile sectiunii transversale a peretilor de zidarie, folosite pentru calcul, sunt
dimensiunile "nete" (perete netencuit) care satisfac:

o conditille minime de lungime de la 5.2.5.(6);

¢ conditiile minime de grosime de la 5.2.6 (2) 51 (3);

o conditiille maxime de lungime a télpilor active de la 6.3.1.(3).

(2) Peretii cu goluri cu dimensiunea maxima < 0.2 ly pot fi considerati in calcul ca pereti plini,
daca golul este situat in treimea mijlocie a indltimii nivelului iar plinurile de zidarie pana la

marginile peretelui sunt cu cel putin 20% mai mari decat valorile minime date la 5.2.5.(6)

(3) Golurile din talpi cu dimensiunea maxima < h/4 pot {1 neglijate iar golurile cu dimensiune >
h/4 vor fi considerate margini ale talpii.

6.6.1.4. Rezistente unitare de proiectare ale zidiriei, betonului si armaturii.

(1) Valorile rezistentelor unitare de proiectare ale zidariei, pentru calculul la starea limita ultima
(ULS) se vor determina conform Cap.4 din prezentul Cod.

(2) Valorile rezistentelor unitare de proiectare ale zidariei, pentru calculul la starea limitd de
serviciu (SLS) se vor determina cu relatia (4.2), folosind:
1. Valoarea coeficientului partial de siguranta:
e %r= 1,50 pentru peretii structurali g1 nestructurali ai constructiilor din clasa de
importanti I, definitd conform Codului P100-1/2006;
e 7= 1,0 pentru toate celelalte elemente structurale si nestructurale, indiferent de
clasa de importanta a constructiei.
1i. Valorile coeficientilor conditiilor de lueru m, g1, conform 4.1.1.1.3.
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(3) Valorile rezistentelor de proiectare pentru beton gi armatura se vor lua din documentul de
referinta STAS 10107/0-90.

6.6.2. Rezistenta de proiectare a peretilor la forta axiala

(1) Grosimea peretilor structurali pentru care se aplica prevederile acestui capitol, trebuie sa
satisfaca, 1n afara conditiilor minime stabilite 1a 5.2.6. (2) g1 (3), 1 urmatoarele cerinfe:
e pentru pereti din zidirie armati (ZC, ZC+AR, ZIA): coeficientul de zveltete  hep't <

20;
e pentru pereti din zidarie nearmata (ZNA): coeficientul de zveltete hes't < 16;
unde hgy este indltimea efectiva a peretelui stabilita conform 6.6.2.1.3.

(2) Pentru peretii din zidérie, nearmati sau armaté, solicitati la compresiune axiald, deformatia
specificd maxima in zidédrie (scurtare) se va lua gpgy, = -2%eo.

6.6.2.1. Rezistenta la compresiune a peretilor din zidarie nearmata (ZNA) cu
elemente din argili arsa

(1) Rezistenta de proiectare la compresiune centricd pentru un element din ZNA cu sectiune
oarecare, se va determina cu relatia

Nrd = @imyAfy (6.9)
unde:

o @iy - coeficientul de reducere a rezistentei datorita efectului zveltetei elementului i
efectului excentricititilor de aplicare a incarcérilor in sectiunile extreme (di) si,
respectiv, in sectiunea de la %5 din inalfimea elementului masurata de la baza (@p);

e A - aria sectiunii transversale a elementului;

e f, - rezistenta de proiectare la compresiune a zidariei.

(2) In cazul peretilor de ziddrie cu sectiune dreptunghiulari, rezistenta de proiectare la
compresiune centrica se calculeaza, de regula, pentru unitatea de lungime a peretelui. Ecuatia
(6.9) devine:

Nra() = (Di(m)tfd (6.9a)
unde:
e t— grosimea peretelut;
e  Ngg(l) - rezistenta de proiectare a peretelui dreptunghiular pe unitatea de
lungime.

6.6.2.1.1. Determinarea coeficientului de reducere a rezistentei @;

Coecficientul de reducere a rezistentei in sectiunile de la extremitatile peretelui (dy) - sus i

jos - depinde numai de excentricitatea de aplicare a incarcarilor §i se va determina cu relatia:
€.
CDi:I—2Tl (6.10)

unde

e t— grosimea peretelui;

e ¢ - excentricitatea de calcul, in raport cu planul peretelui, in sectiunea de la extremitatea

peretelui (sus/jos) in care se face verificarea, calculata cu relatia:



83

g, =y ey, e 20051 (6.11)
cu notatiile:
e ¢ - excentricitatea datoratd tuturor incdrcarilor aplicate peste nivelul de calcul
determinati cu relatia (6.1);
e ¢op - excentricitatea datoratd forfelor aplicate perpendicular pe planul peretelui
determinata cu relatia (6.3);
e ¢, - excentricitatea accidentald definiti la 6.2.1.2.2

0.6.2.1.2.Determinarea coeficientului de reducere a rezistentei @,,

Pentru ziddriile executate cu elemente din argild arsid, cu mortar pentru utilizare generala
(G), cu toate rosturile complet umplute, coeficientul de reducere a rezistentei @y, va i luat din
tabelul 6.1, in functie de rapoartele her/t §1 epi/t in care ey este excentricitatea de calcul in
zona centrald a peretelui (la % he, masurata de la baza peretelui) calculata cu relatia:

Cmk = €m T €k (612)
in care

& :ze +e. e (6.13)

m 3 ° hm a
s
e1'1'1

e, =0.0020_h . - (6.14)

unde
o - inaltimea efectiva a peretelui calculata conform 6.6.2.1.3.;

e ¢ - excentricitatea in sectiunea de sus a peretelui calculati cu relatia (6.1);
® ¢nm - excentricitatea datoratd efectului incarcarilor orizontale, in
sectiunea de la %5 din inaltimea peretelui, calculata cu relatia (6.3);
s ¢, - excentricitatea accidentald determinati conform 6.2.1.2.2.;
e ¢ - excentricitatea datorata curgerii lente;
o @, - coeficientul de curgere lenta dat in tabelul 4.10.

Valorile coeficientului @, Tabelul 6.1
Zveltetea Excentricitatea relativi e, /t
hy/t 0.05 | 010 | 015 | 020 | 025 | 030
5 089 | 079 | 069 | 059 | 049 | 039
6 088 | 0.78 | 068 | 058 | 048 | 0.38
7 088 | 077 | 067 | 057 | 047 | 037
8 086 | 076 | 066 | 056 | 045 | 035
9 085 | 075 | 065 | 054 | 0.44 | 034
10 084 | 073 | 063 | 053 | 042 | 032
11 082 | 072 | 061 | 051 | 040 | 030
12 0.80 | 0.70 | 059 | 049 | 038 | 0.28
13 079 | 0.68 | 057 | 047 | 036 | 026
14 077 | 066 | 055 | 045 | 034 | 024
15 075 | 0.64 | 053 | 042 | 032 | 022
16 072 | 061 | 051 | 040 | 030 | 020
17 070 | 059 | 048 | 038 | 028 | 0.18
18 068 | 057 | 046 | 035 | 025 | 016
19 065 | 054 | 044 | 033 | 023 | 014
20 063 | 052 | 041 | 031 | 021 | 013
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NOTE 1°. Tabelul 6.1 este preluat din documentul normativ de referinta EN 1996-1-1 si este calculat cu modulul
de elasticitate al ziddriei E, = 1000 f. Pentru alte valori ale modulului de elasticitate, calculul coeficientului @,, se
poate face cu relatiile din anexa E (informativi) la documentul de referinta EN 1996-1-1 .

2° Pentru valori intermediare ale rapoartelor hgp't i e/t valorile @ se pot obtine prin interpolare. Nu este permisi
extrapolarea valorilor din tabel

3°. Excentricitatea e, poate fi neglijati in cazul zidériilor cu elemente din argild arsi.

6.6.2.1.3. Determinarea inaltimii efective a peretelui (he)

(1) Iniltimea efectivi a unui perete de zidarie (he) se stabileste in finctie de dimensiunile
panoului (h, L) 51 de conditiile de legatura ale acestuia cu elementele adiacente (plansee si/sau
perefi perpendiculari).

(2) Pentru a fi considerate reazeme laterale, elementele care mirginesc peretele trebuie sd aiba
rigiditate comparabila cu cea a peretelui pe care 1l rigidizeaza.

(3) Un perete din zidarie poate fi considerat rigidizat daca este legat, prin fesere, cu un perete din
zidarie perpendicular care indeplineste urmatoarele condifit:
e lungimea peretelw de ngidizare este > 1/5 din inalfimea etajulu;
e grosimea peretelui de rigidizare este 2 % din grosimea peretelui care este rigidizat;
e 1in cazul in care peretele de rigidizare are goluri in vecinitatea peretelui rigidizat,
lungimea acestuia trebuie sa indeplineascé conditfiile din figura 6.9.

Plasen
A
Perete care
trebuie rigidizat “‘m\\ﬁ iy
Perde de h
rigidizare ( fereastra)) g
=
£
2o Planseu
>y
Figura 6.9

Rigidizarea unui perete cu pereti transversali

NOTA. In cazul peretilor cu grosimea de 240 mm, peretii de rigidizare de '4 cirimidi (120 mm) sunt luati in
considerare numai ca element de rigidizare pentru stabilirea indltimii efective a peretelui si nu sunt considerati
pereti activi pentru preluarea fortelor seismice.

(4) Rigidizarea umu perete poate fi asiguratd g1 prin executarea unor stalpi de zidérie (pilastri) cu
grosimea Gyiaseru < 3t dispusi la distante interax dpjjasern < 20 t unde t este grosimea peretelu care
se nigidizeaza. Zidaria peretelui va fi fesuta cu cea a pilastrului.

(5) Pentru calculul capacititii de rezistentd, grosimea reald a peretelui rigidizat cu pilastri de
zidarie (1), se multiplicd cu coeficientul supraunitar py, din tabelul 6.2.

Teale = Pwt (6 15)



Coeficientul de majorare a grosimii peretelui rigidizat cu pilastri

Tabelul 6.2
Raportul Raportul tgam, /t
itestrn’ Prilastrn 1 2 3
6 1.0 14 2.0
10 1.0 1.2 1.4
20 1.0 1.0 1.0

NOTA. Pentru situatiile intermediare se poate interpola intre valorile din tabel.

Perete care se rigidizeaza

‘u_'_ L i

LT
dpilastru | duﬂasn'u. |

L

dpilasu'u t i
. pilastru
ﬁ pilastra .20 : _t_{'B

Figura 6.10
Rigidizarea peretilor cu pilastri din zidarie

(6) Tnﬁlgjmea efectivi (her) @ unui perete de zidfrie va fi calculati cu relatia :

hes=pnh (6.16)
unde
e p, (n=2+4) - coeficient care tine seama de conditiile de rezemare pe contur si
de numiérul laturilor peretelui care sunt rezemate/rigidizate;
¢ h -indlfimea liberd a peretelui;
e |, - lungimea sectiunii orizontale a peretelui.

(7) Coeficientii p, se stabilesc dupd cum urmeaza:
1, . Perete fixat cu planseu de beton armat sau din lemn dispus pe ambele parti:

1=0.75

g 1; . Perete fixat cu planseu de beton armat sau din lemn dispus pe o singuri
parte (perete exterior , de exemplu):

pz=1.00
in functie de conditiile de fixare la nivelul planseelor (pz) coeficientii ps (pentru perete rigidizat
pe o laturd verticald) si py (pentru perete rigidizat pe doud laturi verticale) se determind conform
tabelul 6.3.

Tabelul 6.3
Valori Valori p3 Valoripy
P2 h<351, h=35 1, hzl, h= 1,
12 12
0.75 P= = T Ps = T
16+{—J o 150 16+[—J o, = ln.
L, 3 h L, *" 2h
1 1
1.00 P = T P, = T
14| — 1+ —
31, 1,
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6.6.2.2. Rezistenta la compresiune a peretilor din zidarie armata — ZC, ZC+AR,ZIA

(1) Rezistenta peretilor din zidarie armatd se va calcula prin transformarea sectiunii mixte intr-o
sectiune ideald de zidarie folosind coeficientul de echivalentd dat de relatia (6.24). Calculul se
va conduce apoi ca la 6.6.2.1.

(2) Contributia armaturilor din stilpigori (ZC, ZC+AR) si din stratul median (ZIA) la preluarca
fortei de compresiune se va neglija.

6.6.2.3. Rezistenta peretilor la compresiune locala sub efectul inciarciarilor concentrate

(1) Pentru un perete din ZNA, alcituit cu elemente de zidarie din grupa 1, rezistenta de
proiectare la compresiune locala datorita incarcarilor concentrate se va determina cu relatia:
Nrdel = BAbld (6.17)

A
unde: 1.0g[3:(1+0.30%1)(1.571.1Ab (6.18)
ef

<p

max

cu notatiile:
¢ [} - coeficient de majorare pentru incarcari concentrate;
e a; - distanta de la capétul peretelui pand la cea mai apropiatd margine a ariei pe
care se transmite Tncircarea;
e Ay - aria pe care se aplica incarcarea < 0.45 A,
e H, -iniltimea peretelui de la baza pani la nivelul la care se aplicd incdrcarea
concentrata;
e A -aria Incarcati;
224,

o Ag=tle unde L, < este lungimea efectivd de preluare a incarcéarii méisurati la

jumitatea indltimii peretelui sau pilastrului rezultatd prin descircarea fortei verticale la

un unghi de 60° cu orizontala (vezi figura 6.2a).

Valorile din relatia (6.18) se limiteaza dupa cum urmeaza:

® [max=1.25dacd %:0

® [max=1.50 daca %21.0

2 y g e B e ; :
Pentru 0.0 <%£1.0 valorile se vor obtine prin interpolare liniard intre valorile Pyax date mai

Sus.

(2) Excentricitatea de aplicare a fortei concentrate, fata de planul median al peretelui, nu va
depagi ¥ din grosimea t a peretelui.

(3) In cazurile in care efectele fortelor concentrate se suprapun, sectiunea de la mijlocul iniltimii
peretelui va fi verificati cu relatia (6.17).

(4) Forta concentrata trebuie sa fie aplicata pe o zidarie cu elemente de grupa 1 sau, in cazul
zidariilor cu elemente din grupele 2 si 28, prin intermediul unui material rigid care sa permita
distributia pe verticald a incircirii la un unghi de 30° cu verticala asigurind realizarea unei



lungimi de Incarcare Ler ca in figura 6.2a(1) (in cazul reazemelor situate la capatul peretelud,
descircarea la 30° se va considera numai pe o singurd parte a incircdrii). — figura 6.2a(2).

(5) In cazul in care forta concentrati este aplicatd prin intermediul unui cuzinet cu rigiditate
satisfacatoare efortul de compresiune sub forta concentrata (oq) nu trebuie sa depaseasca 1.5 fy
in cazul elementelor de zidarie din grupele 1 g1 2 s1 f3 in cazul elementelor de zidarie din grupa
28.

NOTA. Se poate considera cil un cuzinet cu litimea egald cu grosimea peretelui, cu indltimea de 200 mm si cu
lungimea de treir ori mai mare decét lungimea pe care este rezematd Incircarea are rigiditatea necesard pentru a
satisface aceste conditii.

6.6.3. Rezistenta de proiectare la forta axiala si incovoiere in planul median a
peretilor din zidarie
0.6.3.1.Conditii generale de calcul

(1) Ipotezele generale de calcul folosite pentru determinarea rezistentei de proiectare la forta
axiald gi moment incovoietor in planul peretelui pentru zidarii nearmate §1 armate sunt
urmatoarele:

e ipoteza sectiunilor plane;

e in cazul sectiunilor din zidarie armata (ZC s1 ZIA) betonul conlucreaza cu zidaria pana
in stadiul ultim; deformatiile ultime ale betonului (gup) luate in calcul nu pot insd depisi
valorile deformatiilor specifice ultime ale zidariei (gy;) care sunt date in 4.1.2.1.(3);

o rezistenta la intindere a ziddriei se neglijeazi;

¢ in stadiul ultim, eforturile unitare in zona comprimatid a zidiariei se considerd uniform
distribuite; idem pentru beton;

o relatia efort unitar-deformatie specificd pentru armaturi se va lua din documentul
normativ de referinta STAS 10107/0-90;2

NOTA Ipoteza referitoare la distributia uniforma a eforturilor unitare in zidarie este valabild numai daca legea

constitutivd a zidiriei are forma din figura 4.3. Pentru zidariile care au o altd forma a relatiei G- se aplica
prevederile de la 4.1.2.1.(4).

(2) In cazul peretilor cu forma complexi a sectiunii transversale (I, L,T) rezistenta de proiectare
la forta axiald g1 moment incovoietor in planul peretelui se va determina pe baza sectiunii de
calcul cu lungimile talpilor determinate la art.6.3.1.(3); s¢ va verifica, daca talpa comprimata
satisface conditia de rezistenti la compresiune dati la 6.6.2.1.

(3) Legaturile dintre inima si talpile peretilor cu forma complexa precum si sectiunile slabite
prin glituri verticale (a se vedea 7.1.1.2) vor fi1 verificate pentru eforturile de lunecare verticale
conform prevederilor de 1a 6.8.1.1.(2).

(4) Verificarea de la (3) nu este necesarid daci legitura intre talpa si inima peretelui satisface
conditiile de mai jos:
1) Pentru zidaria nearmata (ZNA) :
o zidurile de pe cele doua directii sunt executate simultan (complet tesute);
e sechiunea de legiturd intre pereti nu este sldbita prin slituri verticale;
e la colturi, intersectii §1 ramificatii sunt prevazute in rosturile orizontale armaturile
minime stabilite in Codul P 100-1/2006.51 in prezentul Cod
i1) Pentru zidiria confinati, cu sau fara armaéturi in rosturile orizontale (ZC/ZC+AR):
e gtrepii reprezintid 50% din suprafata de contact intre ziddrie si beton;
¢ sectiunca de legatura intre pereti nu este slabita prin slituri verticale;
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¢ la colturi, intersectii §i ramificatii sunt prevazute in rosturile orizontale armaturile
minime stabilite in Codul P 100-1/2006 si in prezentul Cod.

(5) Dacai la legitura intre inimd g1 talpa sau pe lungimea tilpii active se afla glituri cu adancime
mai mare decit valoarea limitd dati la 7.1.1.1., sectiunea respectivi se considerid margine libera.

6.6.3.2. Pereti din zidarie nearmata

(1) Rezistenta de proiectare la incovoiere (Mrq), asociata fortei axiale de proiectare (Nsq).
pentru incirciri neseismice (gravitationale) aplicate in planul median al unui perete, se va
calcula pe baza ipotezelor de la 6.6.3.1. considerand ci blocul eforturilor de compresiune are
forma dreptunghiulara cu valoare 0.8fy.

(2) In conditiile de la (1), rezistenta de proiectare la incovoiere (Mgq) se va calcula dupi cum
urmeaza:
1. Se determini aria zonei comprimate a peretelui

N
A, =—2H (6.19)
0.8f,
2. Se determina distanta y,. de la centrul de greutate al peretelui pani la centrul de greutate

al zonei comprimate.
3. Se determina rezistenta de proiectare la incovoiere (Mgg) cu relatia

MRd = Ndezc (620)

(3) In cazul particular al unui perete dreptunghiular, cu lungime 1y, si grosime t relatiile (6.19) si
(6.20) devin:

N
e adancimea zonei comprimate  x,, =—> (6.19a)
0.8f t
. . N
e momentul incovoietor de proiectare M _, = ;d (IW = XRd) (6.20a)

(4) In cazul in care forta axiala este aplicata excentric fatd de planul peretelui, adancimea zonei
comprimate se va determina cu relatia:

N

g =8 6.21
08D, fit (62D
unde coeficientul @) se va determina conform prevederilor de la 6.6.2.1.1 i 6.6.2.1.2.

(3) In cazul peretilor din zidirie nearmati la care incovoierea in planul peretelui este produsi de
Jorta seismicd, rezistenta de proiectare la incovoiere (Mgq) asociati fortei axiale de proiectare
(Ngg) se va determina ca g1 pentru incércirile neseismice, dar cu limitarea ariei pe care se
dezvolta eforturi de intindere prin conditia

Ve % 1. 2% (6.22)
unde:
e 1, - distanta de la centrul de greutate al sectiunii orizontale a peretelui pana la limita
samburelui central aflata de aceasi parte cu fibra comprimata.



NOTA Forta axiali de proiectare Ngq se determind din gruparea de incfirciri care include actiunea seismici,
conform prevederilor Codului P 100-1/2006.

(6) In cazul particular al unui perete dreptunghiular cu lungime Iy, din condifia ( 6.22 ) relafia
(6.20a) devine

Mza= 0.2 1y Nzq (6.20b)

=|| UL 0.8,
L b U :

Figura 6.11
Calculul rezistentei de proiectare la incovoiere cu fortd axiald pentru zidiria nearmati

6.6.3.3. Pereti din zidarie confinata cu sau fara armaturi in rosturile orizontale

(1) Calculul rezistentei de proiectare la incovoiere (Mgq) asociata fortei axiale de proiectare din
incarcari seismice (Ngq) pentru perefii de zidarie confinata (ZC, ZC+AR), executati cu elemente
de zidarie din grupele 1, 2 g1 28, se face in urmatoarele ipoteze:

se neglijeaza:

- rezistenfa la eforturi unitare de intindere a betonulu din stalpisorul de la extremitatea
solicitatd la intindere a peretelui (pentru ipoteza respectiva de incéarcare),

- rezistenfa mortarului din rosturile orizontale ale zidariet;

- sectiunea de beton §1 armatura eventualilor stalpisori intermediari;

se fine seama de aportul elementelor de confinare verticale:

- sectiunea de beton a stalpisorulu de la extremitatea comprimata;

- armatura ambilor stalpigori de la extremitati.

in stadiul ultim, starea de deformatie, in situatia de "balans", este urmatoarea:

- la extremitatea comprimata se ating valorile maxime ale deformatiilor
specifice ale zidiriel/ betonulw date la 6.6.3.1.(1).

- 1n armatura stalpisorului de la extremitatea intinsa se atinge rezistenta de curgere a
otelulu.

blocul eforturilor de compresiune in zidirie si/sau beton este dreptunghiular si se

dezvoltd pe o adancime de 0.80 x unde "x" este distanfa de la axa neutrd pana la fibra cea

mai comprimata .

Notii. Ipoteza referitoare la distributia uniformd a eforturilor unitare in zidérie este valabild numai daci legea

constitutivd a zidériei are forma din figura 4.3. Pentru zidériile care au o alti formd a relatiei o-z se aplicd
prevederile de la 4.1.2.1.(4).
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Figura 6.12
Calculul rezistentei de proiectare la incovoiere cu fortd axiald pentru zidaria confinatd

(2) In cazul folosirii elementelor din grupele 2 si 28, pentru care €., < €, Se va proceda dupi
cum urmeaza:

pentru extremitatile fara talpi ale peretelui, deformatia specifica a zidariei, la limita cu
stalpisorul de beton, nu va fi mai mare decat deformatia specifici maximi conform
6.6.3.1., 1ar deformatia specificd maximi in betonul stalpisorului, rezultatd din ipoteza
sectiunilor plane, nu va depdsi €, = - 3.0%o

pentru extremititile la care existd talpd, deformatia specificd maxima a betonului din

stalpisor () nu va fi mai mare decat deformatia specifici maxima a zidariei dati la
6.6.3.1.

Sectime. |
camrpusa(falp)

=l

== -

2N
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Figura 6.13
Deformatii specifice ultime la pereli din zidarie confinati




(3) Pentru a se asigura atingerea stadiului ultim prin curgerea otelului inaintea ruperii fragile
prin zdrobirea zidariei din zona comprimata, aria armaturii din stalpigori se va lua egala cu cel
mult 50% din armitura care realizeazi simultan atingerea deformatiilor ultime in otelul intins gi
in ziddria comprimatd (armitura de "balans™),

(4) Daca nu este necesar un calcul mai exact, rezistenta de proiectare la incovoiere (Mggq),
asociata fortei axiale de proiectare (Ngq), pentru un perete de zidarie confinata de forma
oarecare, poate fi calculatd prin insumarea rezistentei de proiectare la incovoiere a sectiunii
ideale de ziddrie nearmatd Mgq (zna,i) cu rezistenta de proiectare la incovoiere corespunzitoare
armaturilor din stalpigorii de la extremitati Mra(As) calculate conform aliniatelor (5) + (7).

Mgg = Mra(zna,i) + Mrq (As) (6.23)

(5) Rezistenta de proiectare la incovoiere a sectiunii ideale de zidirie nearmati se calculeaza in
urmitoarele ipoteze:

e cste valabila ipoteza sectiunilor plane;

e aria de beton armat a stalpigorilor comprimati poate fi inlocuitd cu o arie echivalenta de
zidarie; coeficientul de echivalenti neqn se ia egal cu raportul dintre valoarea de bazi a
rezistentei de proiectare la compresiune a betonului din stilpigsor (fea*) redusid cu
coeficientul conditiilor de lucru m = 0.75 i rezistenta de proiectare la compresiune a
zidariei (fy):

n, = 0.75f—d (6.24)
fd
¢ blocul eforturilor de compresiune are forma dreptunghiulara, cu valoarea maxima egala
cu 0.80 £
e adiancimea maxima a zonei comprimate va fi X <xue = 0,30 I, unde 1y este lungimea
peretelui.

NOTE. 1° Ipoteza referitoare la distributia uniforma a eforturilor unitare in zidérie este valabild numai daci legea
constitutivd a zidiriei are forma din figura 4.3. Pentru zidariile care au o altd formi a relatien c-& se aplica
prevederile de la 4.1.2.1.(4).

2° Pentru zidiriile la care €, < 2%o coeficientul de echivalenti se va determina tinind seama de valoarea efortului
din beton corespunzitoare deformatier efective rezultatd din conditiile de la (2) g1 din ipoteza sectiunilor plane (in
multe cazuri aceasti valoare poate fi mai mica decat f,;")

(6) Cu ipotezele de la (5) rezulta:
e aria sectiunii ideale de zidarie comprimata (Aq)

N
zei = 0 SEF (625)
el g
e momentul incovoictor de proiectare al sectiunii ideale de zidarie
MRd (Zna= 1) = NEdyzci (626)

unde
o v,i - distanta de la centrul de greutate al peretelui pani la centrul de greutate al zonei
comprimate a sectiunii ideale de zidarie

(7) Rezistenta de proiectare la incovoiere data de armaturile stalpigorilor Mrg(As) se calculeaza
cu relatia
MRd(As)z lsAsfyd (627)
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unde
e |, - distanta intre centrele de greutate ale celor doi stalpigori de la extremititi;
e A, — ceamai mici dintre ariile de armare ale celor doi stalpisori;
e fy4—rezistenta de calcul a armaturii din stalpisori.

6.6.3.4. Pereti de zidirie cu inima armati

(1) Rezistenta de proiectare la incovoiere (MRgq) asociati fortei axiale de proiectare (Ngq). pentru
ziddria cu inima armata (ZIA) se va calcula folosind urmatoarele ipoteze:
e ipoteza sectiunilor plane;
e zidaria, betonul gi armatura au comportare ductilid definita de curbele "o-g" respective;
e straturile paralele de zidarie gi beton conlucreaza pana in stadiul ultim;
e blocul eforturilor de compresiune in stadiul ultim este dreptunghiular cu
adancimea Xgony = 0.80x unde x este distanta de la fibra cea mai comprimati
pand la axa neutrd a sectiunii orizontale a peretelui;
e deformatiile specifice in stadiul ultim ale zidariei i betonului sunt egale
Eup = &y = 3.0%o0 dacd se folosesc elemente de ziddrie din grupa 1; in cazul
zidariei cu elemente din grupele 2 si 28 deformatia ultima a betonului va fi
luata egala cu deformatia ultima a zidariet, respectiv gy; = - 2%e pentru
clemente din grupa 2 sau valoarea declaratd de catre producator pentru
elemente din grupa 28;

e armitura stratului median este uniform distribuiti in lungul peretelui (as in mm®/m).
NOTA. Ipoteza referitoare la distributia uniformé a eforturilor unitare n zidérie este valabili numai daci legea

constitutivd a zidiriei are forma din figura 4.3. Pentru zidarnile care au o altid formi a relatiei o-¢ se aplica
prevederile de la 4.1.2.1.(4).

(2) In ipotezele mentionate la (1) rezistenta de proiectare la incovoiere (Mgg) asociatd fortei
axiale de proiectare (Ngg) se poate calcula, suficient de precis, prin insumarea rezistentei de
proiectare la incovoiere a sectiunii ideale de zidirie nearmatid cu rezistenta de proiectare a
armaturilor din stratul median

Mgg (ZIA) = Mpg (zna,i) + Mgg (as) (6.28)

(3) Grosimea echivalenta a sectiunii ideale de zidarie nearmata se va calcula cu relatia:
tech = 2t; Nechtm (6.29)
unde:
¢ t, — grosimea straturilor de zidarie exterioare;
e t, — grosimea stratului median de mortar/beton (grout);
e 1.4 — coeficientul de echivalenti calculat cu relatia (6.24)

(4) Rezistenta de proiectare a sectiunii ideale de zidarie necarmata Mgy (zna,i) se va calcula
conform art.6.6.3.3.

(5) Rezistenta de proiectare a armiturilor, Mgg (as), se va calcula cu relatia:

M,,(a,)=04a 1’f (6.30)

sTwooyd
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Figura 6.14
Rezistenta de proiectare la incovoiere cu fortd axiali pentru zidiria cu inimé armat3

60.6.4. Rezistenta de proiectare la forta tiietoare a peretilor structurali de
zidarie
6.6.4.1. Ipoteze de calcul

(1) Rezistenta de proiectare la forti tiietoare a peretilor dreptunghiulari de zidérie se determini
considerdnd cd eforturile unitare tangentiale date de forta tiietoare de proiectare sunt uniform
distribuite pe lungimea zonei comprimate a peretelui. Lungimea zonei comprimate rezultd din
solicitirile sectionale de proiectare (moment incovoietor i forti axiald) provenite din gruparea
respectivd de incarciri g1 se determiné conform metodologiei de la 6.6.3.

(2) In cazul peretilor in formi de I,L.T rezistenta de proiectare la forti tiietoare a peretelui este
egald cu rezistenta de proiectare la forti tiietoare a inimii (sectiunea dreptunghiulari).

6.6.4.2. Pereti de zidirie nearmata

(1) Rezistenta de proiectare la forti tiietoare Vi, a peretilor de zidérie nearmaté, se va calcula cu
relatia
Vry = Tuatl; (6.31)
unde
e {4 - rezistenta unitard de proiectare la forfecare a zidériei, stabilitd cu relatia (4.4) ;
e t-grosimea inimii peretelui;
e .- lungimea zonei comprimate a inimii peretelui.

(2) Efortul unitar de compresiune (63) folosit pentru determinarea rezistentei unitare de
proiectare (f4) in relatia (6.31), se va calcula considerdnd c& incércarea verticald de proiectare
din gruparea respectiva de incérciri, Ngg sau Ngg, este uniform distribuitd pe zona comprimati a
peretelui determinati conform 6.6.3.2. In cazul peretilor cu sectiune compusé (L,T,I), in zona
comprimati pentru care se determind @y se includ si tilpile cu dimensiunile stabilite la
6.6.3.1.(3).

NOTA. In cazul solicitirii seismice, aria zonei comprimate se va determina avind in vedere limitarea excentricititii
fortei axiale din relatia (6.22).
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(3) Armatura constructiva dispusa in centurile plangeelor conform prevederilor al.7.1.2.1.(8) nu
va 11 luata in considerare pentru calculul rezistentei la forta taietoare.

6.6.4.3. Pereti de zidarie confinata

(1) Rezistenta de proiectare la forta taietoare a peretilor de zidarie confinata, Vgg, se obtine prin
insumarea de rezistentei de proiectare la forta taietoare a panoului de zidarie nearmata (Vgar) i
a rezistentei de proiectare la forfecare datoratdi armaturii din stalpigorul de la extremitatea
comprimati a peretelui (Vgaa).

Vrd = Vrat T Vraz (6.32)

(2) Rezistenta de proiectare la fortd taietoare a panoului de zidérie nearmata (Vgqy) se va calcula
conform 6.6.4.2. cu relatia (6.31) in care se va introduce lungimea zonei comprimate I
determinati conform 6.6.3.3.

(3) In cazul fortei tiietoare provenitd din actiunea seismici, valoarea rezistentei de proiectare a
panoului de zidarie nearmatd (Vggqi), determinata cu relatia (6.31) va fi redusa prin inmultire cu
un coeficient subunitar stabilit prin Codul P 100-1/2006.

(4) Rezistenta de proiectare la forfecare a armaturii verticale din stalpigorul comprimat se va
calcula cu relatia:

Vraz = 0.2 Agefyg (6.33)
unde
e A, - aria armdturii din stalpisorul de la extremitatea comprimati;
e fy4- rezistenta de proiectare a armiturii din stalpigorul comprimat.

(5) O parte, cel mult 50%, din armatura din centura plangeului superior, prevazuta conform
7.1.2.2.2.(5), poate fi consideratd ca armaturd in rosturile orizontale a carei contributie se

calculeazi conform pct. 6.6.4.4.

6.6.4.4. Pereti de zidirie confinata si armati in rosturile orizontale (ZC+AR)

(1) Rezistenta de proiectare la fortd taictoare a peretilor de zidarie confinatid §i armatd in
rosturile orizontale se calculeaza prin insumarea rezistentei la forta taietoare a zidariei confinate
(Vra1tVraz - determinati cu relatiile de la 6.6.4.3.) si a rezistente1 de proiectare a armdturilor
din rosturile orizontale (Vga3).

Vrd = Vrar + Vraz + Vras (6.34)

(2) Rezistenta de proiectare a armaturilor din rosturile orizontale (Vgrgs) se calculeaza, in cazul
peretilor cu indltimea totald (hit) = lungimea peretelui (Iy) cu relatia:
Viss = O8], o0 f (6.35)
5

unde

¢ Iy - lungimea peretelui,

o Ay - aria arméturilor din rostul orizontal (pentru preluarea fortei taietoare);

e s - distanta pe verticala intre doua randuri succesive de arméturi Agy;

e fyq- rezistenta de proiectare a armaturii din rosturile orizontale.



In cazul peretilor cu indltimea totald (heo) < lungimea peretelui (1) in relatia (6.35) se va inlocui
I, cu hge

(3) O parte, cel mult 50%, din armitura din centurile planseelor poate fi adiugati armiturii din
rosturile orizontale intersectatd de o fisurd la 45°(ZA ).

s bl
b 1
——
Arrmnatura 1 l—h"_ ;
J orizontala diagonala comphirmata
e m rostAY) Ay Flanrh il
i } 0 7
] ES
[ is = ot
L mata Py
(@ ]
Perete zvelt Perete scurt
Figura 6.15

Rerzistenta de proiectare a armiturilor din rosturile orizontale ale zidiriei

0.6.4.5. Pereti de zidirie cu inima armata

(1) Rezistenta de proiectare la forti tdietoare a peretilor din zidérie cu inimé armati
- Vra (ZIA) se determind prin insumarea rezistentelor de proiectare la fortd tiictoare ale celor
trei materiale componente:

Vra (ZIA) =Vgyg; + Vean + VRia {6.36)

o Vg, rezistenta de proiectare la for{fi tdietoare a zidiries;

e Vg, rezistenta de proiectare la for{fi tAietoare a stratului median de beton
sau mortar-beton;

e Vg4, rezistenfa de proiectare la fortd tiietoare a arméturilor orizontale din
stratul median.

{(2) Lungimea zonei comprimate a peretelui din zidirie cu inimi armatd si valoarea efortului
unitar de compresiune in perete se determind pe baza ipotezelor de la 6.6.4.4.

(3) Rezistenta de proiectare la forti téictoare a zidiriei Vgq, s¢ determini cu relatia

. VRdz = fvd lctz (63?)
in care

o {4 rezistenta de proiectare la forfecare a zidiriei;

¢ |. lungimea zonei comprimate a peretelui;

e 1, grosimea totald a celor doufi straturi de zidérie.

(4) in cazul in care forta tiietoare provine din actiunea cutremurului, rezistenta de proiectare la
forfecare a zidiriei se va reduce prin inmultire cu un coeficient subunitar conform prevederilor
Codului P 100-1/2006 .

(5) Rezistentele de proiectare la fortd tiietoare ale stratului de beton (Vggy) $i ale arméturilor
orizontale (Vgga) s€ vor calcula conform prevederilor Codului de proiectare CR.2-1-1.1.
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6.6.4.6. Rezistenta de proiectare la forta de lunecare verticala
asociatid incovoierii peretelui

Rezistenta de proiectare la forta de lunecare verticald la legdtura intre inima si talpa unui
perete cu sectiune compusi (ILL,T) si in sectiunile slébite de glifuri verticale se calculeazi pe
indltimea unui etaj admitind cd eforturile unitare de forfecare sunt uniform distribuite pe
inéltimea etajului, cu relatia:

fao (6.38)

Ve

V., =h,t

Lhd et L

*  Ving rezistenta de proiectare la lunecare pe indltimea etajulu;

¢ h, indltimea etajului;

¢ i grosimea peretelui in sectiunea in care se calculeazé rezistenta peretelui;

¢ f.n rezistenta caracteristicé la forfecare a zidariei sub efort de compresiune
egal cu zero;

¢ vy coeficientul de siguranti conform 2.3.2.3.

6.6.5. Rezistenta de proiectare a panourilor de zidirie de umpluinura

{1) Rezistenta de proiectare a panourilor de zidirie de umpluturé Frq (zu) va fi luaté egald cu
cea mai mici dintre valorile corespunzitoare urmitoarelor moduri de rupere ale zidériei:
¢ mupere prin lunecare din forta tdietoare in rosturile orizontale (de regula, la jumétatea
indltimii panoului) - Fra1(zu) — figura 6.16 Rdl;
¢ strivirea diagonalei comprimate la coltul cadrului - Frqa (zu) — figura 6.16 Rd2;
¢ figurarea diagonald in lungul bielei comprimate - Fggs (zu) — figura 6.16 Rd3;

Frq (zu) = min {Fra,Fre.Fra) (6.39)
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Figura 6.16

Fezistenta de proiectare a panourilor de zidarie de umpluturd
{2) Rezistenta de proiectare corespunzétoare mecanismului de rupere prin lunecare din forta
tdietoare in rosturile orizontale se determind cu relatia:

Fr (zu}:Lfvdnlptp(l+m) (6.40)
cosB

unde

=

o= 0.07[41—*’—1] (6.41)
i



(3) Rezistenta de proiectare corespunzatoare mecanismului de rupere prin strivirea diagonalei
comprimate se determina cu relatia:

[E
Fayo (zu) = 0.8f ; cos” 04 E—blsthpti’, (6.42)
Z

(4) Rezistenta de proiectare corespunzitoare mecanismului de rupere prin fisurarea diagonala in
lungul diagonalei comprimate se determina cu relatia:

foaolptp

6.43
0.6cos0 ( )

Frgs (zu) =

(5) In relatiile (6.40) + (6.43) s-au folosit notatiile:

e h, iniltimea panoului de zidarie;

e 1, lungimea panoului de zidarie;

o t, grosimea panoului de zidarie;

s O unghiul cu orizontala al diagonalei panoului de zidérie;

e Eyp, E; modulii de elasticitate al betonului din cadru si al zidariei (valorile de

scurtd durata);

o Iy valoarea medie a momentelor de inertie ale stalpilor care mirginesc
panoul;

o 1y rezistenta de proiectare la compresiune a zidariei,

o fido rezistenta de proiectare la forfecare sub efort de compresiune zero a
ziddriel.

6.6.6. Rezistenta de proiectare a peretilor supusi la incovoiere perpendicular pe
planul median

(1) Pentru calculul rezistentelor de proiectare la incovoiere perpendicular pe planul peretelu de
ziddrie (Mgxa1 $1 Mgxaz) se vor folosi rezistentele de proiectare la intindere din incovoiere
perpendicular pe planul zidariei, fia1, fraz, determinate cu relatiile (4.5a) s1 (4.5b).

(2) Pentru perefii de zidarie confinata gi armatd in rosturile orizontale, la calculul momentului
MRgxaz (cu plan de rupere perpendicular pe rosturile orizontale) se va tine seama i de armaturile
din rosturile orizontale care sunt ancorate corespunzitor in stalpigorii care marginesc panoul.

(3) Valorile Mgxa1 $1 Mgxaz (in Nmm) se calculeazi, pentru o banda din perete de litime egala
cu 1000 mm, cu relatiile:

Mgexar = Wiy fxal (6.44a)
Mexdz = Wy fxd (6.44b)
unde
£
s W = 10060t modulul de rezistenta al peretelui (mm3) .

e t - grosimea peretelui in mm.
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6.7. Calculul rezistentei de proiectare a planseelor

(1) Capacitatea de rezistenta a plangeelor de beton armat la incarcari verticale se va stabili luand
ca document normativ de referinti STAS 10107/0+4.

(2) Capacitatea de rezistenfa a plangeelor din lemn la incarcari verticale se¢ va lua din
documentele normative de referintd NP 019-1997 si NP 005-2003.

6.8. Verificarea sisurantei clidirilor din zidarie

(1) Verificarea sigurantei cladirilor de =zidarie se va face prin calcul, cu exceptia
"Structurilor simple", proiectate conform prevederilor din Codul P 100-1/2006.

(2) Verificarea sigurantei cladirilor de zidarie se face in raport cu:
e starile limita ultime de rezistenta si de stabilitate (ULS);
e starea limitd a exploatarii normale (SLS).

6.8.1. Verificarea cerintei de rezistenta
6.8.1.1. Verificarea cerintei de rezistenti pentru solicitirile in planul peretelui

(1) Elementele structurale gi nestructurale de zidarie vor fi proiectate pentru a avea, in toate
sectiunile, rezistentele de proiectare la eforturi sectionale (Nrg, Mggs Vra) mai mari decat
eforturile sectionale de proiectare (Nsa, Msg, Vsa) rezultate din incircdrile cele mai defavorabile
din grupirile de incarciri, luand ca document normativ de referintd STAS 10101/0A-77.

(2) In cazul in care incarcarile cele mai defavorabile provin din grupiri care includ actiunea
seismica se va proceda dupa cum urmeaza:

e rezistenfele de proiectare la eforturi sectionale (Ngra, Mgra, Vra) ale peretilor structurali
vor fi stabilite conform 6.6, considerind suprarezistenta arméturilor in situatiile
mentionate in Codul P100-1/2006;

o cforturile sectionale de proiectare vor avea valorile (Ngg, Mga, Vga) care vor fi
determinate conform prevederilor din Codul P 100-1/2006;

e in cazurile mentionate la 6.6.4.6. rezistenta de proiectare la lunecare verticala
(Vina) va fi mai mare decat forta de lunecare verticala Ly ¢ calculata conform
6.3.2.2.; pentru calculul fortei de lunecare, in relatia (6.5) momentele
incovoietoare se vor introduce cu valorile de proiectare stabilite conform
Codului P 100-1/2006;

e verificarea cerintei de rezistentd se va face in conditiile stabilite prin Codul P 100-1/2006

(3) Peretii de zidarie de umplutura din structurile din cadre se vor verifica la starea limita ultima,
separat, pentru:

e cfectele rezultate din interactiunea cu structura in cazul solicitérii seismice;

¢ cfectele actiunii seismice sau a presiunii vantului perpendiculara pe planul peretelui .

(4) Cerinta de sigurantd pentru efectele rezultate din interactiunca peretilor de zidarie de
umpluturd cu cadrul este indeplinita daca este satisfacutd relatia:

Fgq (zu) < Frq (zu) (6.45)
unde
e Fpq(zu) -forta axiali de proiectare din diagonala comprimati corespunzitoare



actiunii seismice de proiectare;
e Fry(zu) - rezistenta de proiectarea a panoului de umplutura determinata
conform 6.6.5.

(5) Stalpii g1 grinzile cadrului se vor verifica pentru fortele $i deformatiile suplimentare rezultate
din interactiunea cu panoul de zidarie luand valorile din documentul normativ de referinta
STAS 10107/0-90. in cazul cadrelor din beton armat cele din documentul de referinta
STAS 10108/0-78 in cazul cadrelor din otel.

6.8.1.2. Verificarea cerintei de rezistenta pentru solicitirile perpendiculare pe
planul peretelui

(1) Cerinta de rezistenta la actiunca fortelor perpendiculare pe plan, este indeplinita daca exista
relatiile:
Mrxar 2 Msxai (6.46a)

Mupxaz = Msgaz (6.46b)
unde

o Mg 1 Mgz sunt momentele incovoietoare de proiectare datorate fortelor
perpendiculare pe plan stabilite conform 6.4.

o Mpxar §1 Mpxax sunt rezistentele pe proiectare la incovoiere perpendicular pe planul
peretelui de zidarie determinate conform 6.6.6.

(2) In cazul curent, ciand incircarea perpendiculard pe plan provine din actiunea seismici,
momentele incovoietoare de proiectare vor avea valorile Mgxgr $1 Mgxaz determinate conform

Codulu P 100-1/2006;

(3) Panourile de zidirie pentru care nu sunt indeplinite conditiile (6.46a) si (6.46b) vor fi tratate
conform prevederilor de 1a 7.3.1.(3)

6.8.1.3. Verificarea cerintei de rezistenta pentru plansee

(1) Verificarea cerintei de rezistenta pentru incarcarile verticale se face conform reglementarilor
specifice pentru fiecare material de constructie.

(2) Pentru incércarile orizontale din cutremur, cerinta de rezistentd este satisfacutd daci, prin
dimensionarea gi alcituirea constructiva, se asigurd comportarea plangeelor in domeniul elastic

pentru solicitarile asociate capacitdtilor de rezistenta ale peretilor structurali in stadiul ultim.

6.8.2. Verificarea cerintei de rigiditate

(1) Cerinta de rigiditate la actiunea fortelor seismice a cladirilor de zidirie este satisfacuta daca
deplasirile relative de nivel ale cladirii d, se inscriu in limitele stabilite in Codul P100-1/2006.

(2) Cerinta de rigiditate a plangeelor implica:
e limitarea deformatiilor verticale la valorile stabilite prin reglementirile specifice in
functie de:
- materialul de constructie (beton armat sau lemn);,
- pozitia plangeului in cladire (planseu curent, plangeu de acoperis);
- caracteristicile peretilor de compartimentare rezemati pe plangeu;
- tipul finisajelor aplicate;
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e limitarea / evitarea vibratiilor plangeelor pentru:

plangeele din beton armat cu deschideri mari in cladiri in care se petrec activitati care
pot provoca vibratii (sidli de gimnastica, séli de dans, etc);
plangeele de lemn la toate categoriile de cladiri.

(3) Verificarea satisfacerii cerintei de rigiditate pentru plansee se face conform reglementarilor
specifice pentru materialele respective.

6.8.3. Verificarea cerintei de stabilitate

Cerinta de stabilitate a cladirilor de zidarie este satisfacutd daca sunt respectate cerintele de
alcatuire pentru ansamblul constructiei date la 2.2.3. g1 cerintele geometrice si de alcatuire
constructiva pentru fiecare perete date in capitolele S gi 6.

6.8.4. Verificarea cerintei de ductilitate

Cerinta de ductilitate a peretilor din zidirie este considerati satisfacuta dacd sunt realizate
urmatoarele cerinte:
e efortul unitar mediu de compresiune din incédrcérile gravitationale se limiteaza la valori
moderate (orientativ, circa 40% din rezistenta de proiectare la compresiune centrici);
¢ sub efectul simultan al incarcarilor gravitafionale gi seismice:

se limiteaza adancimea zonei comprimate conform 6.6.3.3.(3);

armatura din zona intinsa reprezinta numai o fractiune din cantitatea corespunzatoare
situatiei de "balans" - conform 6.6.3.3.(3);

deformatia specificd in zidaria tilpilor peretilor cu sectiuni compuse (L,T.I) se
limiteaza la valoarca deformatiei ultime (g,) a elementelor pentru zidarie respective -
conform 6.6.3.4.(1);

capacitatea de rezistenta la forfd taietoare (care poate genera ruperi de tip fragil -
ruperea din fortd tdietoare pe sectiuni in scard, de exemplu) - este superioard fortei
taietoare asociati mecanismului de rupere ductil, sau mai putin fragil, din
compresiune excentrici.

CAPITOLUL 7. PREVEDERI CONSTRUCTIVE PENTRU

CLADIRI DIN ZIDARIE

7.1. Prevederi constructive privind suprastructura.

7.1.1. Prevederi generale

7.1.1.1. Materiale pentru structuri

Materialele pentru structura cladirilor de zidarie vor respecta conditiile minime de calitate
impuse in Codul P 100-1/2006 s1 in Cap. 3 din prezentul Cod.

7.1.1.2. Sectiuni de zidarie slabite prin goluri si slituri.

(1) Sectiunea orizontald a peretilor structurali nu va fi slabita prin prevederea de:
e goluri verticale pentru cosurile de fum sau ventilatii;
e slituri orizontale sau oblice pentru instalatii realizate prin spargere sau zidire.



(2) In cazul in care, prin proiect, se previd slituri verticale executate prin zidire,

adancimea acestora va fi < %3 din grosimea peretelui. Daca rezistenta sectiunii slibite, calculata
conform 6.6.3.1.(3) este insuficientd pentru preluarea eforturilor sectionale de proiectare,
sectiunea respectivd va fi intiritd prin armare in rosturile orizontale si/sau prin elemente de
beton armat.

(3) Se accepta executarea, numai prin frezare, a sliturile verticale sau oblice, cu adancimea de
maximum 2.0 cm, pentru instalatiile electrice, farad afectarea integrititii si a stratului de protectie

a barelor longitudinale din centuri.

7.1.2. Prevederi specifice pentru constructii cu pereti structurali de zidarie

(1) Pentru proiectarea peretilor structurali gi a plangeelor se vor respecta regulile generale de
alcituire de la Cap.5S si regulile specifice date in continuare pentru fiecare tip de alcituire a
peretilor structurali.

(2) In cazul cladirilor cu plansee alcituite din elemente liniare (care descarcd pe o singurd
directie), indiferent de tipul zidariei (ZNA, ZC sau ZIA), se vor prevedea masuri constructive
pentru ancorarea, la fiecare plangeu, a peretilor structurali exteriori dispugi paralel cu elementele
principale ale plangeului.

7.1.2.1. Prevederi specifice pentru constructii cu pereti structurali de zidarie
nearmata (ZNA)

(1) La nivelul fiecdrui plangeu, indiferent de materialul din care este realizat acesta (beton
armat sau lemn), se vor prevedea centuri de beton armat in planul peretilor, care vor indeplini
conditiile de la 5.2.4.

(2) In cazul cladirilor cu mansardd sau cu pod necirculabil i cu sarpantd din lemn se vor
prevedea centuri la partea superioara a tuturor peretilor care depagesc nivelul ultimului plangeu.

(3) Iniltimea minima a centurilor va fi egali cu grosimea plicii planseului pentru peretii interiori
si cu dublul acesteia pentru peretii de pe conturul cladirii g1 de la casa scérii.

(4) Latimea centurilor pentru peretii de fatada va fi egald cu grosimea peretelui dar cel putin 25
cm, daca centura este retrasa de la fata exterioara a peretelui pentru a se realiza izolarea termica
a acesteia.

(5) Armarea longitudinala al centurilor se va face cu cel putin patru bare ®©> 10 mm, asigurand
un procent de armare = 0.5%, cu etrieri inchigi @> 6 mm, dispusi la maximum 15 cm distanti in
camp curent gi la maximum 10 cm distanta pe zona de innéddire a arméturilor longitudinale.

(6) Centurile vor alcatui contururi inchise; acoperirea cu beton, innadirea §1 ancorarea barelor
din centuri se vor face luand ca document de referinta STAS 10107/0-90 si precizarilor de la
7.1:2:2.2;

(7) Peste golurile de usi si de ferestre se vor prevedea buiandrugi din beton armat, de regula,
legati cu centura de la nivelul plangeului.
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(8) In conditiile stabilite la 6.3.1.(11), armarea elementului constituit din centura si buiandrug va
satisface urmatoarele conditii:
e la partea superioard, armdtura din centurd definiti la (5) va fi continud in rigla de
cuplare;
¢ la partea inferioara procentul de armare va fi 0.1% raportat la intrega sectiune de beton;
e pentru elementele a cdror indltime este > 700 mm se aplicd prevederile luate din
documentul de referinta STAS 10107/0/90;
¢ armaturile transversale vor asigura o capacitate de rezistenta la forta taietoare superioara
cu cel putin 25% celei care rezultda din momentele de plastificare ale elementului
calculate tinand seama de suprarezistenta armaturilor.

(9) Daca buiandrugul prevazut conform (7) nu este legat cu centura plangeului, armarea acestuia
se va determina numai pentru incércdrile verticale aferente, luand ca referinti conditiile din
STAS 10107/0-90 pentru elemente neparticipante la preluarea eforturilor din cutremur.

(10) Pentru cladirile amplasate in zone seismice cu ag 2 0.12g in zonele de legituri intre peretil
perpendiculari (colturi, ramificatii $i intersectii) se vor prevedea armaturi in rosturile orizontale
conform 7.1.2.2.4.(2) si (3).

7.1.2.2. Prevederi specifice pentru constructii cu pereti structurali de zidarie
confinata (ZC)
7.1.2.2.1. Prevederi referitoare la stalpisorii de beton armat

(1) Sectiunea transversald a stalpigorilor va satisface urmaétoarele conditii:
e aria sectiunii transversale > 625 em” - 25 x 25 om;
e latura minima > 25 cm.

(2) Armarea stalpisorilor va satisface urmatoarcle conditiile precum si conditiile suplimentare
date in Codul P 100-1/2006, diferentiate in functic de valoarea acceleratiei seismice de
proiectare (ag):
¢ procentul de armare longitudinala va fi > 0.8% .
¢ diametrul barelor longitudinale va fi > 12 mm:;
e diametrul etrierilor va fi = 6 mm; etrierii vor fi dispusi la distante < 15 cm, in camp
curent §i < 10 cm pe lungimea de innadire a armaturilor longitudinale.

(3) Barele longitudinale ale stalpigorilor de la ultimul nivel vor fi ancorate in centurile ultimului
nivel conform cerintelor luate din documentul normativ de referinta STAS 10107/0-90.

(4) Innadirea barelor longitudinale din stalpisori se va face prin suprapunere, fird cérlige, pe o
lungime = 50 @; in sectiunea de la bazd (sectiunea de incastrare conform 6.3.1.(2)).
suprapunerea barelor longitudinale ale stalpisorilor din suprastructurd cu mustitile din socluri
sau din peretii de subsol se va face pe o lungime = 60 .

7.1.2.2.2. Prevederi referitoare la centuri

(1) Centurile vor fi continue pe toatd lungimea peretelui si vor alcitui contururi inchise. La
colturile, intersectiile si ramificatiile peretilor structurali se va asigura legitura monolitd a
centurilor amplasate pe cele doud directii iar continuitatea transmiterii eforturilor va fi realizata
prin ancorarea barelor longitudinale in centurile perpendiculare pe o lungime de cel putin 60 @.
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inadire bare superioare centura
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Contmutates armaturtlor din centur

(2) Centurile de la mivelul planseelor curente si cele de la acoperis nu vor fi intrerupte de golun
de usi g1 ferestre cu excepfia situatitlor mentionate la (3).

(3) Continuitatea centurilor poate fi intrerupta numai in urmatoarele situafii:

e cenfura planseului curent, in dreptul casei scarii, cu condifia sa se prevada:
- stalpison din beton armat la ambele margini ale golului;
- o centurd-buiandrug, la podestul intermediar, legatd de ce1 doi stalpisori,

e cenfura peste zidul de la mansarda, in dreptul lucarnelor, cu conditia si se prevada:
- stilpisori de beton armat la ambele marginm ale golului, cu arméturile longitudinale

ancorate corespunzitor in centura planseulu inferior;

- o centura peste parapetul de zidarie al ferestrei, legata de cei doi stalpisori.
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Figura 7.2
Intreruperea centurilor la casa scérii

(4) Sectiunea transversald a centurilor va satisface urmétoarele conditii:
e aria sectiunii transversale = 500 cm® - 25 x 20 cm;
e lafimea > 25 cm dar = % din grosimea peretelu;
e TInaltimea =20 cm.

(5) Armarea centurilor va satisface urmatoarele condifii precum si condifiile suplimentare date

in Codul P 100-1/2006, diferenfiate in functie de valoarea accelerafiei seismice de proiectare

(ag):
e procentul de armare longitudinala > 0.8%;

e diametrul barelor longitudinale > 10mm;

o diametrul etrierilor > 6 mm; distanta intre etrieri <15 em in camp curent §i <10 cm
pe lungimea de innadire a barelor longitudinale.
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(6) Innadirile barelor longitudinale din centuri se vor face prin suprapunere, fard carlige, pe o
lungime de > 60®. Sectiunile de innadire ale barelor din centurd vor fi decalate cu cel putin
1.00 m; intr-o sectiune se vor innadi cel mult 50% din barele centurii.

(7) In cazul sliturilor verticale realizate prin zidire, conform prevederilor de la 7.1.1.1.(2)
continuitatea armaturilor din centuri care se intrerup va fi asiguratd prin bare suplimentare avand
o sectiune cu cel putin 20% mai mare decat cea a barelor intrerupte.

7.2
L ﬁ
& t [t q ' >1.2 Aa -
E . l! -::l | Ar )
- -
d<t3 {4 >50@ |
Figura 7.3.

Armarea centurilor slabite prin slituri

(8) in cazul cladirilor cu sarpanti, in centurile de la ultimul nivel se vor prevedea piese metalice
pentru ancorarea cosoroabelor sarpantei.

7.1.2.2.3. Prevederi referitoare la riglele de cuplare

(1) In cladirile curente, riglele de cuplare vor fi legate monolit cu centura planseului.

(2) Lungimea de rezemare a riglelor de cuplare pe peretii de zidarie va fi > 40 c¢cm cu conditia
satisfacerii cerintelor de la 6.8.4.

(3) Latimea riglelor de cuplare va fi egala cu grosimea peretelui. Pentru peretii de fatada se
accepta o reducere de 5 cm pentru aplicarea protectiei termice.

(4) Armarea riglelor de cuplare se va stabili prin calcul astfel incat sa fie satistacute cerintele de
la 6.8.4. si conditiile minime de la (5).

(5) Armarea longitudinala minima a riglelor de cuplare va satisface urmatoarele conditii:
e la partea superioara, armatura din centura va fi continua in rigla de cuplare;
e la partea inferioara procentul de armare va fi > 0.1% raportat la intrega sectiune de beton
a riglei de cuplare;
e pentru elementele a caror inaltime este > 700 mm se aplicd prevederile documentului
normativ de referinta STAS 10107/0/90.

(6) Armaturile transversale din riglele de cuplare vor fi calculate pentru forta tdietoare
determinata conform Codului P 100-1/2006.

7.1.2.2.4. Armarea zidiriei in rosturile orizontale

(1) Rosturile orizontale ale zidariei vor fi armate, indiferent de rezultatele calculului cerut la
7.1.2.3.(2), pentru urmatoarele elemente ale cladirilor situate Tn zone seismice cu a,> 0.12 g :



e spaletii intre ferestre sau usi care au raportul infltime / 1afime < 2.5, daci nu sunt intariti
cu stélpisori din beton armat la extremitéfi,

¢ zonele de legdturd intre peretii perpendiculari (intersectii, colturi si ramificafii);
parapetii de sub ferestre.

(2) Armiturile de la (1) vor respecta conditiile de alcituire de la 7.1.2.3.(3) s1 (4) iar la
intersectii, colturi si ramificaftii vor depisi marginea nodului respectiv, pe toate directiile, cu cel
putin 1.00 m.

=100+ =100
| |

| ' =2+ i |

+pana la primml gel

Figura 74
Armarea zidiriei la intersectii de pereti

7.1.2.3. Prevederi specifice pentru constructii cu pereti de zidarie confinata si

armati in rosturile orizontale (ZC+AR)

(1) Alcituirea constructitlor cu pereti structurali de zidirie confinati si armati in rosturile
orizontale se va face conform regulilor de la 7.1.2.2 si cu respectarea urméitoarelor reguli
specifice.

(2) Sectiunea arméturilor dispuse in rosturile orizontale ale ziddriei va fi determinati prin calcul.
Se vor prevedea in toate cazurile armdturi orizontale in elementele mentionate la 7.1.2.2.4.(1)

(3) Independent de rezultatele calculului, armiturile din rosturile orizontale vor satisface
urmitoarele conditii:

e distanta intre rosturile orizontale armate va fi <40 cm;

e aria armiturilor dispuse intr-un rost orizontal va fi = 1.0 cm? (minimum 208 mmy);

e acoperirea laterald cu mortar a barelor din rosturi va fi conform 4.3.3.3 (5).

(4) Armdturile dispuse in rosturile orizontale vor fi ancorate in stilpisori sau prelungite in
zidirie, dincolo de marginea opusi a stalpisorului, pentru a se realiza o lungime de ancoraj de
cel putin 60Q. Barele se vor fasona fard carlige.
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7.1.2.4. Prevederi specifice pentru constructii cu pereti de zidarie cu inima

armati (ZIA).

(1) Peretii de caramida din straturile marginale vor avea grosimea de minimum Y2 caramida
(minimum 115 mm), vor fi executati cu zidaria tesutd g1 vor avea rosturile verticale complet
umplute cu mortar. Nu se acceptd folosirea elementelor cu imbinare mecanicd (nut gi feder)
pentru straturile marginale de zidarie.

(2) Grosimea stratului median, de beton sau mortar-beton (grour), vafi =10 cm.

(3) Armarea stratului median se va determina prin calcul.

(4) Procentele de armare minime ale stratului median, la parter pentru cladiri cu indlfime 2
P+2E vor respecta conditiile stabilite prin Codul P 100-1/2006 in functiec de valoarca
acceleratiei seismice de proiectare (ag) la amplasament. Diametrul barelor va fi = 8 mm iar
distanta intre bare va fi < 15 cm.

(5) Pentru constructiile cu inaltime < P+2E, gi pentru nivelurile de peste parter ale constructiilor
cu indltime =P+2E, procentele minime de armare se vor egale cu 80% din valorile de la parter
pentru clidirile > P+2E. In acest caz diametrul barelor va fi > 6 mm iar distanta intre bare va fi <
1.5 t unde t este grosimea stratului median.

(6) Armarea cu plase STNB se poate face in conditiile stabilite in Codul P 100-1/2006
Armarea cu plase STNB nu se va folosi la peretii parterului, indiferent de numarul de niveluri al
cladirii.

7.1.3. Prevederi constructive referitoare la plansee

(1) Grosimea placilor plangeelor de beton armat va fi stabiliti prin calcul tindnd seama de :
¢ cerintele de rezistenta i de rigiditate;
e cerintele de izolare fonica.

Grosimea minima a placii va fi 13 cm.

(2) Dimensiunile elementelor plangeelor din lemn vor fi verificate pentru cerintele de la (1) g1, in
plus, pentru cerinta de evitare/limitare a vibratiilor produse de migcarea persoanelor pe plangeu.

(3) In cazul plangeelor din lemn se vor lua misuri pentru protectia la foc si pentru protectia
impotriva daunitorilor (protectie biologicd) conform reglementérilor in vigoare.

(4) Pentru plangeele din beton armat monolit se vor respecta prevederile constructive prezentate
in documentul normativ de referinta STAS 10107/1+4.

(5) Pentru plangeele prefabricate din beton armat se vor adopta numai imbiniri de tip "umed".
Principiile si detaliile de alcatuire vor similare cu cele adoptate pentru plangeele cladirilor cu
pereti structurali de beton armat.



(6) Pentru preluarea eforturilor produse de incarcarile orizontale, in cazurile prevazute la 6.5.(5),
in plangee se vor prevedea armaturile necesare, rezultate din calcul, pentru eforturile sectionale
determinate conform 6.5.2.

7.2, Prevederi constructive privind infrastructura

(1) Pentru toate elementele de beton armat ale infrastructurii acoperirea cu beton, innadirea si
ancorarea barelor se vor face ludnd ca document normativ de referinta STAS 10107/0-90.

(2) In cazul amplasamentelor pe terenurile dificile de fundare, detalierea constructivi a
infrastructurilor se va face conform reglementarilor specifice.

(3) In cazurile in care, conform prevederilor de la aliniatele urmitoare, soclul si/sau peretii de
subsol pot fi executafi din beton simplu, proiectantul va examina oportunitatea prevederii unei
armaturi minime pentru preluarea eforturilor provenite din contractia betonului.

7.2.1. Fundatii

In cazul fundatiilor care sunt in contact cu pimanturi care contin compusi chimici agresivi
fatd de beton se vor lua masuri de asigurare a durabilitatii betonului prin unul sau prin ambele
procedee indicate mai jos:

e folosirea cimenturilor rezistente la actiunea substantelor respective;

e acoperirea betonului cu pelicule de protectie rezistente la acfiunea acestor agenfi.

7.2.2. Socluri

(1) In cazurile in care soclurile se executi din beton simplu, la nivelul pardoselii parterului
se va prevedea un sistem de centuri care va forma conturun inchise. Aria armaturilor
longitudinale din aceste centuri va fi cu cel putin 20% mai mare decat aria armaturilor
din centura cea mai puternic armati de la nivelurile supraterane de pe acelasi perete. In
cazurile in care Indltimea soclului, peste nivelul tilpii de fundare, este > 1.50 m se va
prevedea s1 o centurd la baza soclului cu aceiasi armdturd ca i centura de la mvelul
pardoselii.

Trclatie hidrofiea
rigida

Cs- canhara la subsol
Gty - Ooriiura la daje

Figura 7.5
Armiéturi pentru centuri i stalpigori in socluri de beton simplu
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(2) Continuitatea armaturilor din socluri nu va fi intrerupta de golurile pentru instalatii.

(3) Mustafile pentru elementele verticale de beton armat din suprastructura (stalpisori s stratul
median al perefilor din ZIA) vor {i ancorate in soclu pe o lungime de minimum 60D = 1.0 m §1

vor fi fasonate fara carlige.

NOTA. Se recomandi ca aceste armiituri si fie proiectate ca rezemate la baza soclului (pe betonul de egalizare)
deoarece armdturile plasate mai sus si a céror pozitie este asigurati numai prin legare cu sérmi, cad in timpul
vibrérii gi astfel lungimile de suprapunere la parter devin insuficiente

(4) Soclurile peretilor de contur vor fi protejate la exterior cu tencuiald hidrofugs. Intre fata
superioara a soclului si zidul din elevatie se va prevedea un strat de hidroizolatie rigida care va
safisface cerinfele de la 4.3.3.5.(1).

7.2.3. Pereti de subsol

(1) In cazurile in care peretii de subsol se executd din beton simplu, indiferent de rezultatele
calculului, peretele de subsol va fi prevazut cu doua centuri, care vor forma contururi inchise pe
ansamblul cladirii,amplasate la baza peretelui si la nivelul plangeului peste subsol. Aria
armaturilor longitudinale din fiecare dintre cele doua centuni va fi cu cel putin 20% mai mare
decat aria armaturilor din centura cea mai putemic armata de la mivelurile supraterane de pe

acelasi perete.
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Figura 7.6
Armituri pentru centuri si stdlpigori in pereti de subsol din beton simplu
(2) Continuitatea armaturilor din centuri nu va fi intrerupta de golurile pentru instalatii.

(3) In cazul in care fundatiile se executd din beton simplu, arméturile din centurile previzute la
7.2.2 (1) st respectiv 7.2.3.(1) vor f1 majorate cu cel putin 20%.

(4) Mustatile pentru elementele verticale din suprastructura (stalpisori si stratul median al
peretilor din ZIA) vor fi ancorate in centura inferioard a peretelui sau, dupa caz, vor fi innadite
cu mustatile din talpa de fundare. Mustatile vor fi fasonate fara carlige. Continuitatea mustafilor
pentru armaturile verticale nu va fi intrerupta de golurile pentru instalafii.

(5) Daca amplasarea favorabild a golurilor la subsol, conform recomandarilor de la 5.4.3.(4), nu
poate fi realizatd, in cazul cladirilor situate in zone cu ag> 0.24 g, rezistenta zonelor slabite va fi
verificata prin calcul pe un model care va lua in considerare conlucrarea peretelui de subsol cu
cel din suprastructura si cu terenul de fundare.



(6) Armarea peretilor de subsol se va determina prin calcul. Indiferent de rezultatele calculului
procentele minime de armare vor fi :

s vertical: 0.20 %;

e orizontal: 0.15 %.

(7) Golurile de usi g1 ferestre din peretii de beton armat din subsol vor fi bordate cu armaituri
verticale a céror sectiune totald va fi cu cel putin 20% mai mare decat sectiunea armaturilor
intrerupte de gol. Ancorarea acestor armdturi dincolo de marginea golurilor se va face pe o
lungime > 50®.

(8) In dreptul golurilor de usi, forta tdietoare din sectiunile de beton (buiandrug si centura
inferioard) va fi preluata integral cu armaéturi verticale sau etrieri.

(9) Golurile de usi g1 de ferestre din peretii de beton simplu din subsol vor fi bordate dupa cum
urmeaza:
s armituri verticale > 4012 PC52 / 4014 OB37 ;
e armaturi in plinurile orizontale calculate pentru efectele locale (reactiunea terenului/
incarcarea adusa de plangeu) si pentru forta taictoare rezultata din conlucrarea
teren/perete de subsol/perete din suprastructura.

(10) Peretii de contur de la subsol vor fi previzuti cu hidroizolatie verticald impotriva apelor de
infiltratie.

(11) Peretii de contur gi cei interiori de la subsol vor fi prevazuti cu hidroizolatie orizontala
impotriva ascensiunii capilare a apei subterane.

Hidroizolatia va fi, de reguld, de tip "tencuiald rigidd " pentru a permite realizarea continuititii
mustitilor verticale pentru armarea peretilor de subsol.

7.2.4. Plansee la infrastructuri .

(1) Placile de beton armat pentru pardoseala de la parter (la cladiri fara subsol) gi pentru
pardoseala de la subsol vor fi prevazute cu izolatie termica conform reglementarilor specifice gi
cu un strat de rupere a capilaritatii pentru a impiedica ascensiunea apei subterane.

(2) Stratul de rupere a capilarititii va fi executat din pietrig.

(3) Betonul va fi turnat pe un strat de folie din material plastic sau de carton pentru a se evita
pierderea apei din betonul proaspat.

(4) In cazul in care pe placa suport a pardoselii de la subsol sunt rezemati pereti nestructurali se
vor respecta prevederile de l1a 5.4.1.(3).

109



110

7.3. Prevederi constructive pentru elementele nestructurale din zidarie
7.3.1. Prevederi constructive pentru peretii exteriori nestructurali (de fatada).

(1) Peretii exteriori nestructurali, care nu constituie panouri de umplutura la cadre (de exemplu,
perefl rezemati pe console, perefi cu goluri mari), executafi din zidarie de cardmida/blocuri vor fi
proiectafi pentru a rezista efectelor:

e actiunii seismice perpendiculara pe plan ;

e presiumi vantului;

e deplasanlor relative de nivel determinate conform Cap.10. din Codul P 100-1/2006.

(2) Peretii exterion nestructurali din zidarie mentionati la (1) vor fi prevézufi, dupa caz, cu
stalpigor1 ancorati in structura principala §i cu centuri. In cazul structurilor alcatuite din cadre de
beton armat, sistemul de stalpisori si centuri va fi proiectat astfel incat sd se evite formarea

stalpilor scurtl. In cazul peretilor rezemati pe console se va fine seama 31 de prevederile din
Codul P100-1/2006, cap.10.

‘ ‘ Grinda de cadu ‘ ‘

Tamplarie
Centura de beton anmat
legata cu stalpison
Stalp de Parapet i
cadm Spatiu liber dan
urrplut az chit e h‘“m
permanent plagt |

Placain ¢ _‘L :
Parapet coneala r Grinda

—_

Figura 7.7
Maisuri constructive pentru parapeti din zidérie
(a) Parapet in planul structurii (b) Parapet la balcon (pe consold)

(3) Perefii exteriori nestructurali din zidarie care constituie panouri de umplutura in cadrele de
beton armat sau de ofel vor fi proiectati conform prevederilor 6.6.5 din prezentul Cod.
Ancorarea de structura principala a acestor pereti se va face astfel incat sd nu se formeze stalpi
scurfl, prin introducerea unor legaturn orizontale (centuri) suplimentare.

7.3.2. Prevederi specifice pentru peretii interiori nestructurali
(de compartimentare)

(1) Pentru proiectarea peretilor despértitori din zidérie executati cu elemente din
toate grupele mentionate la 3.1.2.2. se va fine seama de cerintele Codulului P100-1/2006, cap.10
s1 de prevederile aliniatelor urmatoare.

(2) Pentru proiectarea peretilor de compartimentare se vor lua in considerare urmatoarele
categorii de Incarcari perpendiculare pe planul peretelu:
o forta seismicd perpendiculard pe plan determinatdi conform Codului P100-1/2006,
cap.10;
o incarcarile de exploatare (utile), mentionate la 6.2.1.(3).

(3) Momentele incovoietoare de proiectare se vor determina conform 6.4.2.



(4) Peretii despértitori pot fi executati din ziddrie simpli daci eforturile unitare normale,
calculate cu momentele incovoietoare determinate conform (3), sunt mai mici, cel mult egale, cu
rezistentele de proiectare la intindere din incovoiere perpendicular pe planul peretelui (£, fra)
date la 4.1.1.3.2.

(5) Indiferent de rezultatele calculului, legitura peretelui despirfitor cu un perete de zidirie
perpendicular (chiar daci este asigurati prin tesere) sau cu elementele verticale de beton armat
adiacente (stalpi sau perefi structurali) va fi asigurati suplimentar prin armdturi (minimum doud
bare d= 6 mm OB37/ 500 mm).

(6) In cazul in care eforturile unitare normale din incovoiere perpendicular pe planul peretelui au
valori mai mari decét valorile de proiectare, f.;.f:2>. Se pot adopta urmitoarele solufii:
¢ peretele se armeazi in rosturile orizontale daci, din calcul, rezulti ci ruperea se produce
in plan perpendicular pe rosturile orizontale in cAmpul peretelui si la reazeme (aceastd
solutie este recomandati in special in cazul peretilor realizati cu elemente cu imbinare
verticald mecanici - nut si feder);
¢ dimensiunile panoului se reduc prin centuri si stalpisori intermediari astfel incat
eforturile unitare efective si devini mai mici decat eforturile unitare de calcul; centurile
si stalpisorii vor fi ancorati de structura principald si vor fi dimensionati pentru a prelua
incéircirile laterale ale panourilor de zidirie.

Centura planseulu:

- - ‘

Stalpisor intermedian i
%‘ Centura intgfmediara
AT, 77
: &

: &l i
I1a Distantele L1 st Hi
{ge stabilese prin caloul

Hetaj

Figura 7.8
Centuri §i stilpigori intermediari la pereti nestructurali

(7) Peretii despirtitori din zidarie care nu pot fi fixati la nivelul tavanului (peretii cu infltime
mai micd decit cea a etajului - 1a grupurile sanitare, de exemplu) vor fi legati ntre ei i lateral de
structura principald. Legftura se va realiza prin tesere sau cu piese metalice-bolfuri impuscate-
dacii elementele laterale sunt pereti din beton armat.

La partea superioari a acestor pereti se va turna o centurd din beton armat dimensionati astfel
incét si poatd prelua si transmite la structura principald eforturile datorate incércérilor aplicate
normal pe planul peretelui. Arméturile acestei centuri vor fi ancorate corespunzitor in
elementele de beton sau in ziddria peretilor adiacenti.

in cazul in care peretii despirtitori cu iniltime partiald constituie panouri de umpluturi in cadre
de beton armat, centurile nu vor fi legate de stilpii structurii principale pentru a se evita
"scurtarea” acestora.
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Perete cuinaltimea Contraforti de mdarie

mal mica decat FPerete cuinaltimes tma tmica
inaltimea etajulid decat naltimea etajuluw

Figura 7.9
Asigurarea stabilitdtil perefilor nestructurali cu indltimmes mai micd decit cea a etajul

7.3.3. Prevederi specifice pentm calcane, timpane si alte elemente de zidérie care
hicreazi in consoli

(1) Rezistenta 51 stabilitatea elementelor de zididrie minore (cu dimensiuni $1 mase reduse) care
lucreazd in consold, rezemate pe plangeele clidirilor cu structura dm ziddrie sau din beton armat
(atice, parapett la balcoane sau sciri, parapeti interiort Intre spatii denivelate) vor fi verificate
prin caleul conform prevedertlor de la 6.6.6., pentru Tneércarile de exploatare orizontal previzute
i1 docurnentul normativ de referinta STAS 1010124187 51 pentru fortele seismice stabilite
conform Codulul P100-1/2006 cap.10.

(2) Grosimea acestor elemente nu va fi mait micd de 1/8 din Indltime.

(3 Stabilitatea elementelor minore din zidéarie va {1 asiguratd prin:
o pilastri / Ingrogin locale din zidarie, contorm 6.6.2.1.3.(3) 51 (4),
o stilpisort intermediart din beton armat cu arméturt ancorate in elementele structuri
principale (centurt sau plact) sau in stalpisort nivelulut inferior;
e centurt de beton armat turnate la partea superioard.

(4) Pentru reducerea eforturilor datorate variatiilor de temperaturd, lungimile aticelor din zidarie
cu grositne < % cdrdmidi, se vor limita la 20.0 m; In aticele de lungimi mat marnt se vor prevedea
rosturt de dilatare.

(5) Stabilitatea cogurilor de fum sau de ventilatie din zidérie va fi asiguratd prin:

s acoperirea zidariet cu tencuteli armate avind barele verticale ancorate In plangeul de la
ultimul mivel, arméaturile vor fi determinate prin caloul pentru forta setsmicd de
prolectare stabilitd conform Codului P 100-1/2006, cap 10,

s bordarea exterioard cu profile laminate ancorate in plangeu st acoperite cu tencuialg,

e ancorarea cogurilor, peste jurnatatea inaltimii, cu tirantt pringt de bride metalice 51 fixati
in plangeul ultimulu nivel
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Asigurarea stabilitatii cogurilor din zidare

(6) Mortarul zidariei pentru cogurile de fum va fi realizat cu cimenturi rezistente la actiunea
chimica a gazelor arse.

(7) In cazul cladirilor cu pereti structurali din zidarie de BCA, cosurile de fum si de ventilatie
vor fi realizate din elemente ceramice sau din beton greu si nu vor fi legate de peretele structural

din BCA.

(8) Elementele de zidarie majore - cu dimensiuni i mase mari - (calcane, frontoane, timpanc)
care lucreaza in consola, peste nivelul ultimului plangeu, vor fi asigurate impotriva rasturnarii
prin:

e ancorare de garpanta cladirii dacs, prin proiect, se poate asigura garpantei rezistentd gi
rigiditate suficiente pentru a rezista fortelor de réasturnare;

e continuarea stalpigorilor de la etajul inferior;

e prevederca speciald a unor stilpigori de beton armat in zidana de la ultimul nivel al
cladirilor din ZNA dacad armaturile stalpigsorilor din clementele in consola nu pot fi
ancorate In centurile ultimului plangeu;

e legarea stalpigorilor cu o centurd de beton armat la partea superioard; daca zidaria in
consola are inaltime mai mare - orientativ peste 2.0 m - se va prevedea $i o centura
intermediara pentru fragmentarea panoului.

Centura supericarab.a

Stalpisor
ha

Centura supericaraboa

Centura
intermediara H=m

Stelpison
ba

Ancorarea elementel or majore in consola

Figura7.11
Asigurarea stabilititin elementelor majore din zidarie de la fatade (frontoane timpane, calcane)
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(9) Dimensiunile stalpigorilor prevazuti conform (3) si (8), distantele intre acestia g1 armaturile
respective se vor determina prin calcul pentru actiunea incarcarilor laterale de proiectare
mentionate la 6.2.1.(3).

(10) Cornigele si braurile de pe fatade pot fi realizate prin zidire dacd partea in consold nu
depiseste '2 din grosimea peretelui. Pentru consolele mai mari, stabilitatea va {i asiguratd prin
elemente de beton armat gi s¢ va verifica prin calcul.

CAPITOLUL 8. EXECUTIA CONSTRUCTIILOR DIN ZIDARIE
8.1. Generalitati

(1) Toate materialele utilizate precum si modul de realizare a zidariei trebuie sa fie conform
specificatiei din proiect. In documentatie se va specifica in mod obligatoriu calitatea materialelor
ce trebuie utilizate la executie. Modificarea prevederilor referitoare la materialele specificate se
va face numai cu acordul seris al proiectantului.

(2) Se vor lua masuri adecvate pentru asigurarea stabilitafii peretilor individuali si a structurii in
ansamblu pe toata durata de executie a lucrarilor. Se va tine seama atat de lucrarile de scurta
durata ( perioda unui schimb ) cat si de lucrarile de lunga durata ( pe perioda de realizare a
structurii de rezistenta).

8.2. Materiale
8.2.1. Acceptare, manipulare si depozitarea materialelor

(1) Manipularea si depozitarea materialelor si a produselor de zidarie pentru realizarea peretilor
trebuie facuti, in asa fel incat, acestea sa nu se degradeze si sa devina inutilizabile pentru scopul
propus.

(2) Acolo unde se cere in mod expres prin caietul de sarcini materialele vor fi testate inainte de
punerea in opera.

(3) Diferitele materiale vor fi depozitate separat in conformitate cu specificatiile proprii ale
acestora.

8.2.2. Armaturi

(1) Suprafata arméturilor trebuie examinati nainte de utilizare gi nu trebuie si contind materiale
corosive sau grasimi, ce pot afecta otelul din bare g1 conlucrarea dintre acesta i mortarul sau
betonul de acoperire.

(2) Armaturile care vor fi puse in opera trebuie sa fie foarte bine identificate gi depozitate la
sol, astfel incat sa nu fie murdarite cu pamant, ulei, grasimi sau vopseluri in timpul operatiunilor
de manipulare si depozitare.

(3) La depozitarea armiturile se va urmiri evitarea posibilitatii de intrare in contact a acestora,
pentru o perioada mai indelungata, cu materiale corosive sau cu apa.



8.2.3.Prepararea materialelor
8.2.3.1.Prepararea mortarelor si betoanelor la santier. Generalitati

(1) Prepararea mortarelor i betoanelor la santier se va realiza utilizand refetele prescrise, pentru
atingerea caracteristicilor de proiectare. In cazurile in care in documentatia de proiectare nu sunt
date retetele de preparare se va realiza o specificatie conform codurilor de produs, iar materialele
rezultate vor fi testate In laboratoare acreditate.

(2) Acolo unde sunt specificate teste de santier, acestea se vor efectua conform specificatiei de
proiectare. In cazul in care se constatd abateri de la caracteristicile asteptate, specificatiile de
gantier pot fi modificate numai cu acordul proiectantului.

8.2.3.1.1.Continut de clor

La prepararea mortarelor se va avea in vedere eventualul continut de ioni de clor din mortar,
care trebuie sia se inscrie Tn valorile permise de reglementiri. L.a preparare se recomanda
utilizare unei singure surse de apa controlate.

8.2.3.1.2.Rezistenta la compresiune a mortarelor

In cazurile in care documentatia de proiectare prevede urmirirea proprietitilor mortarelor,
probele se vor preleva i testa luand ca document normativ de referintd SR EN 1015-11.

8.2.3.1.3.Aditivi

In cazul in care in proiect nu sunt date indicatii speciale, la prepararea mortarelor aditivii
(coloranti, aditivi de lucrabilitate, etc.) pot fi utilizati numai cu acordul proiectantului.

8.2.3.1.4. Dozare

(1) Dozarea retetelor pentru mortare §i betoane poate fi data prin misurarea materialelor
componente in greutate sau in volum in proportiile din specificatie.

(2) La prepararea betoanelor se va tine seama de raportul apa-ciment, luand in considerare
absorbfia de apa a elementelor pentru zidarie.

8.2.3.1.5. Metode si timp de preparare
(1) Metoda g1 timpul de preparare trebuie s asigure omogenitatea materialului. O atentie
deosebita starii de curdfenie a materialelor componente pentru a se evita amestecarea cu alte

materiale.

(2) Prepararea manualid a amestecului va fi permisi, acolo unde prepararea mecanicid nu poate fi
utilizatd, numai daci aceastd posibilitate este prevazuta prin documentatia de proiectare.

(3) Timpul de omogenizare va fi specificat in conformitate cu standardul de produs gi va tine
cont de posibilitatea de adaugare a componentelor in malaxor.
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(4) Mortarele g1 betoancle trebuie preparate astfel incét sd aiba suficienta lucrabilitate si sa nu se
produca segragari la transportul de la locul de prepare pana la santier si nici cand betonul este
compactat.

8.2.3.1.6. Perioada de priza

(1) La preparare, mortarele gi betoanele vor confine ciment gi apa in proportiile specificate in
refetd. Pana la utilizare nu se mai accepta addugarea de ciment sau apa peste materialul preparat.
Pentru mortare, se acceptd in mod exceptional adaugarea de apd pentru a inlocui apa pierduta
prin evaporare.

(2) Se interzice utilizarea mortarelor gi betoanelor dupa inceperea prizei.
8.2.3.1.7.Utilizarea apei calde la preparare

(1) La prepararea amestecului nu se va utiliza apé, nisip sau agregate care contin particule de
gheata.

(2) Materialele anti-inghet vor i folosite pe timp friguros numai daca aceasta posibilitate este
prevazuta in documentatia de proiectare.

8.2.3.2. Utilizarea mortarelor predozate

(1) Utilizarea mortarelor predozate se va face in conformitate cu instructiunile producitorului
referitoare la timpul si modul de preparare.

(2) Mortarele se vor amesteca pana la obtinerea unui material omogen.

(3) Echipamentele, procedurile si aditivii se vor utiliza la gantier numai in conformitate cu
instructiunile tehnice ale producatorilor.

(4) Mortarele preparate vor fi utilizate in conformitate cu documentatia de proiectare.
8.3. Executarea zidiriilor
8.3.1.Generalitati

(1) Elementele pentru zidarie vor fi pozitionate g1 tesute in conformitate cu regulile generale de
executie sau in conformitate cu documentatia din proiect daca prin aceasta sunt date prevederi
speciale. Regulile generale de executie si tipurile de tesere a zidariei la intersectii g1 colturi, se
vor prezenta in “Codul de bund practicd pentru realizarea ziddriilor”, ce va apare ulterior.

(2) Elementele pentru zidarie se vor taia astfel incat sa permita obtfinerea dimensiunilor,
formelor si suprafetelor corecte. Se recomanda ca taierea corpurilor sa fie redusa la minimum.
La elementele din argila arsa cu pereti subtiri din grupa 28 se vor folosi jumatatile de bloc din
sortimentul producatorului.

(3) Inainte de punerea in opera, corpurile de zidarie vor avea umiditatea corespunzatoare pentru
a asigura o buna aderenta a mortarului. Corpurile vor fi tinute in apa sau se vor uda cu furtunul
in palet pentru a corecta umiditatea acestora.



(4) Consistenta mortarului va 1 stabilitd astfel incat sa se realizeze o grosime corectd a acestuia
in rosturi gi va fi adaptata tipului de material din elementele pentru zidarie. Dupa caz, se pot
utiliza mortare cu aditivi pentru retinerea apei.

8.3.2. Rosturi.

8.3.2.1.Generalitati

(1) Rosturile verticale si orizontale vor fi executate conform documentatiei din proiect.

(2) Rosturile vor avea o grosime si un aspect uniform, dacd nu este specificat altfel prin proiect.

(3) Rosturile verticale vor fi complet umplute cu mortar, cu exceptia elementelor cu imbinare de
tip "nut gi feder/lamba si uluc” pentru care se va tine seama de instructiunile din agrementele
tehnice corespunzatoare.

8.3.2.2. Rostuirea in timpul executiei zidariei

(1) In cazurile previzute in proiect, ziddria se va executa cu rosturi aparente. In rosturile
aparente fata expusa a mortarului din rost va fi prelucrata in timpul cat mortarul este inca plastic
pentru a realiza o faga finisata, astfel incat sa se asigure caracteristicile de durabilitate si
rezistentd la ploaie ale peretelui. Daci este specificat in proiect, rosturile se pot umple la fata
expusa cu mortar de marca superioara.

(2) Pentru peretii cu grosimea mai mica de 200 mm, rosturile nu vor avea o adancime mai mare
de 5 mm, decat daca in proiect este prevazuta o alta adancime.

8.3.2.3. Rostuire la zidiarie existenta

(1) Dacid rostuirea se executd dupi realizarea ziddriei, folosind materiale de adaos, acestea
trebuie sa aiba proprietati asemanatoare cu cele ale mortarului folosit in rosturile zidariei.

(2) In acest caz rostul se va curata prin scoaterea mortarului existent, astfel incat fetele zidariei
sd fie curate, pe o adancime de cel putin 15 mm, dar nu mai mult de 15% din grosimea peretelui,
iar apoi se va umple cu mortar.

(3) Inainte de rostuire, mortarul neaderent se va indeparta, iar suprafetele adiacente rostului se
vor uda cu apa.

8.3.2.4. Legaturile peretilor

(1) Peretii vor fi tesuti 51 legati conform regulilor generale de executie sau in conformitate cu
documentatia din proiect daca prin aceasta sunt date prevederi speciale.

(2) Daca peretii sunt realizati din mai multe straturi care trebuie sa conlucreze, de exemplu,
peretii dubli cu gol interior sau peretii cu zidirie de placaj, acestea se vor lega conform
documentatiei din proiect.

(3) Elementele de legiturd pentru peretii dubli cu gol interior, vor fi pozitionate s1 inglobate
luand ca document normativ de referinta SR - EN 845-1 g1 se vor lua masuri care sa impiedice
trecerea apet de la un strat al peretelui la altul.
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(4) Peretii de placare vor fi legafi de perctele pe care sunt aplicati conform documentatiei din
proiect.

8.3.2.5. Montarea armiturilor

(1) Armiturile vor fi montate in conformitate cu detaliile din proiect, cu specificatiile si
tolerantele corespunzatoare.

(2) Se vor folosi, acolo unde este necesar, agrafe gi distanfieri pentru legarea armaturilor in
pozitiile corespunzitoare, astfel incat si se asigure acoperirile de beton specificate in proiect.

(3) Inddirea barelor se va realiza numai 1n pozitiile indicate in proiect.

(4) Armaturile se vor lega provizoriu cu sarmd in vederea mentinerii pozifiei corecte a acestora,
pe parcursul punerii in opera a betonului sau mortarului.

8.4. Protectia zidiriei nou executate
8.4.1. Generalitati

(1) Zidariile nou executate, vor fi protejate impotriva degradarilor mecanice (gocuri, vibratii etc.)
si a efectelor climatice (ploaie, insorire, vant, inghet, etc ).

(2) Zidaria nou executatd, va fi protejati la partea superioard pentru prevenirea spéilarii
mortarului din rosturi de catre apele pluviale, pentru a impiedica iesirea varului din mortar
(eflorescenta) si pentru a preveni degradarea materialelor care nu sunt rezistente la apa.

8.4.2. Protectia zidariei

Pentru zidiria nou executati nu este permisd uscarea rapidi. In acest scop trebuie luate
masurile corespunzatoare pentru a mentine o umiditate suficienta pana cand zidaria va avea o
rezistenta corespunzatoare, in special in conditii nefavorabile, cum ar fi umiditate scdzuta,
temperaturi inalte gi/sau curenti de aer puternici.

8.4.3. Protectia impotriva inghetului

In cazul executarii pe timp friguros, se vor lua toate masurile prevazute in reglementarile
specifice pentru evitarea degradarii zidariei datorita inghetului.

8.4.4. Incircarea zidiriei

(1) Zidaria nou executati nu va fi supusa incircdrilor decat dupid atingerea unei rezistente
corespunzatoare pentru a putea suporta incarcarea fara degradari.

(2) Umplutura din spatele unui zid de sprijin din zidarie nu se¢ va face decat dupa ce zidaria
peretelui este capabila sd preia impingerile rezultate din operatia de umplere, tinand seama de
fortele datorate compactérii sau vibratiilor.

(3) O atenfie deosebita trebuic acordata peretilor care raman, temporar, necontravantuiti in
timpul executiei §i care pot 11 supusi la incarcdri din vant, sau la unele actiuni care pot aparea in



timpul executiei; daca este necesar, se vor prevedea sprijiniri temporare, pentru menfinerea
stabilitatii.

8.4.5. Abateri limita

(1) Zidaria va fi executata cu fetele laterale plane gi verticale si cu rosturile orizontale, daci nu
sunt prevazute altfel in proiect.

(2) Abaterile limita pentru constructii din zidarie sunt date in tabelul 9.1 din prezentul Cod
8.4.6. Alte detalii de executie
8.4.6.1. Rosturi de mortar care permit deplasari

Conditiile de folosire si detaliile pentru acest tip de rosturi se vor da in reglementari specifice
(Normativ/Agrement tehnic) elaborate si aprobate conform legislatiei din Romania.

8.4.6.2. Inaltimea zidariei

Inédltimea zidariei realizata intr-un schimb, va fi limitatd, astfel incat sa se evite pierderea
stabilitatii acesteia §1 supraincarcarea mortarului proaspat; pentru determinarea inaltimii maxime
a ziddrielr executate intr-un schimb vor fi luate in considerare, grosimea zidiriei, tipul
mortarului, forma §1 densitatea corpurilor de zidarie i gradul de expunere la vant.

8.4.6.3. Pereti dubli cu beton armat de umpluturia (zidarie cu inima armata)

(1) La executia peretilor dubli cu stratul median din beton armat, inainte de inceperea betonarii,
se va curdta spatiul interior de resturi de mortar si de alte impuritati.

(2) Betonarea se va realiza in straturi, astfel incat si se asigure umplerea completa a golului gi sa
se evite segregarea betonului. Ordinea operafiilor trebuie sa fie stabilita astfel incat zidaria sa
aiba o rezistenta adecvatd pentru a rezista la presiunea datorata betonului proaspat.

(3) Compactarea betonului se va realiza numai manual fiind interzisa folosirea vibrarii.

8.4.6.4. Zidarie confinata

(1) Zidaria confinata se va realiza conform documentatiei din proiect .

(2) Compactarea betonului se va realiza numai manual, fiind interzisi folosirea vibrarii.

8.4.6.3. Tiranti din otel si accesorii

(1) Tirantii, placile, dispozitivele de ancorare etc. se vor manipula si depozita astfel incat sa se
evite deteriorarea lor prin agenti mecaniei, §i fizico-chimici.

(2) Zidaria cu tiranti din otel se va realiza conform specificatiilor.
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CAPITOLUL 9. CONTROLUL PROIECTARII SI EXECUTIEI
CONSTRUCTIILOR DIN ZIDARIE

9.1. Controlul proiectarii

(1) Constructiile de zidarie se vor executa pe baza unui proiect autorizat de catre organele de
drept in conformitate cu cerintele Legii nr. 10/1995, cu modificarile si completarile ulterioare.

(2) Cu exceptia constructiilor de mica importanta prevazute de lege toate proiectele vor fi
verificate de catre verificatori tehnici atestati.

(3) Proiectele de executie trebuie sa contina prevederi clare si explicite in ceea ce priveste
completitudinea datelor necesare executarii lucrarilor (criterii de performanta cu niveluri/clase
de performanta stabilite, conditii, s.a.)

(4) Proiectul trebuie sa contina, direct sau prin trimiteri la reglementari tehnice aplicabile:
¢ nivelurile de performanta pentru toate caracteristicile/criteriile de performanta precizate
in caietele pe categorii de lucrari aplicabile;
e punctele de oprire ( fazele determinante ), cu marimile care se verifica, valorile de
control si conditiile pentru continuarea lucrarilor; fazele/etapele care devin lucrari
ascunse si pentru care trebuie sa fie facuta receptia.

9.2. Controlul executiei
9.2.1. Verificari de efectuat pe parcursul executarii lucrarilor.

(1) Toate elementele pentru zidarie care se folosesc la executarea zidariilor si peretilor se vor
pune in opera numai dupa ce conducatorul tehnic al lucrarii a verificat ca ¢le corespund cu
prevederile proiectului si prescriptiilor tehnice. Verificarile se fac pe baza documentelor care
atesta calitatea materialelor si le insotesc la livrare (certificate de calitate, fise de transport), prin
examinare vizuala si masuratori.

(2) La elementele pentru zidarie se vor verifica dimensiunile, marca, clasa si calitatea functie de
conditiile tehnice cerute pentru fiecare material.

(3) Caramizile refractare presupun o sortare prealabila pe calitati si dimensiuni, grupate pe
tolerante. Se va evita asezarea caramizilor cu defecte sau prelucrate in prealabil prin taiere,
cioplire sau slefuire spre interior.

( 4) Verificarea mortarului si a betonului provenit de la statii sau centrale de beton se face pe
baza fisei de transoprt in care s¢ precizeaza marca, consistenta si continutul de agregate marti,
temperatura, precum si prin incercari pentru controlul realizarii marcii.

(5) Verificarea armaturilor se va face sub raportul diametrelor, sortimentului si alcatuirilor
plaselor sudate prin puncte.

(6) Pentru gheremele si buiandrugi, verificarea se face bucata cu bucata.
(7) In cazul in care calitatea materialului este sub nivelul cerintei proiectantului, utilizare lui in

lucrare se va face doar cu avizul beneficiarului ( diriginte, consultant ) si proiectantului
efectuandu-se si incercari de laborator suplimentare.



(8) Verificarea calitatii zidariilor si peretilor se face pe tot timpul executiei lucrarilor de catre
seful de echipa, maistru, iar la lucrari ascunse si de catre conducatorul tehnic si reprezentantul
beneficiarului.

Nota : Verificarile se fac vizual si prin masuratori.

(9) Controlul asupra calitatii materialelor in momentul punerii in opera va consta din
urmatoarele:
a.) Zidarii:

se va examina starea suprafetelor caramizilor, blocurilor, placilor de b.c.a, ipsos, s.a,

interzicandu-se folosirea celor acoperite de praf, impuritati sau gheata;

se va verifica in special, pe timp calduros, daca se uda elementele pentru zidarie inainte

de punerea in opera,

pe masura executarii lucrarilor, se va verifica daca procentul de fractiuni de caramizi fata

de cele intregi nu depasesc limita maxima de 15%;

se va examina starea suprafetelor caramizilor si blocurilor refractare, interzicandu-se

folosirea celor cu stirbituri sau cu colturi rupte;

se va verifica modul de conservare a produselor refractare magnezitice (foarte

higroscopice) interzicandu-se utilizarea acelor caramizi care au devenit friabile prin

depozitarea necorespunzatoare;

prin masuratori cu conul etalon, se va verifica la fiecare punct de lucru si la fiecare sarja

de mortar, cat mai frecvent, daca consistenta mortarului de zidarie se inscrie in himitele

prevazute in tehnologia de lucru.

- 8 .. 13 cm la zidarie din caramizi pline si blocuri din beton cu agregate grele si
usoare;

- 7... 8 cm la zidaria din caramizi si blocuri cu goluri verticale si orizontale;

- 10 ... 11 cm la zidaria din blocuri mici si placi de beton celular autoclavizat;

- 11 ... 13 cm la pasta de ipsos pentru placi si fasii de ipsos;

ghermelele se vor executa bucata cu bucata, verificandu-se forma, dimensiunile lor,

protectia impotriva umiditatii.

b.) Pereti despartitori:

se va verifica posibilitatea de tesere a zidariei pentru peretii despartitori de zidaria
structurala;

zidaria se va tese la colturi si intersectii sau vor fi utilizate ancoraje din otel beton
prevazute in rosturile orizontale;

se va examina starea suprafetelor placilor si fasiilor de beton celular autoclavizat,
placilor si fasiilor de ipsos, interzicandu-se folosirea celor fisurate si acoperite cu praf
sau alte impuritati,

ghermelele se vor verifica bucata cu bucata verificandu-se forma, dimensiunile lor si
protectia impotriva umiditatii.

(10) Executarea zidariilor si peretilor nu va putea incepe decat numai dupa ce se va fi verificat
existenta proceselor verbale de lucrari ascunse, care sa ateste ca suportul peste care se executa
zidaria corespunde prevederilor proiectului si prescriptiilor tehnice respective.

(11) Verificarea calitatii executiei zidariilor consta din urmatoarele:

prin masuratori la fiecare zid se va verifica daca rosturile verticale sunt tesute la fiecare
rand astfel ca suprapunerea caramizilor din 2 randuri succesive pe inaltime sa se faca pe
minimum 1/4 caramida in lungul zidului si 1/2 caramida pe grosime; la blocurile
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(12)

ceramice, din beton cu agregate usoare si din beton celular autoclavizat se va verifica
daca rosturile verticale sunt tesute la fiecare rand ca suprapunerea blocurilor sa se faca pe
1/2 bloc;

la zidaria executata din placi de beton celuar autoclavizat sau din ipsos se va verifica
daca teserea verticala s-a facut la fecare rand, iar suprapunerea placilor s-a facut pe 1/2
placa;

se vor verifica grosimile rosturilor verticale si orizontale ale zidariei prin masurarea a 5 —
20 de rosturi la fiecare zid; media aritmetica a masuratorilor facute cu precizie de 1 mm
trebuie sa se inscrie in limitele abaterilor admisibile din Tabelul 1;

vizual se va verifica in toate zidurile daca toate rosturile verticale si orizontale sunt
umplute cu mortar, cu exceptia adancimii de 1 ... 1,5 cm de la fetele vazute ale zidariei,
nu se admit rosturi neumplute; la peretii din placi de ipsos rosturile se umplu complet cu
pasta de ipsos;

orizontalitatea randurilor de zidarie se va verifica cu ajutorul furtunului de nivel si a
dreptarului pe cant, la toate zidurile;

modul de realizare a legaturilor zidariilor se va verifica la toate colturile, ramificatiile si
intersectiile, asigurandu-se executarea lor conform cu prevederile din prezentul Cod
grosimea zidariilor se va verifica la fiecare zid in parte. Verificarea grosimii zidariei se
va face prin masurarea cu precizie de 1 mm a distantei pe orizontala dintre doua dreptare
aplicate pe ambele fete ale zidului. Masurarea grosimii se face la 3 inaltimi sau puncte
diferite ale zidului, 1ar media aritmetica a rezultatelor se compara cu grosimea prevazuta
in proiect;

verticalitatea zidariei (suprafetelor si muchiilor) se verifica cu ajutorul firului de plumb gi
dreptarului cu lungimea de cca.2,5 m, verificarea se face in cate 3 puncte pe inaltime la
fiecare zid;

planeitatea suprafetelor si rectilinitatea muchiilor se va verifica prin aplicarea pe
suprafata zidului a unui dreptar cu lungimea de cca.2,5 m si prin masurarea cu precizia
de 1 mm a distantei dintre rigla si suprafata sau muchia respectiva. Verificarea se face la
toate zidurile;

lungimea si inaltimea tuturor zidurilor, dimensiunile golurilor si ale plinurilor dintre
goluri se verifica prin masurarea directa cu ruleta sau cu metrul. Media a 3 mésuratori se
compara cu dimensiunile din proiect.

La zidaria armata, pe langa cele aratate la (11) se verifica urmatoarele:

se va verifica daca armarea zidariei sau cu plase sudate prin puncte se face in sectiunile
prevazute in proiect;

prin masuratori cu precizie de 1 mm se va verifica grosimea rosturilor orizontale, tinand
seama ca acestea trebuie sa fie egale cel putin cu suma grosimilor a 2 bare + 4 mm;
totodata se va controla daca stratul de mortar de acoperire a armaturii in dreptul rosturilor
este din ciment si are cel putin 2 cm grosime.

La zidaria confinata se va verifica la fiecare stalpisor din beton armat urmatoarele:
trasarca pozitiei stalpisorilor;

sortimentul s1 diametrele armaturilor;

dimensiunile si intervalele dintre strepii de zidarie (atunci cand acestia sunt prevazuti in
proiect);

pozitionarea corecta pe inaltimea zidariei a armaturilor din rosturile orizontale prin care
se realizeaza legatura dintre stalpisori si zidarie;

cofrarea si betonarea stalpisorilor.



(14) La zidaria cu inima armata se va acorda o atentie deosebita realizarii tuturor legaturilor
dintre zidurile de caramida si cel de beton.

(15) Pentru elementele de beton armat care intra in componenta zidariilor se aplica in mod
corespunzator si prevederile din NE 012/1999.

(16) La zidaria de umplutura si la lucrarile de placare a fatadelor cu placi de BCA verificarile
constau in urmatoarele:

e se va verifica daca ancorarea zidariei si a placajelor de stalpi si pereti structurali se
executa conform prevederilor proiectului in ceea ce priveste diametrele si numarul
barclor de ancorare sau dimensiunile platbandelor, sectiunile in care se face ancorarea,
modul de fixare a ancorajelor de elementele de beton armat.

e se va verifica vizual daca zidaria a fost bine impanata intre plansee, iar rosturile verticale
dintre zidarie si stalpi sau peretii structurali sunt umplute complet cu mortar; se va
controla daca suprafetele stalpilor sau peretilor structurali din beton armat care vin in
contact cu zidaria se amorseaza cu mortar de ciment.

(17)  Rezultatele tuturor verificarilor prevazute in acest capitol si care se refera la zidarii
portante, ce urmeaza a se tencui se inscriu in procese verbale de lucrari ascunse. De asemenea,
se inscriu in procese verbale de lucrari ascunse, rezultatele verificarilor care au rol de izolare
termica sau fonica.

(18) La controlul si receptia cladirilor si a constructiilor de zidarie, de piatra se vor preciza
urmatoarele:
o daca materialele si piesele intrebuintate corespund celor prescrise in proiecte si
standarde;

e daca dimensiunile elementelor de constructie executate corespund celor din proiect;

e daca rosturile de dilatare si tasare sunt bine executate si in locurile prevazute in proiect;

o daca nu s-au ivit defecte din cauza tasarilor;

e daca s-au lasat golurile si santurile pentru conductele de apa, canalizare, incalzire,
prevazute in proiect;

o verticalitatea zidurilor, stalpilor si ferestrelor;

¢ orizontalitatea glafurilor;

¢ daca buiandrugii sunt bine asezati deasupra golurilor de usi si ferestre;

¢ centrarea stalpilor, precum si a grinzilor principale si secundare pe stalpi si ziduri;

e c¢xecutarca conform cu planurile a incastrarii corniselor;

e calitatea suprafetei peretilor de fatada netencuiti;

e legatura dintre zidaria de umplutura si elementele scheletului.

9.2.2. Verificari de efectuat la incheierea fazei de lucru.

(1) Verificarile scriptice constau din examinarea existentei si analizarea continutului
proceselor verbale de lucrari ascunse, a certificatelor de calitate, a eventualelor buletine de
incercare sau a actelor incheiate cu comisia de receptie si a modului de realizare a remedierilor,
precum si a dispozitiilor de santier date de beneficiar, proiectant sau organele de control.

(2) Verificarile directe se efectueaza prin sondaj si se refera la aceleasi elemente ca si cele de
la art.10.2.1, cu frecventa de cel putin cate unul la fiecare 100 mp de perete.
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3 Verificarea rosturilor zidariei refractare se efectueaza cu lama de control, dimensiunile
fiind variabile in raport cu calitatea zidariei ceruta prin proiect:

e zidaria deosebit de ingrijita cu rosturi pana la 1 mm;

¢ zidaria ingrijita, cu rosturi de 1-2 mm;

s zidarie izolatoare de caramida cu diatomit, cu rostun de 3-4 mm.

(4 Dupa executarea receptiei pe faza, comisia incheie un proces verbal in care
consemeneaza verificarile efectuate, rezultatele obtinute si concluzia cu privire la posibilitatea
continuarii lucrarilor sau propune supunerea lor unei comisii de expertiza.

9.2.3. Verificari de efectuat la terminarea lucrdrilor aferente obiectului.

(D) Comisia de receptie constituitd la terminarea lucrdrilor aferente obiectului, prin membrii
sai de specialitate sau prin specialisti din afara ei, procedeaza la verificarea scriptica si directa
prin sondaje privind dimensiunile, planeitatea, verticalitatea zidariilor gi peretilor i dimensiunile
golurilor.

3) In cazul in care o parte din rezultate sunt nesatisfacatoare se va dubla numarul
verificarilor; daca si in acest caz o parte din rezultate sunt nesatisfacatoare, comisia va proceda
la refacerea tuturor verificarilor prevazute in prescriptiile tehnice, cu aceleasi metode sau cu alte
metode care sa dea rezultate echivalente.

Tabelul 9.1

ABATERI LIMITA

Abaterile limita fata de dimensiunile stabilite prin proiect sau
prin prescriptiile legale in vigoare sunt conform tabelului

il Denumirea caracteristicilor ‘%bi_‘ten Observatii
crt. limita
(mm)
1 La dimensiunile Zidurilor, la
grosimeda de executie a Zidurilor: La peretii executati
a. din caramida si blocuri ceramice: din materiale
- ziduri cu grosimea <63 mm +3 provenite din
- ziduri cu grosimea de 90 mm +4 demolari, abaterile
- ziduri cu grosimea de 115 mm +4 11m1ta0se fajoreaza
6 cu 50%
- ziduri cu grosimea de 140 mm +4
-6
- ziduri cu grosimea de 240 mm +6
-8
- ziduri cu grosimea > 240 mm + 10
b. din blocuri mici de beton cu
agregate usoare:
- ziduri cu grosimea <240 mm + 4
- ziduri cu grosimea de 290 mm 5
- ziduri cu grosimea 2365 mm + 10




Abateri

Denumirea caracteristicilor . . Observatii
crt. limita
(mm)
c. din blocuri mici , fasii si placi de
beton celular autoclavizat:
- ziduri cu grosimea <126 mm +4
- ziduri cu grosimea de 190 mm +5
- ziduri cu grosimea de 240 mm + 8 -
d. din placi si fasii de ipsos:
- ziduri cu grosimea de 70 mm + 0,5
e. din piatra naturala: - 10
- ziduri cu grosimea de 300 mm + 20
2 La goluri:
a. pentru ziduri din caramizi,
blocuri ceramice si din blocuri mici
de beton cu agregate usoare:
- pentru dimensiunea golului <100 cm + 10 -
- pentru dimensiunea golului > 100 cm +20
- 10
b. pentru ziduri din blocuri mici,
din placi si fasii de BCA + 20 -
c. pentru ziduri din placi si fasii din -
ipsos + 20
d. din piatra naturala: + 20 -
3 La dimensiunile in plan ale
incaperilor: + 15
- cu latura incaperii <300 cm -
- cu latura incaperii =300 cm = 20
4 La dimensiunile partiale in plan + 20 -
(nise, spaleti, etc.)
S La dimensiunile in plan ale intregii Cu conditia ca
cladiri + 50 denivelarile unui
planseu sa nu
depaseasca 15 mm
6 La dimensiunile verticale:
a. pentru ziduri din caramida, din
blocuri ceramice si din blocuri mici
de beton cu agregate usoare:
- pentru un etaj + 20
- pentru intreaga cladire (cu +50
maximum 5 niveluri) - 20
b.pentru ziduri din blocuri mici si
din placi de beton celular
autoclavizat:
- pentru un etaj + 20
- pentru intreaga cladire (cu 2
niveluri executata din blocuri mici) + 30
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LIe Denumirea caracteristicilor A_ba-lten Observatii
crt. limita
(mm)
c. pentru ziduri din placi si fasii din
ipsos
- pentru un ¢taj + 20
- pentru intreaga cladire + 30
7 La dimensiunea rosturilor dintre
caramizi, blocuri sau placi: La stalpi portanti cu
- rosturi orizontale +5 sectiunea <0,1 m?
-2 abaterile limita se
- rosturi verticale +5 micsoreaza cu 50%
-2
- rosturi la zidarii aparente =3
8 La suprafete si muchii:
a) La planeitatea suprafetelor: max.10 mm pentru o
- pentru ziduri portante 3 mm/m camera
- pentru ziduri neportante 5 mm/m
- pentru zidarie aparenta, la pereti 2 mm/m
portanti si neportanti
b) La rectilinitatea muchiilor: Cel mult 20 mm pe
- pentru ziduri portante 2 mm/m lungimea neintrerupta
a zidului
- pentru zidarie aparenta, la pereti 1 mm/m Cel mult 10 mm pe
portanti si neportanti lungimea neintrerupta
a zidului
c) La verticalitatea suprafetelor si Cel mult 10 mm pe
muchiilor: etaj si cel mult 30
- pentru ziduri portante 3 mm/m mm pe intreaga
inaltime a cladirii
- pentru ziduri neportante 2 mm/m Cel mult 10 mm pe
etaj
- pentru zidarie aparenta, la pereti 2 mm/m Cel mult 5 mm pe
portanti si neportanti etaj si cel mult 20
mm pe intreaga
inaltime a cladirii
9 Abateri fata de orizontala a
suprafetelor superioare ale fiecarui Cel mult 15 mm pe
rand de caramigi sau blocuri: toata lungimea
a.pentru ziduri din caramida, blocuri neintrerupta a
ceramice si blocuri mici de beton cu peretelui
agregate usoare:
- pentru ziduri portante 2 mm/m
- pentru ziduri neportante 3 mm/m Cel mult 20 mm pe
toata lungimea
neintrerupta a zidului
b. pentru pereti din blocuri mici si Cel mult 15 mm pe
placi de beton celular autoclavizat: toata lungimea
- pentru ziduri portante 4 mm/m neintrerupta a zidului




Abateri

Denumirea caracteristicilor . . Observatii
crt. limita
(mm)

- pentru ziduri neportante 6 mm/m Cel mult 20 mm pe
toata lungimea
neintrerupta a zidului

¢. pentru ziduri din placi de ipsos Cel mult 20 mm pe
- pentru ziduri neportante 3 mm/m toata lungimea
neintrerupta a zidului
10 La coaxilitatea zidurilor suprapuse: Cel mult 20 mm pe

- dezaxarea de la un nivel la + 10 toata lungimea

urmatorul neintrerupta a zidulu

- maxima pe intreaga constructie + 30 Cel mult 30 mm
dezaxarea maxima
cumulata, pe mai
multe niveluri

11 La rosturile de dilatatie, tasare si
antiseismice:
- la latimea rostului + 20 -
- 10
- la verticalitatea muchiilor rosturilor 2 mm/m Cel mult 20 mm

pentru intreaga
inaltime a cladirii
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