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GIIID DE PROIECTARE $1 EXECUTIE PENTRU PRINDEREA  INDICATIV
ELASTICA A PERETILOR DE COMPARTIMENTARE DE GP 053-2000
STRU CTURA DE REZISTENT. A

1. DOMENII DE UTILIZARE

Ghidul dc fata arc ca scop prezentarca modului de alcatuire. a
principiilor de calcul, a tchnologici de exccutie §i a cerintelor de calitate ale
prinderilor flexibile a peretilor de compartimentare realizati din clemente
autoportante (fagii beton ceclular autoclavizat. pliaci dec ipsos cu goluri,
panouri tristrat cu fete din placi de ipsos i micz din poliurctan, ctc.) de
clementele structurale.

Prinderile flexibile sunt in csenta prinderi mecanice uscate §i
conferd peretilor de compartimentare  caracteris ici - specifice  cclor
demontabili sau amovibili.

Rolul prinderilor flexibile este sd reducad interactiunca infre ccle
doua tipuri de clemente Tn cazul solicitirilor datorate actiunii scismice
actionand in planul acestora i totodata sa lc imbunétatcasca comportarca la
actiunt dinamice perpendiculare pe planul lor.

Principalcle domenii de utilizarc ale prinderilor flexibile intre
peretii de compartimentare si clementele structurale sunt la:

- cladiri dc locuit socia -administrative cu structura de rezistenta
flexibilda cadre de beton ammt) cu pereti de compartimentare autoportanti;

- cladiri cu alte destinatii cu structuri diverse cu partiu flexibil, in
vederca imbunatdtirii comportdrii peretilor de compa rtimenfarc a acestora la
actiuni dinamice (vibratii socuri).

In anexa, estc prezentat un cxemplu de calcul al unor prinderi
flexibile pentru percti de compartimentare rcalizati din fasii de b.c.a.

2. TERMINOLOGIE

Prinderi  flexibile sisteme dc legdatura intrc clementcle
nestructurale §i ccle structurale carc asigurd transmiterca incarcdrilor
gravitationale dar carc limitcazd interactiunca intre acestca in cazul
solicitarilor dinamice (in spccial orizontale actionand in planul peretelui).
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Prinderi rigitfe - sisteme de legitura intre clementele structurale $
cele nestructurale care permit transmiterea’ incarcirilor gravitationale i
orizontale.

Cetlalti terment sunt cet'tolositi in mod uzual in constructii.

3. SOLUTH CONSTRUCTIVE
3.1, Principii de alcatuire

Prinderile flexibile trebuic sa fic astfel concepute incat si asigure
un montaj simphr i cficient al fasiilor prefabricate (din beton celular
autoclavizat, fasii cu goluri din ipsos armat cu fibre de sticld, cte.)

Sistemul de prinderc poate fi adoptat si pentru prindecrea scheletului
(structurii) de sustinere a perctilor usori realizati din placi de ghips carton
sau ipsos armat cu fibre de sticld.

Sistemelc flexibile permit deplasarca relativi (orizoutald) intre
structura de rezistenta si peretii de compartimentare in planul perctelui
despirtitor.

Sistemcle flexibile cuprind:

- prinderi supcrioare ntre fasii i clementele structirale orizontale
de rezistenta ale cladirti (plangce, grinzi);

- prinderi latcrale intre fasiile de capat si clementele structurale
verticale alc cladirt (stﬁlpi. pereti structurali de beton armat sau zidaric);

- prinderi inferioare intre fasii i elementele structurale orizontale
(placi, eventual grinzi intoarse).

Solutiile de principiu pentru prinderi sunt redate in Plangele 1-9.

3.2. Materiale

Prinderile flexibile sc realizeaza, de reguld, din protile metalice cu
pereti subtiri §i accesorii de prindere precum:

- tijc filctate la ambele capete (,s‘uruburi);

- piulite;

- saibe;

- bolturi.

Materialele utilizate pentru realizarea profilclor sunt oteluri de uz
general de diferite. calitati. (OL, 34 - OL 37,.0L 44, OL 52) protcjatc

106

anticorosiv si'sau rezistente: la coroziune atmosferica (RGA 37, RCA 32,
RCB 52).

Tchnologia de formare a profilclor prin. indoirc la rece este
aplicabila atat pentrusoteluri de-uz general O134. OL 37, OL.. 44, OL 52 cit
st pentru cele rezistente: las coroziune atmosferica RCA 37 51t RCA 52 sau
RCB 52 (conform P 54-80) 4.

Realizarca profilelor se cfectucazi prin operatiuni de dcbitare i
indoire, din tabli cu grosimi cuprinsc intre 0.7...2 mm. Dupa contectionare,
canturile profilelor sc protejeazi anticorosiv.

Tchnologia de realizarc poate fi industrializata (prin procedee
mecanice de realizarc a opcratiilor sus mentionate) san manuald utilizand
scule uzuale precum foarfeei ghilotina i dispozitiv de indoire tip ABKANT.

In afara piesclor metalice, sistemele flexibile de prindere nccesita
materiale auxiliare dc ctansare si de acopcrire a rosturilor.

Pentru - umplerea rosturilor . in. vederea realizdrn | ctanscitatii
corespunzatoare sc pot utiliza:

- fagii tatate din saltele de vata minerala sau vatd de sticla;

- spuma polinrctanica (numai pentru ctansarca rosturilor interioare
dintre panourt);

- benzi clastice (canciue poros, poliurctan clastic, etc.).

Pentru acoperirca rosturilor perimetrale (inclusiv a prinderilor) sc
pot utiliza pervazuri din materiale, precum:

- profile PV(:

- profile de alumini;

- fasii de ipsos armat cu fibre de sticli.

4. PRINCIPII DE CALCUL SI PREVEDERI CONSTRUCTIVE
4.1. Solicitari in planul peretilor

Datorita alcatirii prinderilor flexibile, care permit deplasarca
relativa orizontala in planul peretilor despartitori, nu sc cfectucazi calcule
pentru - solicitdrile 'dupd aceastd  dircctic.  Pentru ca acestea sd-$1
indeplincasci rolul de separare intre structuri si peretii-despartitori este
neceesar a se respecta o litime a rosturilor verticale intre pereti despartitori
§i structura de rezistenta. de (vezi Planga 1):

28, > A+ 10 mm 4.1)
unde:
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&y, - latimea rostului;

A, - deplasarca relativa de nivel, calculata pentru structura, conform
Normativului pentru proi€ctarca antiscismica a constructiilor de ' locuinte,
social-culturale, agrozootehnice st industriale; P 100-92;

4.2. Solicitari perpendiculare pe planul peretilor

Pe'directia  perpendiculara “planului peretilor ' despirtitori” ' sc
cfectucazd verificarea ansamblului de perete” siva ‘prinderilor “flexibile ' la
actiunca:

-'socului moale;

~'socului dur;

- 'preSiunii interioare a vantuluj.

Calculul ‘cuprinde:

- Dimensionarea si verificarca capacititii portante'si a deformatiilor
peretilor de compartimentare sub incirciri statice si'dinamicc;

-'Dimensionarea si’ verificarca picselor "de 'prindere, inclusiv
determinarca 'cocficientului dinamic W pentru solicitarile 'produse de gocul
moale gi-dur!

4.2.1. ‘Dimensionares “si ‘verificaréu capacitdtii- portante i
deformatiilor peretilor de compartinentare sub inédrcari stitice si dinamice

4.2.1.1. Verificarca capacititii portantc a peretelui Solicitat la soc
moalc cu energia de impact de 240 Jouli

Socul “moale* de 240'J cste produs experimental ‘de¢ impactul cu
suprafata’ peretelui a unui corp deform#bil (sac’de nisip) ‘cu greutate de
P=300 N (masa dc 30 kg) carc cadc de la indltimea h=0,80 m ntr-o miscare
pendulard si loveste centrul panoului (Vezi Comertarii - Ancxa 1).

Verificarca prin calcul 'sc face in consecinti la aceste valori ale
solicitdrii, cu relatia:

i o
Mmax S‘ M('ul (42)
d st
Mmax = lPMnmx (43)
unde:

i . . : : i atlols
M ... - momentul incovoictor maxim, produs dc o forta aplicata

dinamic in centrul panoului;
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L - .
M - momentul capabil al panoului.

cip

- cocficient dinamic pentru socul moale, conform paragrafului

4.2.2.3.
M “"m --momentul incovoictor maxim. produs de acccasi forti
aplicata in regim static, calculat cu relatia:
P-1
7
M= 0,8-—4 (4.4)

I - lungimea panoului

P~ forta aplicata static'la mijlocul panoului de lungime |;

0,8 ~'coeficient de corectie intre formula de éaleul simplificat §i cca
a situatiei reale de placd rezemata punctual'la’ colturi si incircati cu o forti
concentrata aplicatd in mijlocul panoului;

4.2.1.2. Verificarca capacitatii portante a peretelui la actiunea unui
soc dur cu energia de impact de 10 Jouli

Socul 'dur de "10J " este ‘produs  experimental prin’impactul ‘cn
suprafata panoului a unui corp dur’'(bila 'de otel) ‘cu’greutatca 'de P=10N
(masa lkg) care cade de la ndltimea b 1,00 m intr-o migcare pendulari si
loveste centrul panoului (vezi Fig. 3 din Comentarii - Ancxa 1)

Vertificarea prin calcul sc face pentru acestc valori ale solicitarii, cu
relatiile 4.2, 4.3 51 4.4.

Notatiile §i trimiterile sunt cele de la paragraful anterior.

4.2.1.3. Verificarca deformatici maxime (sageata instantance)
produsd de un soc moale avand energia de iimpact de 120 Jouli

Socul este produs experimental de impactul cu suprafata panoului a
unui corp deformabil (sac de nisip) cu greutatea de P=300N (masa‘de 30kg)
carc cade printr-o miscare pendulard de'la inédltimea de h=0,40msi loveste
centrul panoului:

Calculul - deplasrii “laterale (kageata) e’ face, pentru- valorile
solicitdrilor de mai sus, cu relatia:

d — st =
Amnx - lPA max (43)

{ " . . .
A’ - sdgeata instantance produsd de socul mecanic

y - cocficient dinamic pentru soc, conform paragrafului 4.2.2.3.
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/ - - . - - .
A‘m,\ =deplasarca laterala (sdgeata) maxima, caiculatd din centrul
panoului. produsi de forta P aplicatd in regim static calculata cu relatia:
P-I’

s
Am:l\ - 0’8 " (4.6)
undc:
I - lungimea panoului;
K - rigiditatea la incovoiere a sectiunii- transversale a panoului,

calculatd (pentru panouri monostrat) cu relatia:

1
3

b-d
KB, L, = B, == (4]

Ep - modulul de clasticitate al materialului din panou;

Ip - momentul de inertic al panoului;

b - latimea panoului;

d - grosimica panoului;

0.8 - cocficient de corectic intre formula de calcul simplificat si cca
a sitnatiei reale, de placa rezematd punctual la colturi st incarcata cu o forta
concentratd aplicata in mijlocul panoului;

Verificarca sc tace respectand conditiile:

1 [H, /2500
; - (+.8)
e 20mm

undc:

He - indltimea de nivel (etaj). in mm.

4.2.1.4.  Verificarca  deformatici  ‘maxime  (sdgcata  instantancc)
produsi de un soc moale, avind energia de impact de 30 Jouli

Socul este: produs in conditii similare cu cele prezentate la pet.
5.1:4! dc o greutate P=30N (masa de 3 kg) cc cade de la o indltime h=1,0m
si loveste centrul panoului:

Galculul "deplasdrii laterale (sageata) se face, pentin valorile
solicitiarilor de mat sus, cu relatia 4.5.

Vertficarca se face respectand conditiile:

H_, /5000;
At oidrom (4.9)
" Smimn

Semnificatia notatiilor este acceast ca la pet. 4.2.1.3.
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4.2.1.5. Verificarea peretelui la sarcina uniform distribuiti, produsa
de presiinea interioari a vantului
Verificarca sc face cu relatia:

n 7, 1) ‘/3 )
A/[ — P,, }//- S A/[ pitnen (410)

max 8 iy

unde:

Mmax - momentul maxim din actiunca vantului asupra peretilor de
compartinicntare;

Po - intensitatca: normatd a componentei ‘normale a’ actiunii
vantului. conform "Incarcari date de vant” STAS 10101/20:90 pet: 2:11;

Y - cocticientul partial de siguranti, conform STAS 10101/20-
90:

b - latimea panoului;

1 - lungimea panoului;

pamern BTN .
M..,,, - momentul capabil al panoului.
4:2.1.6. Verificarca: deformatici peretelui’ produsa de  presiunca
intertoard a vantului
Calculul sagetii se face cu relatia:
1 4
_S5pyl
nmax 384. K

unde:

“.11)

A . - sdgeata la mijlocul panoului de lungime 1, simplu rezemat
la capcte yi incdrcat cu sarcina uniform distribuita;

Cclclalte notatii ca la paragraful anterior.

Verificarca se face respectand conditiile:

H, /5000

(4.12
Smm )

max —

undc:
He - inaltimea de nivel (ctaj), in mm.
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A‘.:...\ - deplasarca laterald (sdgeata) maxima, calculaia din centrul
panoulut, produsa de forta P aplicatd in regim static calculata cu relatia:
P-I’
Y -
Am:x\ - 0’8 P (+.0)

unde:

1 - lungimea panoulut;

K - rnigiditatea la incovoiere a sectiunit transversale a panoului,
calculatd (pentru panourt monostrat) cu relatia:

S
3

K=E,[, =B, (+7)

Ep - modulul de clasticitatc al materialului din panou;

Ip - momentul de inertic al panoului;

b - latimea panoului;

d - grosimea panoului;

0.8 - cocficient de corectic intre formula de calcul simplificat i cca
a sitiatier reale, de placa rezemata punctual la colturt gt incarcata cu o forta
concentratd aplicata in mijlocul panoului;

Verificarea sc face respectand condititle:

. H /2500
TS (4.8)
e 20mm

unde:

He - indltimea de nivel (ctaj). in'mm.

4.2.1.4.  Verificarca  deformatici  maxime  (sdgeata  instantancc)
produsid de un soc moale, avind energia de impact de 30 Jouli

Socul cste: produs in conditii similare cu cele prezentate la pet.
5.1.4. de o greutate P=30N (imasa de 3 kg) cc cade de la o iniltime h=1,0m
st loveste centrul panoului.

Galculul deplasdrii laterale  (sdgeata) se fage, pentiun valorile
solicitartlor de mai sus, cu relatia 4.5.

Verificarca se face respectand conditiile:
H . 15000;

AII
Smm

max —

(4.9)
Semnificatia notatitlor este acceayt ca la pet. 4.2.1.3.
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4.2.15. Verificarea peretelui la sarcina uniform distribuita. produsi
de prestunca interioari a vantilui
Verificarca sc fuct cu relatia:

"o s b _/3
A/ 1651 p,, }//- S IW pano (410)

man 8 vap

unde:

Mmax - momentul maxim din actiunca véantului asupra peretilor de
compartimentare:

P~ intensitatca’ normatia- componentei normale a’ actiunii
vantului, conform "Incarcari date de vant” STAS 10101/20-90 pct- 2011,

Y- - cocficientul partial de siguranta, conform STAS 10101/20-
90:

b - litimea panoului;

1 - lungimea panoului;

Hinmi . N
M! - momentul capabil al panoului.

cap

+.2.1:6. Verificarca: deformatiei ‘peretelui produsd  de  presiunca
interioard a vantului
Calculul sagetii s¢ facc cu relatia:
" 4
_5py -l
nax 384 K

unde:
A

la capete gi incdrcat cu sarcina uniform distribuita;
Cclclalte notatii ca la paragraful anterior.
Verificarea se face respectind conditiile:

H, /5000

Smm

(.11

max - Sdgcata la mijlocul panoului de lungime 1, simplu rezemat

(4.12)

max T

unde:
He - indltimea de nivel (etaj), in mm.
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determinarea coeficienilui dinamic

Picsele de prindere sc plaseaza la partca superioard  (s) sau
infertoard (1) a panoului la colturile acestuia si asiguri:

- legdtura (conlucrarca) cu panoul aldturat in preluarca socului;

- fixarca clasticd a panoului fata de clementele structurale de la
partca superioard (grinda de cadru, plangeu) si inferioara (plangeu).

4.2.2.1. Deplasari in reazeme

Piescle de prindere de la partea superioard sunt in gencral diferite
de ccle de la partea inferioard i, in consccinti. sub forta de calcul carc
solicitd ficcare picsa. dc prindere, deplasarile clastice inrcgistrate sunt
diferite $i sunt notate:

(5 g

+ -'deplasarca in picsa de prindere de la partea inferioara
(rcazem inferior);

5:,‘ - deplasarca in picsa de prindere de la partca superioard
(reazem superior)

in "Gomentarii” estc prezentat un exemplu de calcul al deplasirii
clastice ‘cu procedeul Maxwell-Mohr pentru un tip' de prindere’ flexibila

superioard.

L
LLLLSS //[l .

Fig. 1
4.2.2.2. Dimensionarea prinderii flexibile

Incercdrile experimentale si studiile teorctice recomandi grosimi
ale tablei (1) cuprinse intre 0.7 §i 2 mm astfcl incat piescle metalice si fic
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flexibile pentru a nu - 'permite “deplasari ale  rcazemelor ' panourilor

(6.',8") cat mai mari, fiind admisc chiar incursiuni in domeniul

RY A
postclastic g1 deci inregistrarca unor deformatii remanente.
Dupad alegerea grosimii (1) a profilelor din-tabld se determini
lungimea piesclor (a) cu relatiile:

u/ne(' 2 M (4l3)
R
ar_ s M =u SM™ (4.14)

2
6 R "“TRP
Pentru ‘a - asigura ' asamblarea” panourilor  aldturate” $i un contact
corespunzitor intre panou si profilul de fixare, lungimea accstuia (a) sc
recomanda sa fe cuprinsa intre 140-200 mm:

4.2.2.3. Verificarea prinderii flexibile

Verificarea sc face cu relatia:

o _
o-mnx < g, 4.15
d — ~t
o-m:l\' = LP : anmx (4 16)

unde:
R - rezistenta de calcul a profilului
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Cclelalte notatii ca la paragrafele anterioare.
N

ol =—— (417
174

Max

g

a-t’
W, = (4.18)
unde:
Wet - modulul de rezistenta al sectiunii picsei metalice;
a - lungimea picsei metalice;
t -grosimea picsei metalice;
y - coeficient dinamic, conform paragrafului 4.2.2.4.
4.2.2.4. Calculul coeficientului dinamic y
4.2.2.4.1. Soc moalc
Relatia de calcul a cocficientului dinamic y, in cazul socului moale
cste:
2-h 1
y=C, -G = —" (4.19)
(A.\'l +A.\'I) 1+ 1 . Q
2 P
unde:

C1 = coeficient care tine seama dc reducerca cfectului ‘dinamic
datorita considerarii deformatiilor locale ale panourilor din zona loviti;

C2 - cocficient ce tine scama de. cfectul de soc "moale”, prin
considerarca deformabilitatii sacului de nisip in momentul impactului;

h - diferenta de indltime de la carc sc lanscaza greutatea P in
migcare pendulara;

P - greutatea corpului carc loveste (P=300N, 30N, 10N);

Q - greutatea ansamblului de panouri.care sub actiunca yocului intra
in migcare vibratorie, cel lovit plus cate doué de fiecare parte:

Q=G + . (4.20)

panos
A'_:., —deplasarca laterala (sageata) maxima determinata in centrul

i=2a-10+10+2
paari~nlarrute

panoului, produsa de forta P aplicatd in regim static;
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a =08 "
48K

, . . . R
A\_, - deplasarca laterala medic datoratd clasticititii rcazemelor;
N .S
Lo+ o,
v 7

(+.21)

-

(4.22)

undc:

(5 r.Ndg

o= deplasirile  reazemelor, - superioare ' respectiv - inferioare
calculate cu metodele staticii constructiilor (vezi Ancxa 1).
Cocficientii de corectie se pot detcrmina experimental, in lipsa unor

date sc pot lua: C,=0,5 si C,=0 6.

4.2.2.4.2. Soc dur
Relatia de calcul a cocficientului dinamic v, in cazul socului dur
este (4.19), cu cocficientii de corectic: C,=0,5 51 C.=1.

5. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE

La ‘realizarca peretilor de’ compartimentare ' fixati-‘cu  prinderi
flexibile de structura de rezistentd, succesiunca operatiilor tchnologice este
urmatoarca:

- trasarca axulur peretelui pe clementele de contur-ale structurii de
rezistenta,

- trasarca clementelor de fixare In structura (marcarca pozitiei
gaurilor pentrudibluri sau bolturi);

- exceutarca - gaurilor st introducerea unor dibluri (lemn, metal,
material plastic) sau impuscarca bolturilor;

- lipirea unor benzi clastice pe profilele metalice de prindere de
structurd, cu adezivi tip prenadez;

- aplicarca la partea inferioara a unei folii hidroizolatoare 'daca este
cazul) si apoi a distanticrilor (P1. 2-5,7,8);

- fixarca profilelor din tabla subtirc (*U" sau "L") pe clementele
structurii. prin_intermediul piulitelor cu saibe strinse pe partea filetata a
bolturilor sau cu suruburi pentru lemn sau autofiletante cu saibe prinsc n
dibluri (P1. 2-5,7,8);

- montarca panourilor prefabricate (fasii b.c.a.. fagii de ipsos sau
ghips carton si micz din ipsos celular sau poliurctan, cte) Tn urmaitoarea
succesiune (P1. 1-9);
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e se montcazi intdi un ‘panou marginal, sprijinit jos pc distantieri i
fixat cu prinderile laterale;
e sc ‘'montcazi apoi un panou adiacent fixat la colturile comunc
impreund ‘cu primul, prin"intermediul ' profilelor de ‘prindere flexibila
("Z" sau "L") atat la partea supcrioard cét $i la cca inferioard;
e se continui montajul dinspre ambele capete spre interior;
e ultimul panou montat este totdeauna un panou central; acesta sc
poate. monta ' prin . introduccrea sa- prin, rotire. dupd o axa orizontala
(inclinarc); rostul superior fiind astfel dimensionat (50-60 mm) incat sa
permita introducerea acéstuia fard dificultate;
- verificarea montajului sc efectucaza, urmarindu-se:
e contactul intre piesele de prindere si panouri, introducindu-se benzi
clastice' suplimentare intre: profilele metalice §i panouri in cazul unor
contacte imperfecte (datorate fic tolerantelor fie unor unor defecte
locale);
e verticalitatea si alinierea panourilor;
- matarea rosturilor interioaye dintre fasii; fie.cu glet de ipsos cu
aracet si eventual banda de rost, fic cu spuma poliuretanica;
- matarea rosturilor. perimetrale cu, fasii de vatd. mincrala sau vata
de sticla;
- finisarea conform Normativului C 104-83;
- aplicarea acoperitorilor de rost; prinderca accstora: se face fic de
structura de rezistenti, fie de peretele de compartimentare.

6. CERINTE DE CALITATE

Se respectd prevederile de montaj din normativul C 104-83.

Receptia lucrarilor 'se '‘efectucaza conform Normativului pentru
verificarca calitatii si receptia lucririlor de constructii §i instalatii aferente,
C56-85, Caietul VIII.

7. MASURI DE PROTECTIA MUNCH
Sc vor respecta normele gencrale de. protectia muncii precum i
normele specifice conform “Norme specifice de securitate a muncii pentru
Jucririle de zidarie, montaj prefabricate si finisaje in constructii’ claborate

de MMPS - Protectia Muncii 1996.
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ANEXA 1
COMENTARII PRIVIND CALCULUL LA $OC AL PANOULUI CU
PRINDERI FLEXIBILE

Socul reprezintd o solicitare severd a unui element de constructic
generatd de aplicarca intr-un interval extrem de scurt - practic-instantaneu -
a unei forte de o anumiti intensitatc, asupra clementului in cauza. Estc un
fenomen complex, rezultat din suprapuncrea unei stari de solicitare locala de
intensitate mare cu o stare generala de tensiuni §i deformatii generata de
propagarca undei de soc in toatd masa elementului lovit. fn-urma unui soc,
clementul intid intr-o migcare ondulatorie; analiza vibratiilor produse este
dificila datorita contactelor (ciocnirilor) multiple care se produc precum si
timpului extrem de scurt (107 --107% secunde) in care toti parametrii (viteze,
forte, deplasiri, deformatii, tensiuni) isi modifica intensitatile.

Principalele ipotcze sunt:

- corpul carc loveste este.un corp inclastic §i, din momentul
contactului, rimanc fixat pe elementul lovit 'pe 'toatd durata miscarii
subansamblului format din elementul lovit $i corpul cizut;

- deformatia, elementului produsi de aplicarea prin soc a forfei, sc
propagd in masa lui, respectd legea lui Hooke $i este asemenca deformatici
produse in clement de forta aplicata static.” Rezultd ¢d si deplasarile

elementului (A,) pot fi exprimate:

AfW Asl (C 1)

- 'masa~ proprie - a=:sistemului - real - elastic: (elementul - lovit) ' sc
inlocuieste cu o masa echivalentd concentrata in punctul de contact, sistemul
cuun ' grad: de:libertate- astfel obtinut ‘avdnd aceeasi energic cinetica §i
acceasi cantitate de migcare ca si elementul real lovit;

--1n ecvaluarea coeﬁe,icntu]ui dinamic . sc tine seama de masa
clementului‘lovit:

Schema de solicitare

Panoul ‘cu prinderi flexibile la partea superioard §i inferioara estc
actionat ca in figura 3.

Panoul are dimensiunile b (latime), | (lungime) si d (grosime) iar
prinderile flexibile''de la partea superioara i inferioard au rigiditatea K,
respectiv K'.

CGu notatiile:
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. o P O+
R N (C2)

A, =40, +A, (C3)

Cocficientul dinamic sc determini cu formula:

2h (L+k,0/P)
A, (1+k,0/P)

(@ Schema de salicitare ® solicitare dinamict. - (©) Solicitare statica

Fig.3

Pentru: bara simplu ‘rezemata, actionatd de o' 'sarcind transversala
centrald, k,=5/8 s1 k,=17/35, 'sc poate accepta k,=k,=1/2, ‘iar’ cocficicntul
dinamic devine:

2-h 1
Y= C G, . (C5)
(a7, + A7) 1 0
’ ' 1+ -
2 P

Formula tcorcticaA dc calcul a cocficientului dinamic trcbuic
corcctata pentru a tine scama de:
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- reducerca solicitarti in elementul supus la soc prin considerarca
deformatiilor locale ale elementului din zona lovita.

in cazul panourilor din BCA valoarca cocticientului este C,=0,5;

- cfectul favorabil de reducere a solicitarii in cazul in care corpul
carc loveste inregistreaza in momentul impactului deformatii mari (cazul
socului_moale produs prin lovirca cu un sac de nisip). Cocficientul de
reducere in accasta situatie, stabilit experimental, este C,=0,6.

Cu precizarile anterioare formula cocficientului'dinamic cste:

¥ =03 2 h - 1 (C6)
(AI\‘I + Al,w) 1+ L . Q
2 P

unde:

h - inaltimea de la care se lanseaza greutatea P

A’_\’,, - deplasarea (sdgeata) produsa in centrul panoului de forta P
aplicata in regim static (Fig. 3.c)

A’, - deplasarca medie, misuratd la nivelul centrului panoului,
datoratd clasticitati  rcazemelor (Fig. 3.c). Deplasarile reazemclor

(5.\'_;"',5_\'_;"") se determina sub actiunea staticd a incircdrii ce revine fiecarui
reazem (P/4):
S, +0,"
~f = ‘ (C7)
2

Q - greutatea ansamblului de panouri care, sub’actiunea socului
intrd  in “ migcarc ‘ondulatorie; 'incercdrile cxperimentale “au  confirmat
antrenarea in migcare a panoului lovit (G)) si a cate doua panouri alaturate
din stanga si din dreapta panoului lovit, calculate:

Q= GHG 4G, *G, 1 +Gi] (C8)

P - greutatea corpului care loveste.

Se prezinta in continuare verificarile la soc efectuate pentru un
ansamblu de perete format din 6 panouri din BCA avand urmatoarcle
caracteristici:

- dimensiunile panoului 1=2,3m; b=0,6 m; d=7.5 cm

- greutatea panoului 85 daN

- modulul de elasticitate E;=25000 daN'cm?.
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WG Tmm
2L 0mm

1—-—5..‘1&2.3'4"". RELN

G:WCan

Fig. 4

Panourile sunt prinse flexibil la.colturi.

Verificarca cf. 5.1.1.

Verificarea capacitatii portantc a panoului solicitat la goc moale cu
encrgie dc impact 240 J, P=300N, h=80 cm.

le .24 LIJ M 5t < M Jranion

max max oy

Evaluarca cocficientului dinamic:

Yo 2-h t
=Cy-Cy —- 5
(AI\)‘. + A’.\'f ) |+ ; . i

C,=0,5; C,=0.6
h=80.cm
P=300N; N=30daN

Q=Gl i+ Y Gl = 854485 =425duN

o pansialdirnte
P Lol 30-230°

48K 7 48-52,7+10%
607,53

Al =08 =0.8-0,144cm = 0,1 15¢n

K=Eplp =25000 ='52:7:10%duNcin

: PL  30-230
st >
Mr\mx =S¥ o~

4

=17,25duNm

ri ;dftote K
P$ i
&\\ /ﬂ
BN
Ast_
_L 1=23m

Mmax ~ Pt
max = Z

Fig. 5

OBSERVATII:
1. Caleulul sdgetii sc face simplificat utilizind formulele pentru_calculul
sdwetil unci grinzi rezemate de rigiditate EI=K i incdrcate cu o sarcind
centrala P:

PI"
48E]

2. Factorul de reduccre (0,8) s-a introdus pentru a tinc.scama cd in realitate
panoul lucreazi ca_o placd rezematd la colturi §i Tncércatd cu o sarcina
concentratd’ §i-ca arc-in raport cu grinda o rigiditate sporita; deplasarca de
placa calculatd "exact” cu programul PROCON a fost:

A=0,109cm

pentru:

E=25000daN cm?;

p=0,5;

1=2,3 m:

b=0,6 m-

d=7 5 cm.
3. Valoarca calculata a deplasirii orizontale statice este practic identicd cu
sdgcata peretelui masurati experimental.

A" =0,115cm;

A=08
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(A’_:_, )cxp =0,113cm
8, +0.
A, ==
2

1

Pentru simplificare consideram reazemele superioare si inferioare
identice si deci:

5, =0, =N, =6,

Picsa de fixare are caracteristicile geometrice date in Fig. 4.b iar

deplasarca permisi de reazemc se calculeaza cu procedeul Maxwell-Mohr.

2cm

3

il
0

/
d/d\/ i—r—
To 7

3cm

-— P=1 z
M Y,
/
€
3 |/
T~
\\£</
3 2c¢m
Fig. 6
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) . D54
A'\-t =()‘(_I =__L _I_.3.3._2_.3+3.2.3]_\-2.£ =D_£
' ' El2 3 4 EI 4
3
EI =21-10° % = 2450daNen
Rezulta:
, 54-7,5
o = =0,165¢cm
' 2450

comparabild cu deplasirile cxperimentale de recazem masurate in timpul
testelor:

|_Ar\-, L.P =0,147cm

Cu datcle precizatc antcrior se cvalueazd coeficientul dinamic in
cazul socului moale (P=300 N, h=80 cm).
2-80 ) ]
(0115+0,165) |, 1 425
230
Verificarea capacitatii portante a panoului:

M(I — \P N M.\'I < M pasnme

max max (s U4

M¢ =25-1725=4312duNm < M =T0daNm

max

=03:852=25

b =0,5~0,6J

OBSERVATII:
1. Momentul capabil al panoului s-a calculat conform P 104/83:

Armare panou cu 306 STNB. A =85mm*Ra=325 N/mm’

R=2,2 N/mm?; b=600 mm; h=75 mm

hy=h/2=37,5 mm;

=x1im=0,5 h,

M, =bxR (hy-0,5%)=0,6-0,01875-22(0,0375-0,5-0,01875)=70daNm

2. Deplasarca totala (panou + rcazeme) instantanec (dinamicd) va fi:

Al =AY = \V(A{j, + ANy ): 2,5(0,115+0,165) = 2,5 0,28¢m = 0,7cm
si estc in buna concordanta cu deplasarca instantance masuratd cxperimental

(medic pe 3 lovitari) [_A‘I chp =0,646¢cm

max
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b Verificarea panourilor la actiunca unuijsoc dur avand cnergia de
impact de 10 Joufi (P=10 N2'h=100 ¢m), conform pct. 5.1.3.

d st Af Punon
Mmax = VM pax < M cup

Pl 123

MY =—= T 0.575daNm
2-h |
Y=0-C -\
(AI\), + Al_\‘l) 1+ ! . Q
2.P
inlocuind:
P=10N=1daN; h=100 cm
C,=0,5; C,=I (soc dur)
]
Q=85+4:85=425daN
3 J)
: Al =08L L _og. 120 == 0,0038cm
: ‘ 48K 48-52,7-10
po o3P % L6 0055em
ORI 40 2450 4
2-100 1 Y
¥ =051 . =0,5-10,1 = 5,08
(0,0038+0,0055) |, 1 425
' 2 1

Moy = 5,080,575 = 2.92daNm < MG = 70daNm

Verificarca 'deformatiei maxime (sdigeata instantanee) produsa de
un soc moalc avand cnergia de impact de 120 J (P=300 N, h=40 cm),
conform 5.1.4.

Verificarca se face cu relatia:

Al H,1250

max — QCI"
! St )
A‘max = \'PA‘max = l'FA{\'I
inlocuind:
C,=0,5; C;=0,6; h=40 cm; Q-425daN (vezi verificarea 5.1.1)
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2-h |
¥ =(-Cy :
(AI\)I +AI‘\.I) |+ I . Q
2 P ;
pr? 30.230°
Al = 08— = 08— —ol15m
48K 48:527-10
. 5 54
¢ =—4-£=3—4-2=0,165cm
MUEL 47 2450 4
- 2.40
¥ =0,5-06 : ! =03-601 =18
(0,115+0,165) (|+ I .425)
2 30
o 270

A ax = 18-0,115 = 0,207cm < H, /250 = g~ hosem

OBSERVATIL
1. Deplasarea instantance inrcgistratd de panoul cu prinderi flexibile este

A, =WA, =18-(0,115+0,165)=1,8-0,28 = 0,504cm si estc in
bunid concordantd cu deplasarca’ totald ‘masuratad ‘experimental in cursul
testului de 120 J.

I-A‘I-ICXP =0,4cm
2. Deplasarile reazemelor in  timpul socului
A"'I =YA, =18-0,165=0,298cm  sunt  in concordanta = bund cu

masuratorile experimentale |A =0,25cn o Jod
p d lexp ’ ey

Comportarea avantajoasi a panoului cu prindert flaxibile Tn raport
cu:-panoul fixat rigid la partca de sus si in jos este ilustratdi de analiza
tecorcticd §i experimentald facutd pe un panou. cu aceleasi ‘caracteristici
(1=2,3m, b=0,6 m, d=0,075m, din BCA cu EP=25000daNz’cm3, solicitat la
soc moale cu.cnergia de impact 240J.

4

125




|
: i
PIINIIIINNP? s _ PLANSA'1
AT b R R R V77777 B V772774 3 ' =
\_mertor s - i ; ) e =
. Lpenc) l I / - '-.3,5 =2 . i
| ' / 3 B2k &g =
= / P.ge LU 2832 g, & 3% .
S $R300 8 / DsrO® 192K g%szagsssﬁ - 228 5_ =
oV, ) L 2852882858 85§ 3 2TEEE LS
5 e P e BE58SCEG5.E 28 B p3ZEE =
ol a— _ 4 I—— | SFE5$83558, 88 8 Z8uzs -
A ) 23gEesssogEss 5 siisc e
\ Lo ZNAOaZmns S Fg=EES
sq Pl \ | O TR 1 S Ay o ety s 1 S WAL
4 8 J ) SrieTidesnSoddTtd JafFS
277 AT T7TT7Z A o :
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Fig. 7 i
< | = | (\ :
, C,=0,5; C,=0,3; (soc:moale) | I T | L e — @1
! Q=G 1=85daN; P=30daN; h=80cm; ; i \ i ﬁ,_.l&
- I \\ RN
rcazemele sunt fixe, deci A, =0; ' N "y y
_ . . . ST N
sagcata panoului sub sarcina statici P: 1 N P
3 3 ] T
Pl 30230 ! /% \
[ L'=08 =0,8 ¢ = 08-0,0361=0,029cm - N T mr\\..\.,
192K 192-52,7-10 K W K
. . . | ~ \{/
cocficientul dinamic y: ‘
| SN < N
Y= ?‘-\ Uy %
2 N '
~ N :
¥ =03-48=14 & @\ N
Verificarca panoului | o g/f@ :
- 0 -
7 - Pl 30-2,3 | ()1\ | ‘ Ck
Miax = ML = 14-—8- =14- =14-8,6 = 120duNm | 4} NE L
i = N —f
| M l(][HlX =120duNm > M, LIZ,‘I'," = 70duNm __:;“; ' N ' y . |
= | o AR —
| OBSERVATII: 1 Y\ | S e Claa=R
I Va — v — —
. Experimental s-a constat ca, intr-adevar panoul s-a fisurat puternic sub 4 N \ AN
| : < p at MR I T

actiunea socului i dupa 4 lovituri s-a rupt in zona centrala.

2. Deplasarca  totala  instantanee a  panoului de  calcul =
Ay =WA,; =14-0029=04cm a fost comparabild cu sigcata
experimentala maximd [A ;| =0,32cm.
P [ lll..\p |
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