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0B1. ELEMENTE GENERALE

11B1.1 Domeniu de aplicare 

Codul cuprinde principii, reguli de aplicare �i date de baz� armonizate cu standardul SR EN 
1990, necesare pentru proiectarea �i verificarea structurilor de construc�ii, elementelor 
structurale �i ale tuturor elementelor de construc�ii, instala�ii �i echipamente pentru care exist� 
cerin�e normative de rezisten��, stabilitate �i durabilitate. 

Codul se aplic� pentru proiectarea �i verificarea cl�dirilor �i construc�iilor inginere�ti noi sau a 
celor existente, în vederea reabilit�rii sau schimb�rii func�iunii acestora. 

Prevederile codului nu se aplic� la proiectarea centralelor nuclearo-electrice, barajelor �i 
podurilor. 

Prevederile codului se adreseaz� investitorilor, proiectan�ilor, executan�ilor, precum �i 
organismelor de verificare �i control (verificarea �i/sau expertizarea proiectelor, verificarea, 
controlul �i/sau expertizarea lucr�rilor de construc�ii, dup� caz). 

12B1.2 Ipoteze 

Ipotezele generale care stau la baza prevederilor codului sunt: 
- alegerea sistemului structural �i proiectarea structurii de rezisten�� sunt f�cute de

personal calificat �i cu experien��;
- execu�ia lucr�rilor de construc�ii este efectuat� de personal având experien�a �i

cuno�tin�ele corespunz�toare;
- materialele de construc�ie �i produsele utilizate respect� specifica�iile de material �i

produs conform legisla�iei în vigoare;
- structura construc�iei este adecvat între�inut� în exploatare;
- structura construc�iei este utilizat� în acord cu ipotezele de proiectare.

13B1.3 Defini�ii �i termeni de specialitate 

41B1.3.1 Termeni pentru proiectare 

- Criterii de proiectare: formul�ri cantitative care descriu condi�iile care trebuie
îndeplinite în diferite st�ri limit�;

- Situa�ii de proiectare: set de condi�ii fizice reprezentând situa�iile reale care au loc
într-un interval de timp considerat, pentru care proiectarea asigur� c� st�rile limit�
relevante nu sunt dep��ite;

- Situa�ie tranzitorie de proiectare: situa�ie de proiectare care este relevant� pe o
durat� de timp mai scurt� decât durata de via�� proiectat� �i care are o probabilitate
mare de a se produce;

- Situa�ie persistent� (permanent�) de proiectare: situa�ie de proiectare care este
relevant� pe un interval de timp de acela�i ordin cu durata vie�ii structurii (condi�ia
normal� de proiectare);

- Situa�ie accidental� de proiectare: situa�ie de proiectare care implic� condi�ii de
expunere excep�ional� a structurii la foc, explozii, impact, cedare local�;

- Situa�ie de proiectare seismic�: situa�ie de proiectare excep�ional� care implic�
expunerea structurii la un eveniment seismic;

- Proiectare la incendiu: situa�ie de proiectare pentru realizarea performan�ei
necesare în caz de incendiu;
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- Durata de via�� proiectat�: durat� de timp considerat� pentru care structura
construc�iei sau parte a acesteia trebuie utilizat� f�r� repara�ii majore în condi�ii
normale de intre�inere/mentenan��;

- Hazard: un eveniment neuzual �i sever provenind din mediul natural, o rezisten��
insuficient� sau abateri dimensionale excesive;

- Stare limit�: stare dincolo de care structura nu mai îndepline�te criteriile de proiectare;
- Stare limit� ultim�: stare asociat� cu ruperea elementelor structurale �i alte forme

de cedare structural�, care pot pune în pericol siguran�a vie�ii oamenilor;
- Stare limit� de serviciu (de exploatare): stare dincolo de care cerin�ele de serviciu

specificate pentru structura construc�iei �i elementele sale structurale nu mai sunt
îndeplinite. În cazul în care consecin�ele ac�iunilor ce au provocat dep��irea
cerin�elor de serviciu r�mân �i dup� ce ac�iunile respective au fost îndep�rtate, starea
limit� de serviciu este denumit� ireversibil�; în caz contrar este denumit� stare limit�
de serviciu reversibil�;

- Variabil� de baz�: variabil� reprezentând m�rimi fizice ce caracterizeaz� ac�iunile,
geometria �i propriet��ile materialelor, inclusiv propriet��ile terenului;

- Valoare nominal�: valoare stabilit� pe baze nestatistice;
- Repara�ie: refacerea oric�rei p�r�i degradate sau avariate a construc�iei cu scopul

de a ob�ine acela�i nivel de rezisten��, rigiditate �i/sau ductilitate, cu cel anterior
degrad�rii;

- Consolidare: refacerea oric�rei p�r�i a construc�iei (a unor elemente sau ansamblu de
elemente) în scopul ob�inerii unei capacit��i structurale sporite, de exemplu,
capacitate de rezisten�� superioar�, rigiditate mai mare, ductilitate ridicat�.

42B1.3.2 Termeni pentru ac�iuni 

1.3.2.1  Ac�iuni (F) 

Ac�iunile asupra construc�iilor se pot exprima prin: 
a) For�e/înc�rc�ri aplicate asupra structurii construc�iei (ac�iuni directe);
b) Accelera�ii provocate de cutremure sau alte surse (ac�iuni indirecte);
c) Deforma�ii impuse cauzate de varia�ii de temperatur�, umiditate, tas�ri diferen�iate

sau provocate de cutremure (ac�iuni indirecte). 

1.3.2.2  Efect al ac�iunii (E) 

Efectul ac�iunii/ac�iunilor pe structur� se poate exprima în termeni de efort sec�ional �i/sau 
efort unitar în elementele structurale, precum �i în termeni de deplasare �i/sau rotire pentru 
elementele structurale �i structur� în ansamblu. 

1.3.2.3  Ac�iune permanent� (G) 

Ac�iune pentru care varia�ia în timp a parametrilor care caracterizeaz� ac�iunea este nul� sau 
neglijabil�. 

1.3.2.4  Ac�iune variabil� (Q) 
Ac�iune pentru care varia�ia în timp a parametrilor care caracterizeaz� ac�iunea nu este nici 
monoton�, nici neglijabil�. 

1.3.2.5  Ac�iune accidental� (A) 

Ac�iune de durat� scurt� dar de intensitate semnificativ�, pentru care exist� o probabilitate 
redus� de a se exercita asupra structurii în timpul duratei sale de via�� proiectate.  
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De exemplu, impactul �i z�pada (doar în cazul aglomer�rilor excep�ionale de z�pad� pe 
acoperi�) sunt ac�iuni accidentale iar vântul este ac�iune variabil�. 

1.3.2.6  Ac�iune seismic� (AE) 

Ac�iune asupra structurii datorat� mi�c�rii terenului provocate de cutremure. 

1.3.2.7  Ac�iune geotehnic� 

Ac�iune transmis� structurii de c�tre teren, umplutura de p�mânt �i apa subteran�. 

1.3.2.8  Ac�iune fix� �i ac�iune liber� 

Ac�iune care are distribu�ia �i pozi�ia fixe pe structur�. Ac�iunea liber� poate avea diverse 
distribu�ii �i pozi�ii pe structur�. 

1.3.2.9  Ac�iune static� 

Ac�iune care nu provoac� for�e de iner�ie pe structur� �i în elementele sale componente. 

1.3.2.10  Ac�iune dinamic� 

Ac�iune care provoac� for�e de iner�ie semnificative pe structur� �i în elementele sale componente. 

1.3.2.11  Ac�iunea cvasistatic� 

Ac�iune dinamic� reprezentat� printr-o ac�iune static� echivalent�. 

1.3.2.12  Valoare caracteristic� a unei ac�iuni (Fk) 

Valoarea caracteristic� a unei ac�iuni (Fk) reprezint� principala valoare reprezentativ� a ac�iunii. 
Valoarea caracteristic� a unei ac�iuni corespunde unei probabilit��i mici de dep��ire a ac�iunii 
în sensul defavorabil pentru siguran�a structurii în timpul unui interval de timp de referin��. 
Valoarea caracteristic� se determin� ca fractil al reparti�iei statistice a ac�iunii. 

1.3.2.13  Valoare de proiectare a unei ac�iuni (Fd)  
Valoare ob�inut� prin multiplicarea valorii caracteristice Fk cu un coeficient par�ial de 
siguran��, �f  care ia în considera�ie incertitudinile nealeatoare, cu caracter defavorabil asupra 
siguran�ei structurale, care caracterizeaz� ac�iunea. 

1.3.2.14  Valoare cvasipermanent� a unei ac�iuni variabile (�2Qk) 
Valoare determinat�, astfel încât durata total� în care aceasta este dep��it� reprezint� un 
procent ridicat din durata de via�� proiectat� a structurii.  
Valoare exprimat� ca o frac�iune din valoarea caracteristic� a ac�iunii utilizând factorul �2  �  1. 

1.3.2.15  Valoarea frecvent� a unei ac�iuni variabile (�1Qk) 
Valoare determinat� în mod ideal pe baze statistice astfel încât pe durata de via�� a structurii 
aceast� valoare a ac�iunii se întâlne�te frecvent; se exprim� ca o frac�iune din valoarea 
caracteristic� a ac�iunii utilizând factorul  �1  �  1. 

1.3.2.16  Valoarea de combinare/grupare a unei ac�iuni variabile (�0Qk) 

Valoare determinat� în mod ideal pe baze statistice, astfel încât probabilitatea de dep��ire a  

57



efectelor provocate de combina�ia (gruparea) de înc�rc�ri din care face parte este aproximativ 
aceea�i cu probabilitatea de dep��ire a valorii sale caracteristice; se exprim� ca o frac�iune din 
valoarea caracteristic� a ac�iunii utilizând factorul  �0  �  1. 

43B1.3.3 Termeni pentru propriet��ile/rezisten�ele materialelor  

1.3.3.1  Valoare caracteristic� a unei propriet��i mecanice/rezisten�e (Xk sau Rk)  

Valoarea caracteristic� a unei propriet��i mecanice/rezisten�e a materialului structural 
corespunde unei probabilit��i mici de nedep��ire a valorii propriet��ii mecanice/rezisten�ei. 
Valoarea caracteristic� se determin� ca fractil inferior al reparti�iei statistice a propriet��ii 
mecanice/rezisten�ei materialului.  
În lipsa datelor statistice poate fi folosit� ca valoare caracteristic� o valoare nominal� stabilit� 
determinist sau indicat� în documente specifice.  

1.3.3.2 Valoare de proiectare a unei propriet��i mecanice/rezisten�e (Xd sau Rd) 

Valoarea de proiectare a unei propriet��i mecanice/rezisten�e este ob�inut� prin împ�r�irea 
valorii caracteristice Xk sau Rk la un coeficient par�ial de siguran��, �m sau �M care ia în 
considerare incertitudinile nealeatoare, cu caracter defavorabil asupra siguran�ei structurale. 

1.3.3.3   Valoare nominal� (Xnom sau Rnom) 

Valoarea nominal� este valoarea din documente specifice de material sau de produs utilizat� 
în lipsa datelor statistice.  

44B1.3.4 Termeni pentru geometria structurii 

1.3.4.1 Valoare caracteristic� a unei propriet�ti geometrice (ak) 

Valoarea caracteristic� a unei propriet��i geometrice (ak) corespunde, de obicei, dimensiunilor 
specificate în proiect.  

1.3.4.2 Valoare de proiectare a unei propriet��i geometrice (ad) 

Valoarea de proiectare a unei propriet��i geometrice este egal�, în general, cu valoarea nominal�.  

14B1.4 Simboluri 

Litere latine majuscule 

A  Ac�iune accidental� 
Ad  Valoare de proiectare a ac�iunii accidentale 
AEd  Valoare de proiectare a ac�iunii seismice �
AEk  Valoare caracteristic� a ac�iunii seismice 
Cd  Valoarea limit� a unui criteriu de serviciu specificat 
E  Efect al ac�iunii 
Ed  Valoare de proiectare a efectului ac�iunilor 
Ed,dst Valoare de proiectare a efectului ac�iunilor cu efect defavorabil asupra stabilit��ii structurale 
Ed,stb Valoare de proiectare a efectului ac�iunilor cu efect favorabil asupra stabilit��ii structurale 
F  Ac�iune 
Fd  Valoare de proiectare a unei ac�iuni 
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Fk  Valoare caracteristic� a unei ac�iuni 
Frep  Valoare reprezentativa a unei ac�iuni 
G  Ac�iunea permanent� 
Gd  Valoare de proiectare a ac�iunii permanente 
Gd,inf  Valoare inferioar� de calcul a ac�iunii permanente 
Gd,sup  Valoare superioar� de calcul a ac�iunii permanente 
Gk  Valoare caracteristic� a ac�iunii permanente 
Gk,j  Valoare caracteristic� a ac�iunii permanente j 
Gkj,sup/ Gkj,inf Valoare caracteristic� superioar�/inferioar� a ac�iunii permanente j 
P  Valoare reprezentativ� a ac�iunii precomprim�rii  
Pd  Valoare de proiectare a ac�iunii precomprim�rii 
Pk  Valoare caracteristic� a ac�iunii precomprim�rii 
Pm  Valoare medie a ac�iunii precomprim�rii 
Q  Ac�iune variabil� 
Qd  Valoare de proiectare a unei ac�iuni variabile 
Qk  Valoare caracteristic� a unei ac�iuni variabile 
Qk,l Valoare caracteristic� a principalei ac�iuni variabile, 1 
Qk,i  Valoare caracteristic� a unei ac�iuni variabile asociate, i 
R  Rezisten�a 
Rd  Valoare de proiectare a unei rezisten�e 
Rk  Valoare caracteristic� a unei rezisten�e 
X  Proprietate a materialului 
Xd  Valoare de proiectare a unei propriet��i a materialului 
Xk  Valoare caracteristic� a unei propriet��i a materialului 

Litere latine mici 

ad  Valoare de proiectare a unei propriet��i geometrice 
ak  Valoare caracteristic� a unei propriet�ti geometrice 
anom  Valoare nominal� a unei propriet��i geometrice 

Litere grece�ti majuscule 
�a Abaterile, erorile nefavorabile fa�� de valorile nominale �i efectul cumulativ al 

producerii simultane a mai multor abateri geometrice 

Litere grece�ti mici 
��� Coeficient par�ial de siguran�� 
�f Coeficient par�ial de siguran�� pentru ac�iuni, care �ine seama de posibilitatea unor 

abateri nefavorabile �i nealeatoare ale valorii ac�iunii de la valoarea sa caracteristic�
�F Coeficient par�ial de siguran�� pentru ac�iuni, care �ine seama de incertitudinile 

modelului �i de varia�iile dimensionale 
�g Coeficient par�ial de siguran�� pentru ac�iuni permanente, care �ine seama de 

posibilitatea unor abateri nefavorabile ale valorilor ac�iunii de la valorile reprezentative 
�G Coeficient par�ial pentru ac�iuni permanente, care �ine seama de incertitudinile 

model�rii ac�iunii �i de varia�iile dimensionale 
�G,j Coeficient par�ial pentru ac�iunea permanent� j
�Gj,sup/�Gj,inf Coeficien�i par�iali de siguran�� pentru ac�iunea permanent� j
�I,e Factor de importan�� �i expunere a construc�iei pentru ac�iunile din cutremur 
�I,w Factor de importan�� �i expunere a construc�iei pentru ac�iunile din vânt 
�I,s  Factor de importan�� �i expunere a construc�iei pentru ac�iunile din z�pad� 
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�m Coeficient par�ial de siguran�� pentru rezisten�a materialului care �ine seama de 
posibilitatea unor abateri nefavorabile �i nealeatoare ale rezisten�ei materialului de la 
valoarea sa caracteristic�; 

�M Coeficient par�ial de siguran�� pentru o proprietate de material, care �ine seama de 
incertitudinile modelului �i de varia�iile dimensionale 

�P Coeficient par�ial de siguran�� pentru ac�iuni de precomprimare  
�q Coeficient par�ial de siguran�� pentru ac�iuni variabile, care �ine seama de posibilitatea 

unor abateri nefavorabile ale valorilor ac�iunii de la valorile sale reprezentative 
�Q Coeficient par�ial de siguran�� pentru ac�iuni variabile, care �ine seama de 

incertitudinile modelului �i de varia�iile dimensionale 
�Q,i Coeficient par�ial de siguran�� pentru ac�iunea variabil� i (i = 1,2…)
�Rd Coeficient par�ial de siguran�� care evalueaz� incertitudinea modelului de calcul al 

rezisten�ei 
�Sd Coeficient par�ial de siguran�� care evalueaz� incertitudinile privind modelul de calcul al 

efectului în sec�iune al ac�iunii Fd �i, în unele cazuri, privind modelarea ac�iunii�
�� Valoarea medie a factorului de conversie care �ine cont de efectele de volum, scar�, de 

umiditate, temperatur�, timp �i de al�i parametri asupra rezisten�ei materialului testat; 
�0 Factor pentru valoarea de grupare a unei ac�iuni variabile 
�1 Factor pentru valoarea frecvent� a unei ac�iuni variabile 
�2 Factor pentru valoarea cvasipermanent� a unei ac�iuni variabile. 

14B1.5 Documente de referin�� 

(1) Urm�toarele referin�e con�in prevederi care, prin trimiteri f�cute în prezentul text,
constituie prevederi ale acestui cod:

Nr. 
crt. 

Standarde Denumire 

1. SR EN 1990: 2004  Eurocod: Bazele proiect�rii structurilor. 
2. SR EN 1990:2004/NA:2006 Eurocod: Bazele proiect�rii structurilor. Anex� na�ional�. 

3. SR EN 1991-1-2:2004 Eurocod 1. Ac�iuni asupra structurilor. Partea 1-2: Ac�iuni 
generale. Ac�iuni asupra structurilor expuse la foc. 

4. SR EN 1991-1-
2:2004/NA:2006 

Eurocod 1. Ac�iuni asupra structurilor. Partea 1-2: Ac�iuni 
generale. Ac�iuni asupra structurilor expuse la foc. Anex� 
na�ional�. 

(2) Acest cod cuprinde texte reproduse din standardele na�ionale SR EN 1990:2004 �i SR EN
1990:2004/NA:2006, identificate printr-o bar� lateral�.

1B2. REGULI/CERIN�E DE BAZ�

15B2.1 Reguli/cerin�e de baz� 

2.1.1 Structurile de construc�ii vor fi proiectate �i executate cu un grad de siguran�� stabilit în 
conformitate cu reglement�rile tehnice în vigoare, astfel încât în timpul duratei lor de via�� 
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- eliminarea sau reducerea efectelor hazardurilor la care poate fi expus�;
- alegerea unui tip de structur� care este pu�in vulnerabil� la hazardurile considerate;
- evitarea unor sisteme structurale care pot ceda f�r� avertisment;
- utilizarea unor sisteme structurale la care elementele structurale conlucreaz� în

preluarea ac�iunilor.

16B2.2 Managementul siguran�ei 

2.2.1 Nivelul de siguran�� cerut pentru structurile de construc�ii proiectate cu respectarea 
prevederilor prezentului cod se poate realiza prin:  

a) proiectarea structurilor conform reglement�rilor tehnice în construc�ii în vigoare,
b) execu�ia corespunzatoare �i luarea de m�suri de management al calit��ii lucr�rilor.

2.2.2 În func�ie de consecin�ele anticipate în ceea ce prive�te comportarea construc�iilor la 
diferite ac�iuni (pierdere de capacitate de rezisten�� �i/sau func�ionalitate, pierdere de ordin 
economic/social, impact asupra mediului etc.) pot fi adoptate niveluri diferite de siguran�� 
pentru rezisten�a structural�. 

2.2.3 Alegerea nivelurilor de siguran�� pentru o structur� de construc�ii va lua în considerare 
factori relevan�i precum: 

- cauzele posibile �i modul de evolu�ie a structurii spre o stare limit� (ultim� �i/sau
de serviciu);

- consecin�ele posibile ale ced�rii exprimate în termeni de risc de pierdere de vie�i �i
risc de pierderi economice poten�iale;

- reac�ia popula�iei fa�� de cedarea structurii;
- costul reducerii riscului de cedare (a structurii).

2.2.4 Pot fi adoptate niveluri diferite de siguran�� prin considerarea structurii construc�iei ca 
ansamblu �i/sau prin considerarea separat� a elementelor sale componente. 

17B2.3 Durata de via�� proiectat� a structurii construc�iei 

Durata de via�� proiectat� a structurii construc�iei trebuie specificat�. Aceasta poate fi 
simplificat evaluat� ca în Tabelul 2.1. 

proiectate s� preia toate ac�iunile din timpul execu�iei �i exploat�rii construc�iei �i s� r�mân� 
func�ionale pentru scopul pentru care au fost proiectate. 

2.1.2 Structurile de construc�ii vor fi proiectate �i executate pentru a rezista �i la ac�iuni 
produse de incendii, explozii, impact �i consecin�e ale erorilor umane, f�r� a fi degradate într-
o m�sur� excesiv� pe durata exploat�rii acestora. 

2.1.3 Avarierea �i degradarea poten�ial� a unei structuri trebuie evitate sau limitate prin: 
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71BTabelul 2.1 - Durate de via�� proiectat� pentru structuri de construc�ii (valori orientative) 

Categoria 
duratei vie�ii 

Durata de via�� 
proiectat� a structurii 

construc�iei, în ani 

72BExemple 

5 	 100 Structuri pentru cl�diri monumentale �i construc�ii 
ingineresti importante 

4 50 -100 Structuri pentru cl�diri �i alte construc�ii curente 
3 15 - 30 Structuri pentru construc�ii agricole sau similare 
2 10 - 25 P�r�i de structur� care pot fi înlocuite  
1 10 Structuri temporare

Not� - Structurile sau p�r�i ale structurilor care pot fi dezmembrate pentru a fi refolosite nu vor fi considerate ca 
temporare. 

18B2.4 Durabilitatea structurii construc�iei  

2.4.1 În faza de proiectare se vor identifica condi�iile de mediu �i se vor evalua influen�ele 
acestora asupra durabilit��ii �i protec�iei materialelor structurii de construc�ie. 

2.4.2 Gradul de degradare poate fi estimat pe baza calculelor, a cercet�rilor experimentale �i/sau a 
experien�ei ob�inute de la construc�iile similare precedente. 

19B2.5 Managementul calit��ii 

2.5.1 În vederea realiz�rii unei structuri care corespunde regulilor �i ipotezelor considerate la 
proiectare trebuie luate m�suri de management al calit��ii lucr�rilor privind definirea 
cerin�elor de siguran��, precum �i m�suri organizatorice �i de control în stadiile de proiectare, 
execu�ie �i func�ionare a cl�dirii. 

2B3. PRINCIPIILE PROIECT�RII LA ST�RI LIMIT�

20B3.1 Elemente generale 

3.1.1 Trebuie facut� distinc�ia între st�rile limit� ultime �i st�rile limit� de serviciu. 

3.1.2 Verificarea uneia dintre cele dou� categorii de st�ri limit� poate fi omis� dac� exist� 
suficiente informa�ii care demonstreaz� c� verificarea una dintre st�ri este satisfacut� de 
verificarea celeilalte. 

3.1.3 St�rile limit� sunt corelate cu situa�iile de proiectare (pct. 3.2) 

3.1.4 Verificarea st�rilor limit� care se refer� la efecte dependente de timp trebuie asociat� cu 
durata de via�� proiectat� a structurii. Se men�ioneaz� c�, în general, efectele dependente de 
timp sunt cumulative. 

21B3.2 Situa�ii de proiectare 

3.2.1 Situa�iile de proiectare vor fi selectate pe baza circumstan�elor în care structura este 
obligat� sa-�i îndeplineasc� func�iunea. 
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3.2.2 Situa�iile de proiectare vor fi clasificate dup� cum urmeaz�: 
- Situa�ii de proiectare persistente sau normale, care se refer� la condi�ii de

utilizare/func�ionare normal�;
- Situa�ii de proiectare tranzitorii, care se refer� la condi�ii temporare aplicabile

structurii, de exemplu în timpul execu�iei sau repara�iilor;
- Situa�ii de proiectare accidentale, care se refer� la condi�ii excep�ionale la care este

expus� structura (de exemplu foc, explozii, impact �i consecin�ele degrad�rii
locale);

- Situa�ii de proiectare seismice, aplicabile structurilor expuse ac�iunii seismice.

3.2.3 Situa�iile de proiectare selectate vor fi suficient de severe �i variate pentru a cuprinde 
toate condi�iile care pot fi ra�ional prev�zute în timpul execu�iei �i utiliz�rii construc�iei. 

22B3.3 St�ri limit� ultime 

3.3.1 St�rile limit� care implic� protec�ia vie�ii oamenilor �i a siguran�ei structurii sunt 
clasificate ca st�ri limit� ultime. 

3.3.2 St�rile limit� care implic� protec�ia unor bunuri de patrimoniu sau de mare valoare 
trebuie de asemenea clasificate ca st�ri limit� ultime.  

3.3.3 St�rile limit� anterioare ced�rii structurale care, pentru simplitate, sunt considerate în 
locul pr�bu�irii propriu-zise, pot fi tratate ca st�ri limit� ultime. 

3.3.4 Dac� sunt relevante pentru siguran�a structurii, vor fi verificate �i urm�toarele st�ri 
limit� ultime:  

- pierderea echilibrului structurii sau al unei p�r�i a acesteia, considerate ca un corp rigid;
- cedarea prin deforma�ii excesive, transformarea structurii sau a oric�rei p�r�i a

acesteia într-un mecanism, pierderea stabilit��ii structurii sau a oric�rei par�i a
acesteia, incluzând reazemele �i funda�iile;

- cedarea cauzat� de oboseal� �i de alte efecte dependente de timp.

23B3.4 St�ri limit� de serviciu 

3.4.1 St�rile limit� care iau în considerare (i) func�ionarea structurii sau a elementelor 
structurale în condi�ii normale de exploatare, (ii) confortul oamenilor/ocupan�ilor construc�iei 
respectiv limitarea vibra�iilor, deplas�rilor �i deforma�iilor structurii �i (iii) estetica construc�iei 
(evitarea deforma�iilor mari �i a fisurilor extinse) sunt clasificate ca st�ri limit� de serviciu. 

3.4.2 Va fi f�cut� o distinc�ie între st�ri limit� de serviciu reversibile �i ireversibile. 

3.4.3 Verificarea st�rilor limit� de serviciu se va baza pe criterii privind urm�toarele aspecte: 
a) deforma�ii care afecteaz� aspectul structurii, confortul utilizatorilor �i func�ionarea

construc�iei sau cauzeaz� degradarea finisajelor �i elementelor nestructurale;
b) vibra�ii care provoac� disconfortul ocupan�ilor sau care limiteaz� func�ionarea

efectiv� a structurii �i/sau a aparatelor, utilajelor �i echipamentelor din
cl�dire/structur�;

c) alte degrad�ri care afecteaza defavorabil aspectul, durabilitatea �i func�ionalitatea
cl�dirii/structurii.
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3B4. VARIABILE DE BAZ�

25B4.1 Ac�iuni  

45B4.1.1 Clasificarea ac�iunilor 

4.1.1.1 Ac�iunile pot fi clasificate dup� varia�ia lor în timp, astfel: 
- Ac�iuni permanente (G), de exemplu ac�iuni directe precum greutatea proprie a

construc�iei, a echipamentelor fixate pe construc�ii �i ac�iuni indirecte, de exemplu
datorate contrac�iei betonului �i tas�rilor diferen�iate;

- Ac�iuni variabile (Q), de exemplu ac�iuni pe plan�eele �i acoperi�urile cl�dirilor,
ac�iunea z�pezii, ac�iunea vântului, împingerea p�mântului, a fluidelor �i a
materialelor pulverulente; 

- Ac�iuni accidentale (A), de exemplu ac�iuni din explozii, ac�iuni din impact, ac�iunea
z�pezii (în cazul aglomer�rilor excep�ionale de z�pad� pe acoperi�);

- Ac�iunea seismic� (AE).

4.1.1.2 Ac�iunile provocate de presiunea apei pot fi considerate fie permanente fie variabile, 
în func�ie de varia�ia intensit��ii lor în timp. 

4.1.1.3 Ac�iunile pot fi de asemenea clasificate: 
- dup� origine, ca directe sau indirecte;
- dup� varia�ia spa�ial�, ca fixe sau libere;
- dup� natura �i/sau dup� r�spunsul structurii, ca statice sau dinamice.

46B4.1.2 Valori caracteristice ale ac�iunilor 

4.1.2.1 Valoarea caracteristic� Fk a unei ac�iuni (principala valoare reprezentativ� a ac�iunii) 
poate fi determinat�: 
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24B3.5 Proiectarea la st�ri limit� 

3.5.1 Proiectarea la st�ri limit� trebuie s� se bazeze pe utilizarea unor modele de evaluare a 
ac�iunilor �i de calcul structural corespunz�toare st�rilor limit� considerate. 

3.5.2 Se va verifica nedep��irea st�rilor limit� atunci când sunt utilizate valorile relevante 
(pentru proiectare) ale ac�iunilor, propriet��ilor materialelor �i datelor geometrice. 

3.5.3 Verific�rile trebuie efectuate pentru toate situa�iile de proiectare relevante �i critice de 
combinare de înc�rc�ri/efecte ale înc�rc�rilor.  

3.5.4 Cerin�ele de proiectare în raport cu starea limit� pot fi îndeplinite utilizând coeficien�ii de 
siguran�� par�iali specifica�i în Capitolul 6 �i exemplifica�i în Capitolul 7. 

3.5.5 La proiectare trebuie s� se �in� seama �i de posibilele abateri de la modul 
anticipat/preconizat de ac�iune al unor înc�rc�ri precum �i de eventualele imperfec�iuni 
geometrice ale construc�iei. 

3.5.6 Informativ, poate fi efectuat� �i o proiectare bazat� pe metode probabilistice atunci când 
se dispune de datele �i modelele probabilistice necesare (vezi Anexa A2). 



- pe baze probabilistice, printr-un fractil, de obicei superior (dar �i inferior în unele
cazuri) al reparti�iei statistice a ac�iunii;
- pe baze deterministe, printr-o valoare nominal�, utilizat� în documenta�ia proiectului în
lipsa datelor statistice.

4.1.2.2 Valoarea caracteristic� a unei ac�iuni permanente Gk va fi evaluat� dup� cum urmeaz�: 
- dac� variabilitatea lui G poate fi considerat� redus�, se va utiliza o singur� valoare Gk;
- dac� variabilitatea lui G nu poate fi considerat� redus�, vor fi utilizate dou� valori: o
valoare superioar�, Gk,sup �i o valoare inferioar�, Gk,inf.

4.1.2.3 Variabilitatea lui G poate fi neglijat� dac� G nu variaz� semnificativ pe durata de via�� 
proiectat� a structurii �i coeficientul s�u de varia�ie este mic (0,05÷ 0,1). În acest caz Gk va fi 
luat egal cu valoarea sa medie. 

4.1.2.4 Dac� variabilitatea statistic� a ac�iunii G nu poate fi neglijat� (coeficientul de varia�ie 
al ac�iunii este peste 0,10) �i/sau pentru structurile a c�ror siguran�� este sensibil� la varia�ia 
lui G, în proiectare vor fi utilizate acele valori ale lui G care au un efect defavorabil asupra 
siguran�ei. Acele valori pot fi dup� caz fie Gk,inf – reprezentat de fractilul de 5% al reparti�iei 
statistice a ac�iunii G, fie  Gk,sup – reprezentat de fractilul de 95% al reparti�iei statistice a 
ac�iunii G. Reparti�ia statistic� a lui G poate fi considerat� normal�. 

4.1.2.5 Determinist, greutatea proprie a structurii poate fi reprezentat� de o singur� valoare 
caracteristic�, valoare calculat� pe baza dimensiunilor nominale �i a greut��ii specifice medii. 

4.1.2.6 Pretensionarea, P, trebuie clasificat� ca o ac�iune permanent� cauzat� de for�e 
controlate �i/sau de deforma�ii controlate impuse pe structur�. Tipul de pretensionare trebuie 
diferen�iat în func�ie de solu�ia tehnologic� adoptat� (de exemplu pretensionare prin toroane, 
pretensionare prin deforma�ii impuse reazemelor). 
Valorile caracteristice ale pretension�rii, la un timp t, pot fi o valoare superioar� Pk,sup(t) �i o 
valoare inferioar� Pk,inf(t). Pentru st�rile limit� ultime va fi utilizat� o valoare medie Pm(t). 

4.1.2.7 Pentru ac�iunile variabile, valoarea caracteristic� Qk va corespunde: 
- fie unei valori superioare cu o probabilitate specificat� de a nu fi dep��it� într-un

interval de timp precizat;
- fie unei valori nominale, în cazurile unde reprezentarea statistic� nu este cunoscut�.

4.1.2.8 În general, valoarea caracteristic� a ac�iunilor din vânt �i din z�pad� se define�te prin 
probabilitatea de nedep��ire de 2% într-un an, ceea ce corespunde unui interval mediu de 
recuren�� de 50 de ani a unei valori mai mari decât valoarea caracteristic�, IMR=50 ani. În 
anumite cazuri valoarea caracteristic� a ac�iunilor climatice se poate defini �i cu alte 
probabilit��i de nedep��ire într-un an. 

4.1.2.9 Pentru ac�iuni accidentale, valoarea de proiectare Ad trebuie specificat� pentru fiecare 
proiect individual în parte.  

4.1.2.10 Pentru ac�iuni seismice valoarea de proiectare AEd va fi determinat� din valoarea 
caracteristic� AEk. 
Pentru proiecte individuale AEd poate fi specificat� explicit pentru valori superioare celor 
indicate în reglement�rile tehnice în vigoare privind proiectarea la ac�iunea seismic� a 
construc�iilor noi, care sunt determinate pentru un intervalul mediu de recuren�� (IMR) de 100 
ani, respectiv 39% probabilitate de dep��ire a valorii AEd în 50 ani.  
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a) Valoarea de combinare/grupare a unei ac�iuni reprezentat� de produsul �0Qk, utilizat�
pentru verific�ri la st�ri limit� ultime �i st�ri limit� de serviciu ireversibile;

b) Valoarea frecvent�, reprezentat� de produsul �1Qk, utilizat� pentru verific�ri la st�ri limit�
ultime care implic� ac�iuni variabile �i pentru verific�ri la st�ri limit� de serviciu
reversibile;

c) Valoarea cvasipermanent�, reprezentat� de produsul �2Qk, utilizat� pentru verificarea
la st�ri limit� ultime care implic� ac�iuni accidentale �i pentru verificarea la st�ri limit�
de serviciu reversibile. Valorile cvasipermanente sunt utilizate �i pentru calculul
efectelor de lung� durat�.

48B4.1.4 Reprezentarea ac�iunilor pentru structurile sensibile la oboseal�

4.1.4.1 Structurile sensibile la oboseal� trebuie asigurate prin considerarea efectelor aplic�rii 
repetate a ac�iunilor specifice (ex. vibra�ii, vânt etc) conform reglement�rilor tehnice de 
specialitate. 

49B4.1.5 Reprezentarea ac�iunilor dinamice 

4.1.5.1 Modelele pentru ac�iuni dinamice includ considerarea efectelor accelera�iei structurii 
provocate de ac�iunile dinamice, fie implicit, în ac�iunea caracteristic�, fie explicit, prin 
aplicarea unui factor dinamic la ac�iunea static�. 

4.1.5.2 Ac�iunile dinamice sunt exprimate, simplificat, ca ac�iuni statice echivalente, �i se 
evalueaz� aplicând înc�rc�rii statice coeficien�i dinamici de amplificare.  

4.1.5.3 Atunci când ac�iunile dinamice produc un r�spuns dinamic semnificativ al structurii, 
analiza structurii trebuie s� fie o analiz� dinamic�. 

50B4.1.6 Ac�iuni geotehnice 

4.1.6.1 Ac�iunile geotehnice se evalueaz� conform reglement�rile tehnice în vigoare privind 
determinarea valorilor caracteristice �i de calcul ale parametrilor geotehnici. 

51B4.1.7 Influen�a mediului 
4.1.7.1 În alegerea materialelor, a concep�iei structurii �i pentru proiectarea de detaliu trebuie 
considerat� influen�a factorilor de mediu care pot afecta durabilitatea structurii. 

4.1.7.2 Acolo unde este posibil, efectele mediului vor fi evaluate cantitativ. 

26B4.2 Propriet��ile/rezisten�ele materialelor  

4.2.1 Propriet��ile/rezisten�ele materialelor, inclusiv ale terenului de fundare, vor fi 
reprezentate de valori caracteristice. 
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AEd va avea valori mai ridicate pentru intervale medii de recuren�� superioare (de exemplu, 
pentru un IMR = 475 ani, probabilitatea de dep��ire a valorii AEd în 50 ani este de 10%). 

47B4.1.3 Alte valori reprezentative ale ac�iunilor variabile 
4.1.3.1 Alte valori reprezentative ale unei ac�iuni variabile sunt: 



4B5. MODELAREA STRUCTURAL�

5.1 Modelele structurale trebuie alese astfel încât s� permit� evaluarea comport�rii structurii 
cu un nivel de rigurozitate acceptabil. Modelele structurale trebuie s� fie cele corespunz�toare 
st�rilor limit� considerate. 

5.2 Modelul structural care trebuie folosit pentru determinarea efectelor ac�iunilor dinamice 
va fi ales luând în considerare toate elementele structurale importante, masele acestora, 
caracteristicile lor de rezisten��, rigiditate �i amortizare precum �i elementele nestructurale 
relevante pentru comportarea dinamic� a structurii (cu propriet��ile respective). 

5.3 Atunci când ac�iunile dinamice sunt considerate ca ac�ionând cvasistatic, efectele 
dinamice pot fi considerate fie, prin aplicarea, în mod uzual, de coeficien�i echivalen�i de 
amplificare dinamic� la valorile ac�iunii statice, fie prin includerea lor în valorile statice. 

4.2.2 Pentru verific�rile la st�ri limit� sensibile la variabilitatea propriet��ilor/rezisten�elor 
materialelor vor fi considerate valori caracteristice inferioare �i superioare. 

4.2.3 Dac� valoarea inferioar� a propriet��ilor/rezisten�elor unui material este nefavorabil� 
pentru siguran�a structurii, valoarea caracteristic� va fi definit� ca fiind valoarea fractilului de 
5% al reparti�iei statistice. 
Dac� valoarea superioar� a propriet��ilor/rezisten�elor unui material este nefavorabil� pentru 
siguran�a structurii, valoarea caracteristic� va fi definit� ca fiind valoarea fractilului de 95% al 
reparti�iei statistice. 

4.2.4 Valorile propriet��ilor/rezisten�elor materialelor vor fi determinate pe baz� de teste 
standard efectuate consultând datele informative din Anexa A3 �i în conformitate cu 
reglement�rile tehnice de specialitate. 

4.2.5 Dac� datele statistice disponibile sunt insuficiente pentru a determina valorile 
caracteristice ale propriet��ilor/rezisten�elor materialelor �i produselor, valorile nominale vor 
fi adoptate ca valori caracteristice. 

4.2.6 În cazurile în care este necesar� o estimare superioar� a rezisten�ei vor fi folosite 
acoperitor valorile medii ale propriet��ilor/rezisten�elor materialelor. 

4.2.7 Parametrii care descriu rigiditatea structurii (modulul de elasticitate, coeficien�ii de 
curgere lent�) �i coeficien�ii de dilatare termic� vor fi reprezenta�i de valori medii.  

27B4.3 Geometria structurii 

4.3.1 Datele geometrice vor fi reprezentate de valorile specificate în proiect. 

4.3.2 Dimensiunile specificate în proiect pot fi considerate ca valori caracteristice ale 
dimensiunilor. 

4.3.3 Dac� distribu�ia statistic� a m�rimilor geometrice este cunoscut�, valorile caracteristice 
pot fi reprezentate prin fractili ai distribu�iei statistice. 

4.3.4 Toleran�ele pentru elementele care se conecteaz� trebuie s� fie reciproc compatibile. 
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5B6. PROIECTAREA PRIN METODA COEFICIEN�ILOR PAR�IALI DE
SIGURAN�� 

28B6.1 Elemente generale 

6.1.1 Metoda coeficien�ilor par�iali de siguran�� const� în verificarea tuturor situa�iilor de 
proiectare, astfel încât nici o stare limit� s� nu fie dep��it� atunci când în modelele de calcul 
sunt utilizate (i) valorile de proiectare pentru ac�iuni �i efectele lor pe structur� �i (ii) valorile 
de proiectare pentru rezisten�e. 

6.1.2 Pentru situa�iile de proiectare selectate �i st�rile limit� considerate, ac�iunile individuale 
vor fi grupate conform regulilor din acest capitol �i din Capitolul 7; evident, ac�iunile care nu 
pot exista fizic simultan nu se iau în considerare împreun� în grup�ri de ac�iuni/efecte 
structurale ale ac�iunilor. 

6.1.3 Valorile de proiectare vor fi ob�inute din valorile caracteristice sau alte valori 
reprezentative utilizându-se coeficien�ii par�iali de siguran�� sau al�i factori de grupare defini�i 
în acest capitol. 

29B6.2 Limit�ri 

6.2.1 Metoda coeficien�ilor par�iali de siguran�� se refer� la verific�rile la starea limit� ultim� 
�i la starea limit� de serviciu a structurilor supuse la înc�rc�ri statice, precum �i la cazurile în
care efectele dinamice pe structur� sunt determinate folosind înc�rc�ri statice echivalente (de
exemplu efectele dinamice produse de vânt).
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5.4 Pentru structuri cu geometrie regulat� �i distribu�ie regulat� a rigidit��ii �i maselor, dac� 
numai modul fundamental este relevant pentru r�spunsul structurii, analiza modal� explicit� 
poate fi înlocuit� de o analiz� cu ac�iuni statice echivalente. 

5.5 Ac�iunile dinamice pot fi exprimate nu numai în domeniul timp, ci �i în domeniul 
frecven��, iar r�spunsul structurii la aceste ac�iuni va fi determinat, în consecin��, prin 
metodele dinamicii stochastice. 

5.6 Când ac�iunile dinamice produc vibra�ii cu amplitudini �i frecven�e care pot dep��i 
cerin�ele de exploatare, se va efectua �i verificarea la starea limit� de serviciu a construc�iei. 

5.7 Analiza de proiectare structural� la incendiu trebuie s� se bazeze pe scenarii de incendiu 
(vezi SR EN 1991-1-2 �i SR EN 1991-1-2/NA, precum �i reglement�rile tehnice aplicabile, în 
vigoare). 

5.8 Îndeplinirea cerin�elor structurii expuse la foc va fi verificat� fie prin analiza global�, 
analiza subansamblelor sau analiza elementelor, fie prin folosirea rezultatelor încerc�rilor cu 
respectarea prevederilor standardelor de încerc�ri �i a reglement�rilor tehnice aplicabile, în 
vigoare. 

5.9 Modelele de comportare fizic� a elementelor structurale la temperaturi ridicate trebuie s� 
fie neliniare. 



Fd = �f Frep     (6.1.a) 
cu 

Frep =�Fk     (6.1.b) 
unde: 

Fk     este valoarea caracteristic� a ac�iunii; 
Frep   este o valoare reprezentativ� a ac�iunii; 
�f     este coeficientul par�ial de siguran�� pentru ac�iune care �ine seama de posibilitatea unor 
abateri nefavorabile �i nealeatoare ale valorii ac�iunii de la valoarea sa caracteristic�; 
�      este factorul pentru valoarea de grupare a unei ac�iuni variabile care poate fi, dup� caz,  
�0 sau �1 sau �2 . 

6.3.1.2 Pentru ac�iunea seismic�, valoarea de proiectare AEd va fi determinat� conform 
reglement�rile tehnice privind proiectarea la ac�iunea seismic�. Pentru proiecte individuale 
AEd poate fi specificat� explicit �i cu valori superioare în conformitate cu pct. 4.1.2.10. 

53B6.3.2 Valori de proiectare ale efectelor ac�iunilor 

6.3.2.1 Valoarea de proiectare a efectului pe structur� al unei ac�iuni Ed se calculeaz� ca fiind 
efectul pe structur� al ac�iunii E(Fd) înmul�it cu coeficientul par�ial de siguran�� �Sd: 

� �dSdd FEE 	
 �  (6.2) 

Coeficientul par�ial de siguran�� �Sd evalueaz� incertitudinile din modelele de calcul ale 
ac�iunii �i ale efectului pe structur� al ac�iunii Fd. 

6.3.2.2 Alternativ, efectele ac�iunilor pe structur� Ed se pot exprima simplificat �i sub forma: 

� � � �repFrepfSdd FEFEE 	
		
 ��� . (6.2.a) 

unde: 

FfSd ��� 
	     (6.2.b) 

6.3.2.3 În cazurile în care trebuie facut� o distinc�ie între efectele favorabile �i nefavorabile 
ale ac�iunii permanente vor fi utiliza�i doi coeficien�i par�iali de siguran��: sup,G,inf,G �� . 

Pentru calculul structurilor în domeniul neliniar de comportare �i pentru calculul structurilor 
la oboseal� trebuie aplicate reguli specifice din reglement�rile tehnice de specialitate. 

30B6.3 Valori de proiectare 

52B6.3.1 Valori de proiectare ale ac�iunilor 

6.3.1.1  Efectele pe structur� ale ac�iunilor pot fi exprimate fie în eforturi sec�ionale, fie în 
eforturi unitare. 

Valoarea de proiectare Fd a unei ac�iuni F se exprim�, în general, astfel: 
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54B6.3.3 Valori de proiectare ale propriet��ilor/rezisten�elor materialelor 

6.3.3.1 Valorile de proiectare ale propriet��ilor/rezisten�elor materialelor, Xd se exprim� astfel: 

m

k
d

XX
�

� 	
 (6.3) 

unde: 

Xk   este valoarea caracteristic� a proprie��tii/rezisten�ei materialului (vezi pct. 4.2);  
�m  este coeficientul par�ial de siguran�� pentru proprietatea/rezisten�a materialului, care �ine 

seama de posibilitatea unor abateri nefavorabile �i nealeatoare ale propriet��ii/rezisten�ei 
materialului de la valoarea sa caracteristic�; 

�   este valoarea medie a factorului de conversie a rezultatelor încerc�rilor experimentale în 
rezultate pentru proiectare, care �ine seama de efectele de volum, scar�, umiditate, 
temperatur�, timp �i de al�i parametri asupra propriet��ii/rezisten�ei materialului testat.  

55B6.3.4 Valori de proiectare pentru rezisten�ele elementelor structurale 

6.3.4.1 Valoarea de proiectare a capacit��ii de rezisten�� a elementelor structurale Rd poate fi 
exprimat� fie în termeni de eforturi sec�ionale, fie în termeni de eforturi unitare (sau tensiuni). 

Valoarea de proiectare a rezisten�ei Rd se exprim� sub forma: 

� �d
Rd

d XRR 	

�

1 (6.4) 

unde coeficientul par�ial de siguran�� 
Rd�
1  evalueaz� incertitudinile privind modelul de calcul 

al rezisten�ei, inclusiv abaterile geometrice dac� acestea nu sunt modelate explicit. 

6.3.4.2 Alternativ, rezisten�a Rd se poate exprima �i sub forma: 

��
�



��
�

�
	
��

�



��
�

�
			
 k

M
k

mRd
d XRXRR

���
� 111 (6.5.a) 

unde coeficientul � a fost încorporat în 
M�
1 împreun� cu

Rd�
1  �i

m�
1 .

6.3.4.3 Alternativ expresiei (6.5.a) Rd poate fi ob�inut� direct din valoarea sa caracteristic� Rk: 

M

k
d

RR
�
     (6.5.b) 

unde  
� �kk XRR 
     (6.5.c) 

56B6.3.5 Valori de proiectare pentru datele geometrice 

6.3.5.1 Valorile de proiectare pentru datele geometrice, cum sunt dimensiunile elementelor 
structurale, pot fi reprezentate de valorile lor nominale. 
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nomd aa 
 (6.6) 

6.3.5.2 În cazurile în care efectele abaterilor în datele geometrice (pozi�ia reazemelor sau 
pozi�iile de aplicare ale ac�iunilor) sunt semnificative pentru siguran�a structurii (de exemplu 
provoac� momente de ordinul doi) valorile de proiectare ale datelor geometrice vor fi definite 
sub forma 

nomd aa 
 a�� (6.6) 

unde a�  ia în considerare abaterile, erorile nefavorabile fa�� de valorile nominale �i efectul 
cumulativ al producerii simultane a mai multor abateri geometrice. 

31B6.4 St�ri limit� ultime 

57B6.4.1 Elemente generale 

6.4.1.1 Verificarea structurilor se face la urm�toarele st�ri limit� ultime: 

a) STR: Pierderea capacit��ii de rezisten�� a elementelor structurale �i a structurii
sau deformarea excesiv� a structurii �i elementelor sale componente;
b) GEO: Pierderea capacit��ii de rezisten�� a terenului sau deformarea excesiv� a
acestuia;
c) ECH: Pierderea echilibrului static al structurii sau al unei p�r�i a acesteia,
considerat� ca solid rigid;
d) OB: Oboseala structurii �i a elementelor structurale. Verificarea structurilor la
starea limit� de oboseal� se detaliaz� în reglement�rile tehnice de specialitate.

6.4.1.2 Valorile de proiectare ale ac�iunilor se determin� în conformitate cu prevederile din 
Capitolul 7. 

58B6.4.2 Verificarea rezisten�ei structurii �i a echilibrului static 

6.4.2.1 Pentru verificarea la o stare limit� ultim� a elementelor structurii �i/sau a terenului de 
fundare, sau de deformare excesiv� a acestora (STR / GEO) se va folosi rela�ia: 

Ed   �  Rd  (6.7) 

unde: 

Ed este valoarea de proiectare a efectului ac�iunilor reprezentat fie prin eforturi sec�ionale fie 
prin eforturi unitare (în sec�iunea care se verific�); 

Rd este valoarea de proiectare a rezisten�ei având aceea�i natur� fizic� cu efectul ac�iunii. 

Expresia (6.7) nu se refer� la verific�rile de flambaj. 

6.4.2.2 Pentru verificarea la starea limit� de pierdere a echilibrului static (ECH) se va folosi 
rela�ia: 

Ed,dst �  Ed,stb (6.8) 

unde: 
Ed,dst este valoarea de proiectare a efectului ac�iunilor cu efect defavorabil asupra stabilit��ii; 
Ed,stb este valoarea de proiectare a efectului ac�iunilor cu efect favorabil asupra stabilit��ii. 
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(i) Valoarea de proiectare a ac�iunii variabile predominante (�Sd·Qk,1);
(ii) Valorile de grupare (�0,i·Qk,i) ale ac�iunilor variabile care ac�ioneaz�
combinat cu ac�iunea predominant� multiplicate cu coeficien�ii par�iali de
siguran�� corespunz�tori, respectiv (�Sd· �0,i·Qk,i);

Combinarea (efectelor) ac�iunilor în Gruparea fundamental� poate fi exprimat� astfel: 

Ed  = i,ki,
m

i
i,Q,k,Qpj,k

n

j
j,G QQPG 0

2
11

1
����� �����




(6.9) 

- Combinarea (efectelor) ac�iunilor în Gruparea accidental� pentru situa�ia de
proiectarea accidental�  
Combinarea efectelor ac�iunilor în Gruparea accidental� fie implic� explicit o ac�iune 
accidental� A (foc, impact, impuls), fie se refer� la situa�ia de dup� accident (A=0). Pentru 
ac�iuni asupra structurilor expuse la foc a se vedea capitolele 4.2 �i 4.3 din SR EN 1991-1-2 �i 
SR EN 1991-1-2/NA �i prevederile reglement�rilor tehnice aplicabile, în vigoare. 
Combinarea (efectelor) ac�iunilor în Gruparea accidental� poate fi exprimat� dup� cum 
urmeaz�: 

Ed  = i,ki,
m

i
,k),,dj,k

n

j
QQsau(APG 2

2
11211

1
��� ������




(6.10) 

- Combinarea (efectelor) ac�iunilor în Gruparea seismic� pentru situa�ia de
proiectare seismic� 

Ed  = i,ki,
m

i
Edj,k

n

j
QAPG 2

11
������




(6.11) 

unde semnifica�iile simbolurilor utilizate sunt explicitate la 1.3 �i în Tabelele 7.1, 7.2, 7.3 �i 
7.4. 
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6.4.3 Combinarea sau gruparea (efectelor) ac�iunilor 

6.4.3.1 Elemente generale 

6.4.3.1.1 Pentru fiecare caz de înc�rcare, valorile de proiectare ale efectelor ac�iunilor (Ed) vor fi 
determinate combinând valorile provenind din ac�iuni care sunt considerate c� se pot produce 
simultan. 

6.4.3.1.2 Orice combinare sau grupare de ac�iuni (efecte ale ac�iunilor) va include o ac�iune 
variabil� predominant� sau o ac�iune accidental�. 

6.4.3.1.3 În cazurile în care rezultatele verific�rii sunt sensibile la varia�iile de intensitate ale 
ac�iunii permanente aplicate în diverse pozi�ii pe structur�, valorile acestei ac�iuni vor fi luate 
pentru ambele cazuri: favorabil �i nefavorabil. 

6.4.3.2 Combinarea (efectelor) ac�iunilor 

Combinarea (efectelor) ac�iunilor pentru proiectarea la st�ri limit� ultime poate fi clasificat� 
în urm�toarele trei tipuri de grup�ri: 

- Combinarea (efectelor) ac�iunilor în Gruparea fundamental� pentru situa�iile 
de proiectare persistent� sau normal� �i tranzitorie  
Combinarea efectelor ac�iunilor în Gruparea fundamental� se face luând în considerare: 



De exemplu: 
- În cazul unei structuri supuse predominant efectelor ac�iunii vântului, rela�ia de grupare a
(efectelor) ac�iunilor din greutate proprie Gk, din vânt Vk �i din z�pad� Zk este:

1,35 �



n

j 1
Gk,j + 1,5 Vk + (1,5 x 0,7) Zk  

�i similar, în cazul unei structuri supuse acelea�i ac�iuni, unde îns� predomin� efectul ac�iunii
z�pezii Zk, rela�ia de grupare este:

1,35 �



n

j 1
Gk,j + 1,5 Zk + (1,5 x 0,7) Vk 

unde: 
Gk este valoarea efectului ac�iunilor permanente pe structur�, calculat� cu valoarea 

caracteristic� a ac�iunilor permanente; 
Zk  este valoarea efectului ac�iunii din z�pad� pe structur� (pe acoperi�), calculat� cu valoarea 

caracteristic� a inc�rc�rii din z�pad�; 
Vk este valoarea efectului ac�iunii vântului pe structur�, calculat� cu valoarea caracteristic� a 

ac�iunii vântului; 

60B6.4.4 Coeficien�i par�iali de siguran�� pentru ac�iuni �i combinarea efectelor ac�iunilor 

Valorile coeficien�ilor par�iali (de siguran��) pentru ac�iuni �i combinarea efectelor ac�iunilor 
sunt prezentate în Capitolul 7.  

61B6.4.5 Coeficien�i par�iali de siguran�� pentru materiale 

Valorile coeficien�ilor par�iali (de siguran��) pentru materiale sunt date în reglement�rile 
tehnice de specialitate pentru proiectarea structurilor (metalice, din beton armat, compozite, 
de zid�rie, s.a.) �i pentru proiectarea infrastructurii. 

32B6.5  St�ri limit� de serviciu 

62B6.5.1 Verific�ri 

6.5.1.1 Pentru verificarea la o stare limit� de serviciu a structurii �i elementelor sale 
componente se va folosi rela�ia:  

Ed   �  Cd  (6.12) 

 unde: 
Cd este valoarea limit� a unui criteriu de serviciu specificat; 
Ed este valoarea de proiectare a efectului combinat al ac�iunilor, asociat criteriului de serviciu 

respectiv, determinat� pe baza combina�iei de ac�iuni specificate în cod. 

63B6.5.2 Criterii de serviciu 

Criteriile de serviciu pentru structuri �i elementele  lor componente sunt indicate în Capitolul 
7 pentru cl�diri �i structuri. Acestea pot fi completate �i cu alte criterii conform 
reglement�rilor tehnice de specialitate pentru proiectarea structurilor �i construc�iilor. 
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- Combina�ia (gruparea) caracteristic�;

i,ki,
m

i
,kj,k

n

j
QQPG 0

2
1

1
������




(6.13) 

- Combina�ia (gruparea) frecvent�;

i,ki,
m

i
,k,j,k

n

j
QQPG 2

2
111

1
�� �����




(6.14) 

- Combina�ia (gruparea) cvasipermanent�;

i,ki,
m

i
j,k

n

j
QPG 2

11
�����




(6.15) 

De exemplu, în cazul unei structuri supuse predominant efectelor ac�iunii vântului, rela�ia de 
grupare a (efectelor) ac�iunilor din greutate proprie Gk, din vânt Vk �i datorate exploat�rii 
(birouri sau, respectiv, arii de depozitare) Uk, este: 

1,0�



n

j 1
Gk,j + 1,0 Vk + (0,7 sau, respectiv,1,0) Uk

unde: 
Gk este valoarea efectului ac�iunilor permanente pe structur�, calculat� cu valoarea 

caracteristic� a ac�iunilor permanente; 
Vk  este valoarea efectului ac�iunii vântului pe structur�, calculat� cu valoarea caracteristic� a 

ac�iunii vântului; 
Uk  este valoarea efectului datorat exploat�rii, calculat� cu valoarea caracteristic� a inc�rc�rii 

din exploatare. 

6.5.3.2 Efectele ac�iunilor datorate deforma�iilor impuse se vor considera atunci când acestea 
sunt semnificative fa�� de celelalte efecte ale ac�iunilor. 

6.5.3.3 Pentru situa�ia de proiectare seismic� (gruparea seismic�), valoarea de proiectare a 
ac�iunii seismice pentru starea limit� de serviciu este indicat� în reglement�rile tehnice privind 
proiectarea la ac�iunea seismic�. 

65B6.5.4 Coeficien�i par�iali (de siguran��) pentru materiale 

Coeficien�ii partiali (de siguran��) pentru materiale sunt indica�i în reglement�rile tehnice de 
specialitate pentru proiectarea structurilor (metalice, din beton armat, compozite, de zidarie) 
�i respectiv pentru proiectarea infrastructurii.
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64B6.5.3 Combinarea (efectelor) ac�iunilor   
6.5.3.1 Combinarea (efectelor) ac�iunilor pentru proiectarea la st�ri limit� de serviciu poate fi 
clasificat� în urm�toarele trei tipuri de grup�ri: 



6B7. COMBINAREA EFECTELOR AC�IUNILOR PENTRU PROIECTAREA
STRUCTURILOR DE CONSTRUC�II

33B7.1 Combinarea (efectelor) ac�iunilor 

Capitolul 7 cuprinde reguli de combinare a efectelor ac�iunilor pentru proiectarea structurilor 
de construc�ii. 

66B7.1.1 Elemente generale 

7.1.1.1 Efectele ac�iunilor care nu se produc simultan nu vor fi considerate împreun� în proiectare. 

7.1.1.2 Valorile factorilor �0, �1 �i �2 pentru combinarea/gruparea (efectelor) ac�iunilor care 
se pot produce simultan sunt indicate în Tabelul 7.1: 

Tabelul 7.1 Factori de grupare (combinare) a  
ac�iunilor variabile la cl�diri �i structuri 

Ac�iunea Factori de grupare 
�0 �1 �2 

Ac�iuni din exploatare provenind din 
func�iunea cl�dirii 

- Reziden�ial� 0,7 0,5 0,3 
- Birouri 0,7 0,5 0,3 
- Întrunire/Adunare 0,7 0,7 0,6 
- Spa�ii comerciale 0,7 0,7 0,6 
- Spa�ii de depozitare
- Acoperi�uri

1,0 0,9 0,8 
0,7 0 0 

Ac�iuni din trafic 
- Greutatea vehiculelor <30kN 0,7 0,7 0,6 
- Greutatea vehiculelor 30 ÷ 160kN 0,7 0,5 0,3 

Ac�iuni din z�pad� 0,7 0,5 0,4 
Ac�iuni din vânt 0,7 0,2 0 
Ac�iuni din varia�ii de temperatur� 0,6 0,5 0 

unde semnifica�iile simbolurilor sunt urm�toarele: 
�0 – factor pentru valoarea de grupare a ac�iunii variabile 
�1 – factor pentru valoarea frecvent� a ac�iunii variabile 
�2 – factor pentru valoarea cvasipermanent� a ac�iunii variabile. 

34B7.2 St�ri limit� ultime 

67B7.2.1 Valori de proiectare ale (efectelor) ac�iunilor pentru situa�iile de proiectare 
persistent� �i tranzitorie 

7.2.1.1 Coeficien�ii par�iali de siguran�� pentru combinarea (efectelor) ac�iunilor pentru 
proiectarea la st�ri limit� ultime în situa�iile de proiectare persistent� �i tranzitorie sunt 
indica�i în Tabelele 7.2 �i 7.3.  
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proiectare persistente �i tranzitorii (Gruparea fundamental�) 

Ac�iuni 
caracteristice 

Ac�iuni permanente, Gk,j 
Ac�iunea 
variabil� 

predominat�, 
Qk,1 

Alte ac�iuni variabile, Qk,i 
Cu efect 

nefavorabil 
asupra 

siguran�ei 
Gk,sup 

Cu efect 
favorabil 
asupra 

siguran�ei 
Gk,inf 

Cea 
principal� 

(dac� exist�) 

Altele 
Qk,i
i 	 2 

Coeficient par�ial 
de siguran�� sup,jG�

inf,jG� 1,Q�  - i,i,Q 0�� 	 * 

Valori ale 
coeficien�ilor 

par�iali 
1,35 1,0 1,5 - i,, 051 �	 * 

* Pentru valorile i,0�  vezi Tabelul 7.1

În cazurile în care ac�iunile variabile (predominant� sau alte ac�iuni) au efect favorabil asupra 
siguran�ei, efectele acestor ac�iuni se pot neglija în gruparea fundamental� de proiectare.  

Pentru proiectarea structurilor, elementelor structurale componente �i funda�iilor pot fi folosi�i 
�i al�i coeficien�i par�iali de siguran�� decât cei din Tabelul 7.2 (de exemplu pentru deforma�ii
�i depl�s�ri), coeficien�i care sunt indica�i în reglement�rile tehnice de specialitate.

7.2.1.4 Verificarea echilibrului static pentru structuri va fi efectuat� utilizând combina�iile de 
ac�iuni din 6.4.3 �i valorile de proiectare ale ac�iunilor calculate cu coeficien�ii par�iali de 
siguran�� din Tabelul 7.3. 

Tabelul 7.3 Starea limit� ultim� de pierdere a echilibrului static ECH.  
Coeficien�i par�iali de siguran�� pentru combinarea (efectelor) ac�iunilor în situa�ii de 

proiectare persistente �i tranzitorii (Gruparea fundamental�) 

Ac�iuni 
caracteristice 

Ac�iuni permanente, Gk,j Ac�iunea 
variabil� 

predominat�, 
Qk,1 

Alte ac�iuni variabile, Qk,i 
Cu efect 

destabilizator 
Gk,sup 

Cu efect 
stabilizator 

Gk,inf 

Cea 
principal� 

(dac� exist�) 

Altele 
Qk,i
i 	 2 

Coeficient partial 
de siguran�� sup,jG�

inf,jG� 1,Q�  - i,i,Q 0�� 	 * 

Valori ale 
coeficien�ilor 

par�iali 
1,10 0,90 1,5 - i,, 051 �	  * 

* Pentru valorile i,0�  vezi Tabelul 7.1
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7.2.1.2 La aplicarea prevederilor din  Tabelele 7.2 �i 7.3, pentru cazurile în care starea limit� 
ultim� este sensibil� fa�� de varia�iile de intensitate ale ac�iunilor permanente se recomand� 
utilizarea în proiectare atât a valorilor caracteristice maxime, cât �i a celor minime. 

7.2.1.3 Proiectarea elementelor structurale va fi efectuat� utilizând combina�iile de ac�iuni din 
6.4.3 �i valorile de proiectare ale ac�iunilor calculate cu coeficien�ii par�iali de siguran�� din 
Tabelul 7.2. 

Tabelul 7.2 St�ri limit� ultime de pierdere a capacit��ii de rezisten�� STR/GEO.  
Coeficien�i par�iali de siguran�� pentru combinarea (efectelor) ac�iunilor în situa�ii de 



68B7.2.2 Valori de proiectare ale (efectelor) ac�iunilor pentru situa�iile de proiectare 
accidentale �i seismice 

 7.2.2.1 Coeficien�ii par�iali de siguran�� pentru combinarea (efectelor) ac�iunilor pentru 
proiectarea la st�ri limit� ultime în situa�iile de proiectare accidental� �i seismic� sunt indica�i 
în Tabelul 7.4. 

7.2.2.2 În cazul situa�iilor de proiectare accidentale, principala ac�iune variabil� poate fi luat� 
cu valoarea sa frecvent� sau ca în Gruparea seismic� – cu valoarea sa cvasipermanent�. 

Tabelul 7.4 St�ri limit� ultime de pierdere a capacit��ii de rezisten�� STR/GEO.  
Coeficien�i par�iali de siguran�� pentru combinarea (efectelor) ac�iunilor în situa�iile de 
proiectare accidental� �i seismic� (Gruparea accidental� �i Gruparea seismic�) 

Ac�iuni 
caracteristice 

Ac�iuni permanente Ac�iunea 
accidental� 

predominat� Ad  
sau  

Ac�iunea seismic� 
�I,e · kEA sau

dEA

Alte ac�iuni variabile 
Cu efect 

nefavorabil 
asupra 

siguran�ei, 
Gk,sup 

Cu efect 
favorabil 
asupra 

siguran�ei, 
Gk,inf 

Cea principal� 
(dac� exist�) 

Qk,i 

Altele 
Qk,i

Coeficien�ii 
ac�iunilor în 

gruparea 
accidental�  

1,0 1,0 1,0 11,� i,2�
i 	 2 

Coeficien�ii 
ac�iunilor în 

gruparea 
seismic� 

1,0 1,0 1,0 i,2�
i 	 2 

Not�:  

  Ad   -  Valoarea de proiectare a ac�iunii accidentale 

dEA -  Valoarea de proiectare a ac�iunii seismice
dEA = �I,e · kEA

kEA -  Valoarea caracteristic� a ac�iunii seismice

 �I,e    -  Factor de importan�� �i expunere a construc�iei la cutremur 

35B7.3 St�ri limit� de serviciu 

69B7.3.1 Coeficien�i par�iali de siguran�� pentru ac�iuni 

7.3.1.1 Coeficien�ii par�iali de siguran�� pentru st�rile limit� de serviciu vor fi lua�i egali cu 
1,0 cu excep�ia altor valori indicate în Tabelul 7.5 sau în reglement�rile tehnice de 
specialitate. 
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Tabelul 7.5 Coeficien�i par�iali de siguran�� pentru combinarea (efectelor) ac�iunilor în 
verific�rile la st�ri limit� de serviciu 

Combina�ia/gruparea 
de ac�iuni 

Ac�iuni permanente Ac�iuni variabile 
Cu efect 

nefavorabil 
asupra 

siguran�ei, 
Gk,sup 

Cu efect 
favorabil 
asupra 

siguran�ei, 
Gk,inf 

Ac�iunea 
principal�  

sau 
predominant� 

Qk,1 

Alte ac�iuni 
Qk,i
i 	 2 

Caracteristic� 
1,0 1,0 

1,0 i,0� ·1,0  

Frecvent� 11,� ·1,0 
i,2� ·1,0  

Cvasi-permanent� 12,� ·1,0 

70B7.3.2 Criterii de serviciu 

7.3.2.1 Criteriile de serviciu pentru cl�diri se refer� la, de exemplu, rigiditatea plan�eului, 
deplas�rile relative de nivel, deplasarea lateral� a cl�dirii, rigiditatea acoperi�ului �.a.  

Criteriile pot fi exprimate ca limite ale deplas�rilor orizontale sau verticale, precum �i 
ca limite de confort pentru vibra�ii. 

7.3.2.2 Criteriile de serviciu, referitoare la confortul utilizatorilor, pentru care nu exist� cerin�e 
normative pot fi specificate pentru fiecare proiect în parte cu acordul clientului. 

7.3.2.3 Criteriile de serviciu depind de func�iunea cl�dirii �i pot fi independente de materialele 
structurale utilizate în structur�. 
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�i consecin�ele economice care pot fi provocate de un hazard natural sau/�i antropic major,
precum �i de rolul acestora în activit��ile de r�spuns post-hazard ale societ��ii (vezi Tabel A1.1).

Tabel A1.1 Clase de importan��-expunere pentru construc�ii 

Clasa de 
importan��-

expunere 
Cl�diri Construc�ii inginere�ti

Clasa I 

Construc�ii având func�iuni esen�iale, pentru care p�strarea integrit��ii pe durata 
unui eveniment provocat de hazard natural sau/�i antropic major este vital� 
pentru protec�ia civil�, cum sunt: 
(a) Spitale �i alte cl�diri din sistemul de

s�n�tate, care sunt dotate cu servicii
de urgen��/ambulan�� �i sec�ii de
chirurgie

(b) Sta�ii de pompieri, sedii ale poli�ie �i
jandarmeriei, parcaje supraterane
multietajate �i garaje pentru vehicule
ale serviciilor de urgen�� de diferite
tipuri

(c) Sta�ii de producere �i distribu�ie a
energiei �i/sau care asigur� servicii
esen�iale pentru celelalte categorii de
cl�diri men�ionate aici;

(d) Cl�diri care con�in gaze toxice,
explozivi �i/sau alte substan�e
periculoase

(e) Centre de comunica�ii �i/sau de
coordonare a situa�iilor de urgen��

(f) Ad�posturi pentru situa�ii de urgen��
(g) Cl�diri cu func�iuni esen�iale pentru

administra�ia public�
(h) Cl�diri cu func�iuni esen�iale pentru

ordinea public�, gestionarea
situa�iilor de urgen��, ap�rarea �i
securitatea na�ional�;

(i) Cl�diri care ad�postesc rezervoare de
ap� �i/sau sta�ii de pompare esen�iale
pentru situa�ii de urgen��

(j) Cl�diri având în�l�imea total�
suprateran� mai mare de 45m

�i alte cl�diri de aceea�i natur�

(a) Rezervoare de ap�, sta�ii de
tratare, epurare �i pompare a apei
esen�iale pentru situa�ii de urgen��

(b) Sta�ii de transformare a energiei
(c) Construc�ii care con�in materiale

radioactive
(d) Construc�ii cu func�iuni esen�iale

pentru ordinea public�, gestionarea
situa�iilor de urgen��, ap�rarea �i
securitatea na�ional�

(e) Turnuri de telecomunica�ii
(f) Turnuri de control pentru

activitatea aeroportuar� �i naval�
(g) Stâlpi ai liniilor de distribu�ie �i

transport a energiei electrice

�i alte construc�ii de aceea�i natur�

7BANEXA A1 
CLASIFICAREA CONSTRUC�IILOR ÎN CLASE DE IMPORTAN��-

EXPUNERE 

Construc�iile pot fi clasificate în clase de importan��-expunere, în func�ie de consecin�ele umane 
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Clasa II 

Construc�ii care prezint� un pericol major pentru siguran�a public� în cazul 
pr�bu�irii sau avarierii grave, cum sunt: 
(a) Spitale �i alte cl�diri din sistemul de

s�n�tate, altele decât cele din clasa I,
cu o capacitate de peste 100 persoane
în aria total� expus�

(b) �coli, licee, universit��i sau alte
cl�diri din sistemul de educa�ie, cu o
capacitate de peste 250 persoane în
aria total� expus�

(c) Aziluri de b�trâni, cre�e, gr�dini�e
sau alte spa�ii similare de îngrijire a
persoanelor

(d) Cl�diri multietajate de locuit, de
birouri �i/sau cu func�iuni comerciale,
cu o capacitate de peste 300  de
persoane în aria total� expus�

(e) S�li de conferin�e, spectacole sau
expozi�ii, cu o capacitate de peste 200
de persoane în aria total� expus�,
tribune de stadioane sau s�li de sport

(f) Cl�diri din patrimoniul cultural
na�ional, muzee �.a.

(g) Cl�diri parter, inclusiv de tip mall, cu
mai mult de 1000 de persoane în aria
total� expus�

(h) Parcaje supraterane multietajate cu o
capacitate mai mare de 500
autovehicule, altele decât cele din
clasa I

(i) Penitenciare
(j) Cl�diri a c�ror întrerupere a

func�iunii poate avea un impact major
asupra popula�iei, cum sunt: cl�diri
care deservesc direct centrale
electrice, sta�ii de tratare, epurare,
pompare a apei, sta�ii de producere �i
distribu�ie a energiei, centre de
telecomunica�ii, altele decât cele din
clasa I

(k) Cl�diri având în�l�imea total�
suprateran� cuprins� între 28 �i 45m

�i alte cl�diri de aceea�i natur�

(a) Construc�ii în care se depoziteaz�
explozivi, gaze toxice �i alte
substan�e periculoase

(b) Rezervoare supraterane �i
subterane pentru stocare de
materiale inflamabile (gaze,
lichide)

(c) Castele de ap�
(d) Turnuri de r�cire pentru centrale

termoelectrice
(e) Parcuri industriale cu construc�ii

unde au loc procese tehnologice
de produc�ie

�i alte construc�ii de aceea�i natur�

Clasa III Construc�ii de tip curent, care nu apar�in celorlalte clase 

Clasa IV 
Construc�ii de mic� importan�� pentru siguran�a public�, cu grad redus de 
ocupare �i/sau de mic� importan�� economic�, construc�ii agricole, construc�ii 
temporare etc. 
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I

NOTA 1: În cazul cl�dirilor de locuit �i de birouri, gradul de ocupare al ariei totale expuse de refer� la un singur 
tronson în ansamblurile de cl�diri similare 

Fiec�rei clase de importan��-expunere (I-IV) i se asociaz� un factor de importan�� - expunere, 
� I care se aplic� la valoarea caracteristic� a ac�iunii. 

Valorile factorului de importan�� - expunere, � pentru ac�iunile din cutremur (� I,e), vânt (� I,w), 
z�pad� (� I,s) sunt indicate în reglement�rile tehnice de specialitate, în vigoare. 

Pentru proiectarea la foc a cl�dirilor, a se vedea încadrarea construc�iilor în conformitate cu 
prevederile reglement�rilor tehnice �i legisla�iei aplicabile, în vigoare.   
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�i calibrarea unor valori de proiectare �i a unor coeficien�i par�iali de siguran�� pentru
proiectarea construc�iilor în formatul standardelor din seria SR EN 1991-1999.

38BA2.2 Metode de evaluare a siguran�ei 

O prezentare schematic� a metodelor de calibrare a siguran�ei �i coeficien�ilor par�iali de 
siguran�� pentru proiectarea la st�ri limit� ultime este prezentat� (armonizat cu SR EN 1990) 
în Figura A2.1. 

Figura A2.1. Metode de analiz� a siguran�ei  

39BA2.3 Coeficien�i par�iali de siguran��  

Semnifica�iile coeficien�ilor par�iali de siguran�� din prezentul cod sunt indicate schematic 
(armonizat cu SR EN 1990) în Figura A2.2. 

Metode deterministe 

Metode empirice 
Metode istorice 

Metode probabilistice 

Metode aproximative 
(de Nivel II) 

Metode integral 
probabilistice 
(de Nivel III) 

Metode 
semiprobabilistice 

(de Nivel I) 

Metoda coeficien
ilor par
iali de 
siguran
�Metoda a Metoda c 

Metoda b 
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9BANEXA A2 (informativ�) 
BAZE PROBABILISTICE PENTRU ANALIZELE DE SIGURAN�� �I 

PROIECTAREA CU COEFICIEN�I PAR�IALI DE SIGURAN�� 

37BA2.1 Obiect 

Anexa prezint� câteva aspecte referitoare la bazele probabilistice pentru analizele de siguran�� 



Figura A2.2 Rela�ia dintre coeficien�ii par�iali de siguran�� 

40BA2.4 Factorii de combinare/grupare a (efectelor) ac�iunilor �0 

În func�ie de tipul reparti�iei statistice a (efectelor) ac�iunilor, valorile factorilor de combinare 
/ grupare �0 pot fi calibrate pe modelele probabilistice de Nivel II. Valorile de combinare / 
grupare a (efectelor) ac�iunilor specificate în cod sunt fundamentate pe astfel de baze 
probabilistice. 

Incertitudini privind valorile reprezentative ale 
ac
iunilor 

Incertitudini în modelarea ac
iunilor �i 
efectelor ac
iunilor 

Incertitudini în modelarea rezisten
ei 
elementelor structurale 

Incertitudini privind propriet�
ile materialelor 

�f

�sd

�Rd

�m

�F 

�M 
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Xk(n) = � mX [1- kn VX] (A3.1) 

unde Vx este coeficientul de varia�ie al rezistentelor, mx este media rezultatelor iar� este un 
factor de conversie a rezultatelor ob�inute din teste în rezultate pentru materialele din 
structur�. 

Valorile kn pentru reparti�ia normal� a valorilor caracteristice sunt indicate în Tabelul A3.1.  

Tabelul A3.1 Valorile kn pentru determinarea valorii caracteristice Xk(n) 

n, num�r încerc�ri 2 3 4 5 6 8 10 20 30 � 
kn 2,01 1,89 1,83 1,80 1,77 1,74 1,72 1,68 1,67 1,64

Pentru o determinare direct� a valorilor de proiectare ale rezisten�elor materialelor pentru 
verificarea la st�rile limit� ultime se poate utiliza �i rela�ia aproximativ�: 

Xd = � mX [1- kd,n VX] (A3.2) 

unde valorile kd,n sunt indicate în Tabelul A3.2. 

Tabelul A3.2. Valorile kd,n pentru determinarea valorilor de proiectare Xd 

n, num�r încerc�ri 2 3 4 5 6 8 10 20 30 � 
kd,n 3,77 3,56 3,44 3,37 3,33 3,27 3,23 3,16 3,13 3,04
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10BANEXA A3 (informativ�) 
PROIECTARE ASISTAT� DE ÎNCERC�RI 

Pentru determinarea simplificat�, pe baz� de teste, a valorilor caracteristice ale rezisten�elor 
materialelor având 5% probabilitate de apari�ie a unor valori mai mici decât acestea se 
recomand� utilizarea rela�iei generale: 




