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1. Elemente generale

1.1 Scop si domeniu de aplicare

(1) Codul cuprinde principiile, regulile de aplicare si datele de bazd necesare pentru stabilirea
incdrcarilor din zdpada, armonizate cu standardul SR EN 1991-1-3, cu luarea in considerare a
informatiei meteorologice privind maximele anuale ale caderilor de zdpada in Romania.

(2) Codul stabileste situatiile de proiectare si distributiile de incarcare din zapada pentru proiectarea
si verificarea cladirilor si a altor tipuri de constructii.

(3) Codul se utilizeaza pentru proiectarea constructiilor situate in amplasamente cu altitudinea mai
mica sau egala cu 1500 m fata de nivelul marii.

(4) Codul nu se refera la urmatoarele cazuri speciale:
- Incédrcari date de impactul zdpezii care aluneca de pe un acoperis pe altul;
- modificarea incarcarilor din vant care ar putea rezulta din modificarea formei sau
dimensiunii constructiei datoritd depunerii de zdpada sau de gheata;
- Incédrcari din zdpada 1n zonele in care existd caderi permanente de zapada;
- incdrcari datorate ghetii;
- Incércari laterale datorate zapezii aglomerate;
- Incércari din zapada pe poduri.

(5) In cod sunt indicati coeficientii de expunere si coeficientii de forma pentru incércarea din zapada
pe acoperisuri cu forme uzuale.

(6) Incarcarea din zapada este o incarcare staticd pe metru patrat de proiectie orizontald a
acoperisului si este fixa (are o pozitie fixa si o distributie fixd pe constructie).

(7) In conformitate cu prevederile codului CR 0, actiunea zapezii asupra constructiilor (cladirilor si
structurilor) este consideratd ca actiune variabila si, in cazurile de aglomerare exceptionald a zapezii
pe acoperis (Capitolul 7), ca actiune accidentala.

(8) Prevederile codului se adreseazd investitorilor, proiectantilor, executantilor, precum si
organismelor de verificare si control (verificarea si/sau expertizarea proiectelor, verificarea,
controlul si/sau expertizarea lucrarilor de constructii, dupa caz).

1.2 Proiectarea asistatd de incercari

(1) Pentru proiectarea constructiilor la actiunea zapezii pot fi utilizate teste/incercéri experimentale
si metode numerice recunoscute si/sau validate pentru determinarea incarcérii din zapada.

(2) Pentru fiecare proiect in parte, proiectarea asistata de incercdri se realizeaza cu acordul clientului
si conform standardelor de incercari, reglementarilor tehnice si legislatiei aplicabile, in vigoare.

(3) In cazul constructiilor cu acoperisuri cu forme neincluse in cod se pot utiliza prevederi din alte
prescriptii de specialitate si/sau se pot determina experimental coeficientii de forma pentru
incdrcarea din zdpada pe acoperis, cu respectarea principiilor, cerintelor minime si regulilor de
proiectare din acest cod, a reglementarilor tehnice si a legislatiei aplicabile, in vigoare.



(4) In cazul constructiilor amplasate la altitudini mai mari de 1500 m, pentru determinarea valorii
caracteristice a incarcéarii din zapada la sol si a coeficientilor de forma ai incarcarii din zdpada pe
acoperis trebuie realizate studii specifice. In aceste cazuri, valoarea caracteristici a incarcarii din
zapada pe sol pentru amplasamentul viitoarei constructii se obtine pe baza modelarii probabiliste si
analizei statistice, utilizdnd date masurate sau certificate de institutii de specialitate. Se recomanda
utilizarea unui numar cat mai mare de valori maxime anuale privind caderile de zdpada inregistrate la
amplasamentul respectiv (cel putin 20).

1.3 Referinte normative

(1) Codul se utilizeaza impreuna cu urmatoarele documente de referinta:

Nr. crt. Acte legislative Publicatia
1. |Cod de proiectare. Bazele Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si
proiectarii constructiilor, turismului nr.1530/2012, publicat in Monitorul Oficial
indicativ CR 0-2012 al Romaniei, Partea I, nr. 647 si 647bis din 11
septembrie 2012
Nr. crt. Standarde Denumire
1. SR EN 1991-1-3:2005 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3:
Actiuni Generale — Incarciri date de zapada
2. SR EN 1991-1- Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3:
3:2005/NA:2006 Actiuni Generale — Incarcari date de zapada, Anexa
Nationald
3. SR EN 1991-1- Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3:
3:2005/AC:2009 Actiuni Generale — Incircari date de zipada, Erata

(2) Acest cod cuprinde texte reproduse din standardele nationale SR EN 1991-1-3:2005 si SR EN
1991-1-3:2005/NB:2006, identificate prin bara laterala.

1.4 Definitii

(1) Valoarea caracteristica a incdrcarii din zdpada pe sol este definitd cu 2% probabilitate de
depasire Intr-un an sau, echivalent, definitd cu un interval mediu de recurentd /MR=50 ani.

(2) Altitudinea amplasamentului este altitudinea la care va fi sau la care este amplasata structura,
altitudinea fiind masurata de la nivelul marii.

(3) Valoarea caracteristica a incdrcarii din zdpada pe acoperis se determina prin multiplicarea
valorii caracteristice a incdrcarii din zapada pe sol cu factorul de importantd-expunere pentru
actiunea zapezii, cu coeficientul de expunere al constructiei In amplasament, cu coeficientul de
forma pentru incarcarea din zapada pe acoperis si cu coeficientul termic.

(4) Incarcarea din zdpada neaglomeratd pe acoperis este incarcarea datoratd depunerii naturale a
zapezii pe acoperis, distribuitd cvasiuniform si influentata doar de forma acoperisului. Acest tip de
incércare nu include redistribuirea zapezii datoritd altor actiuni climatice.



(5) Incarcarea din zapadd aglomerata pe acoperis este Incarcarea datorata redistribuirii zapezii pe
acoperis, de exemplu datorita vantului.

(6) Coeficientul de forma pentru incdarcarea din zdpadd pe acoperis stabileste distributia incarcarii
din zapada pe acoperisuri de diferite forme. Conceptual, acest coeficient reprezinta raportul dintre
incarcarea din zapadd pe acoperis si incdrcarea din zapada pe sol, fard influenta conditiilor de
expunere a constructiei Tn amplasament si a efectelor termice.

(7) Coeficientul termic stabileste reducerea incarcarii din zdpada pe acoperis in functie de fluxul
termic prin acoperis ce poate cauza topirea zapezii.

(8) Coeficientul de expunere al constructiei in amplasament stabileste reducerea sau cresterea
incdrcarii din zapada pe acoperis in functie de topografia locald a amplasamentului si de obstacolele
de langa constructie.

(9) Incarcarea din zdapada datorata aglomerdrii exceptionale de zdpadd este o incarcare datorata

unui mod exceptional de depunere a zdpezii, care are o probabilitate foarte redusa de aparitie.

1.5 Simboluri utilizate

Majuscule latine

A altitudinea amplasamentului [m]
C. coeficientul de expunere al constructiei in amplasament
C; coeficientul termic

IMR  intervalul mediu de recurenta al incarcarii

Se incarcarea/forta pe metru liniar datorita zdpezii atarnate de acoperis [kN/m]
F incarcarea/forta din zdpadd pe metru liniar exercitatd de catre masa de zdpada care aluneca
[KN/m]

Litere mici latine

b latimea constructiei sau partii/elementului de constructie [m]
d inaltimea stratului de zapada [m]
h inaltimea constructiei sau partii/elementului de constructie [m]
k coeficient care tine cont de forma neregulata a depunerii de zdpada la marginea acoperisului
I lungimea zonei cu zapada aglomerata [m]
e . 2
Sk valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol, in amplasament [kN/m]
e e A oo e e - - . 2
s valoarea caracteristicd a Incdrcarii din zdpada pe acoperis [kKN/m”]

Litere mici grecesti

a unghiul acoperisului, masurat fata de orizontala [*]



Vs

Yo
Vi
Y2

unghiul dintre orizontala si tangenta la acoperisul cilindric [“]
greutatea specifica a zapezii [kKN/m’]

factorul de importanta-expunere pentru actiunea zapezii
coeficientul de forma pentru incarcarea din zdpada pe acoperis.
factor de grupare pentru valoarea de grupare a actiunii variabile
factorul de grupare pentru valoarea frecventa a actiunii variabile
factorul pentru valoarea cvasi-permanenta a actiunii variabile.



2. Situatii de proiectare

(1) Situatiile de proiectare la actiunea zdpezii sunt in concordanta cu cele prevazute in CR 0.

(2) Se considerd urmatoarele doud conditii de amplasament pentru proiectarea la actiunea
zapezii:

(1) Conditii normale, fira considerarea aglomerdrilor exceptionale de zapada pe
acoperis. Se considera situatia de proiectare persistentd/tranzitorie si se utilizeaza doud tipuri
de distribuire a incarcarii din zapada: incarcarea din zdpada neaglomeratd si incédrcarea din
zapada aglomerata. Se folosesc prevederile de la alineatul 4(8), relatia 4.1 si Capitolul 5.

(i1) Conditii exceptionale, cu considerarea aglomerarilor exceptionale de zapada pe
acoperis. Se considera doua situatii de proiectare:

e persistentd/tranzitorie cu utilizarea incarcarii din zapadd neaglomeratd si aglomerata
(cu exceptia cazurilor din Capitolul 7), cu prevederile de la alineatul 4(8), relatia 4.1 si
Capitolul 5 si

e accidentald (in care zapada este actiunea accidentald) cu utilizarea incércarii din
aglomerarea exceptionala de zapada pe acoperis (pentru cazurile din Capitolul 7), cu
prevederile de la alineatul 4(9) si relatia 4.2.

(3) Conditiile exceptionale referitoare la zone cu caderi exceptionale de zapadda pe sol
(caracterizate de o probabilitate foarte redusda de aparitie), asa cum sunt definite in SR EN
1991-1-3, nu se iau in considerare pentru proiectarea constructiilor pe teritoriul Romaniei
(clima temperatd).

(4) Pentru verificiri locale se foloseste situatia de proiectare persistentd/tranzitorie cu
prevederile din Capitolul 6.
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3. Incércarea din zapada pe sol

3.1 Valoarea caracteristicd a incarcdrii din zapadd pe sol

(1) Valoarea caracteristica a Incarcarii din zapada pe sol este definitd cu 2% probabilitate de
depasire intr-un an (interval mediu de recurentd /MR=50 ani) si se calculeaza in repartitia
Gumbel pentru maxime.

(2) Cu acordul beneficiarului, pentru proiectarea la actiunea zdpezii a cladirilor si structurilor
la care se doreste un nivel de sigurantd sporit sau a constructiilor si/sau acoperisurilor
sensibile la actiunea zapezii, se poate folosi o valoare a incarcarii din zdpada la sol avand o
probabilitate de depasire mai micad de 2% (/MR>50 ani), care se determinad conform Anexei B.

(3) Valorile caracteristice ale Incarcarii din zdpada pe sol pe teritoriul Romaniei, s;, sunt
indicate in harta de zonare din Figura 3.1. Valorile prezentate sunt valabile pentru proiectarea
la actiunea zapezii a constructiilor amplasate la altitudini A < 1000 m.

(4) Valorile caracteristice ale incarcarii din zdpada pe sol din Figura 3.1 sunt valori minime,
obligatorii, pentru proiectarea constructiilor la actiunea zapezii.

(5) In Tabelul A.1 din Anexa A sunt prezentate valorile caracteristice ale incdrcarii din zapada
pe sol pentru 337 localitati urbane din Romania.

(6) Determinarea valorii caracteristice a Incarcdrii din zdpadd pe sol in amplasamente cu
altitudinea 1000m < 4 < 1500m se face cu urmatoarele relatii:

s1(1000m < 4 < 1500m) = 2,0 + 0,00691 (4-1000)  pt. s (A<1000m)=2,0 kN/m’ 3.1)
s#(1000m < A < 1500m) = 1,5 + 0,00752 (4-1000)  pt. si(4<1000m)=1,5 kN/m’ (3.2)

unde valorile s4(4<1000m) sunt indicate in Figura 3.1.

(7) Valorile incércarii din zapada pe sol in amplasamentele cu altitudinea 1000m< 4 < 1500m
ce rezultd din utilizarea relatiilor (3.1) st (3.2) sunt valori minime, obligatorii, pentru
proiectarea constructiilor la actiunea zdpezii.

(8) Pentru amplasamente situate la altitudini A > 1500m se utilizeaza prevederile alineatului
1.2(4). In aceste amplasamente, pentru proiectarea constructiilor la actiunea zapezii, valoarea
minima, obligatorie, a incarcdrii din zdpadd pe sol este cea corespunzdtoare altitudinii de
1500m, calculata cu relatiile (3.1) sau (3.2).
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4. Incarcarea din zapada pe acoperis

4.1 Valoarea caracteristicd a incdrcdrii din zdpadd pe acoperis

(1) Incércarea din zapada pe acoperis ia In considerare depunerea de zdpada in functie de forma
acoperisului si de redistribuirea zdpezii cauzata de vant si de topirea zapezii.

(2) Factorii care influenteaza modul de depunere al zapezii pe acoperis pot fi:

a) forma acoperisului;

b) caracteristicile termice ale acoperisului;

c) rugozitatea suprafetei acoperisului;

d) cantitatea de caldurad generatd sub acoperis;

e) vecindtatea cu alte constructii;

f) terenul din jurul constructiei;

g) conditiile meteorologice locale, in particular caracteristicile vantului, variatiile de

temperaturd, nivelul asteptat de precipitatii (ploi sau ninsorti).

(3) In situatia de proiectare persistenta/tranzitorie se utilizeaza doud distributii ale incarcarii din
zapada:

(1) incarcarea din zdpada neaglomerata (vezi definitia 1.4(4)) si
(i1) incarcarea din zdpada aglomerata (vezi definitia 1.4(5)).
(4) Distributiile incarcarii din zapada se determina conform Capitolelor 5 si 7.

(5) Incércarea din zapada este considerata ca actiondnd vertical pe proiectia orizontald a
suprafetei acoperisului (incércare pe metru patrat de proiectie orizontala a acoperisului).

(6) Distributiile zapezii pe acoperis sunt valabile pentru cazul depunerii naturale a zédpezii pe
acoperis.

(7) Se recomanda adoptarea unor masuri constructive/preventive pentru evitarea situatiilor de
sporire a Incarcdrii din zdpada pe acoperis datoritd blocdrii prin inghetare a sistemului de
scurgere a apelor de pe acoperis.

(8) Valoarea caracteristica a incércérii din zdpada pe acoperis, s, pentru situatia de proiectare
persistentd/tranzitorie se determina astfel:

s = ys ti Co Cy Sk 4.1)
unde:
Vis este factorul de importanta-expunere pentru actiunea zapezii;
Ui este coeficientul de forma al incarcarii din zapada pe acoperis (Capitolul 5);
Sk este valoarea caracteristicd a incarcarii din zapada pe sol [kN/m?], in amplasament;

C este coeficientul de expunere al constructiei in amplasament;

e
] C, este coeficientul termic.

(9) Valoarea caracteristica a incarcarii din zdpada pe acoperis, s, pentru situatia de proiectare in
care zapada este consideratd ca Incdrcare accidentald (datoratd aglomerarii exceptionale de
zapada pe acoperis) se determina astfel:

S = Vis Mi Sk (42)



unde:

Vis este factorul de importanta-expunere pentru actiunea zapezii;

Ui este coeficientul de forma pentru Incércari datoritd aglomerdrii exceptionale de zdpada pe
acoperis (Capitolul 7);

Sk este valoarea caracteristicd a incarcarii din zapada pe sol [kN/m?”], in amplasament.

(10) In conformitate cu prevederile din CR 0, Anexa Al, Tabelul Al.1, constructiile sunt
impartite in clase de importantd-expunere in functie de consecintele umane si consecintele
economice ce pot fi provocate de un hazard natural sau/si antropic major, precum si de rolul
acestora in activitdtile de raspuns post-hazard ale societétii.

(11) Valorile factorului de importanta-expunere pentru actiunea zapezii, y; asociat fiecarei clase
de importantd-expunere, sunt indicate in Tabelul 4.1.

13



14

Tabelul 4.1 Valorile factorului de importanta-expunere pentru actiunea zapezii y

Clasa de
importanta- Cladiri Constructii ingineresti Yis
expunere
Constructii avand functiuni esentiale, pentru care pdstrarea integritdtii pe durata
unui eveniment provocat de hazard natural sau/si antropic major este vitald pentru
protectia civild, cum sunt:
(a) Spitale si alte cladiri din sistemul de | (a) Rezervoare de apa, statii de
sdndtate, care sunt dotate cu servicii de | tratare, epurare si pompare a apei
urgentd/ambulanta si sectii de chirurgie esentiale pentru situatii de urgenta
(b) Statii de pompieri, sedii ale politiei | (b) Statii de transformare a energiei
si jandarmeriei, parcaje supraterane | (¢) Constructii care contin materiale
multietajate si garaje pentru vehicule ale | radioactive
serviciilor de urgenta de diferite tipuri (d) Constructii cu functiuni esentiale
(c) Statii de producere si distributie a | pentru ordinea publica, gestionarea
energiei si/sau care asigurd servicii | situatiilor de urgenta, apararea si
esentiale pentru celelalte categorii de | securitatea nationala
cladiri mentionate aici (e) Turnuri de telecomunicatii
(d) Cladiri care contin gaze toxice, | (f) Turnuri de control pentru
explozivi si/sau alte substante | activitatea aeroportuard si navala
periculoase (g) Stalpi ai liniilor de distributie si
(e) Centre de comunicatii si/sau de | transport a energiei electrice
coordonare a situatiilor de urgenta
(f) Adaposturi pentru situatii de urgenta | g alte constructii de aceeasi naturd
(g) Cladiri cu functiuni esentiale pentru 1,15
Clasa I administratia publica

(h) Cladiri cu functiuni esentiale pentru
ordinea publicd, gestionarea situatiilor de
urgentd, apararea si securitatea nationala;
(1) Cladiri care addpostesc rezervoare
de apa si/sau statii de pompare esentiale
pentru situatii de urgenta

() Cladiri avand indltimea
supraterand mai mare de 45m

totala

si alte cladiri de aceeasi natura
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Clasa Il

Constructii care prezintd un pericol major pentru siguranta publicd in cazul

prabusirii sau avarierii grave, cum sunt:

(a) Spitale si alte cladiri din sistemul de
sanatate, altele decat cele din clasa I, cu
o capacitate de peste 100 persoane 1n aria
totald expusa

(b) Scoli, licee, universitati sau alte
cladiri din sistemul de educatie, cu o
capacitate de peste 250 persoane in aria
totald expusa

(c) Aziluri de batrani, crese, gradinite
sau alte spatii similare de ingrijire a
persoanelor

(d) Cladiri multietajate de locuit, de
birouri si/sau cu functiuni comerciale, cu
o capacitate de peste 300 de persoane in
aria totald expusa

(e) Sali de conferinte, spectacole sau
expozitii, cu o capacitate de peste 200 de
persoane in aria totala expusa, tribune de
stadioane sau séli de sport

(f) Cladiri din patrimoniul
national, muzee s.a.

(g) Cladiri parter, inclusiv de tip mall,
cu mai mult de 1000 de persoane in aria
totald expusa

(h) Parcaje supraterane multietajate cu o
capacitate mai mare de 500 autovehicule,
altele decat cele din clasa |

(i) Penitenciare

(g) Cladiri a caror Intrerupere a
functiunii poate avea un impact major
asupra populatiei, cum sunt: clidiri care
deservesc direct centrale electrice, statii
de tratare, epurare, pompare a apei, statii
de producere si distributie a energiei,
centre de telecomunicatii, altele decat
cele din clasa |

(k) Cladiri avand 1indltimea totala
supraterana cuprinsd intre 28 si 45m

cultural

si alte cladiri de aceeasi naturd

(a) Constructii in care se depoziteaza
explozivi, gaze toxice si alte substante
periculoase

(b) Rezervoare supraterane si
subterane pentru stocare de materiale
inflamabile (gaze, lichide)

(c) Castele de apa

(d) Turnuri de racire pentru centrale
termoelectrice

(e) Parcuri industriale cu constructii
unde au loc procese tehnologice de
productie

si alte constructii de aceeasi natura

1,10

Clasa 111

Constructii de tip curent, care nu apartin celorlalte clase

1,00

Clasa lV

Constructii de mica importantd pentru siguranta publica, cu grad redus de ocupare
si/sau de micd importantd economicd, constructii agricole, constructii temporare etc.

1,00

(12) Factorul de importanta-expunere pentru actiunea zapezii nu se aplica in cazul incarcarii din

zapada utilizata la evaluarea masei constructiei pentru calculul fortei seismice de proiectare.
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(13) Coeficientul de expunere al constructiei in amplasament, C,, este functie de topografia
terenului Inconjurator si de mediul natural si/sau construit din vecinatatea constructiei (atat la
momentul proiectarii, cat si ulterior) si are valorile din Tabelul 4.2.

Tabelul 4.2 Valorile coeficientului de expunere C,

Tipul expunerii C.
Completa 0,8
Normala 1,0
Redusa 1,2

NOTA:

In cazul expunerii ,,Complete”, zapada poate fi spulberati in toate directiile din jurul constructiei, pe zone de teren
plat lipsit de adapostire sau cu adapostire redusa datorata terenului, copacilor sau constructiilor mai Inalte.

In cazul expunerii ,,Normale”, topografia terenului si prezenta altor constructii sau a copacilor nu permit o
spulberare semnificativa a zapezii de catre vant.

In cazul expunerii ,,Reduse”, constructia este situatd mai jos decat terenul inconjurdtor sau este inconjurata de
copaci inalti si/sau constructii mai inalte.

(14) Coeficientul termic C;poate reduce incarcarea datd de zdpada pe acoperis in cazuri speciale
cand transferul termic ridicat la nivelul acoperisului (coeficient global > 1 W/m?°K) conduce la
topirea zipezii. In aceste cazuri, valoarea coeficientului termic se determina pe baza unui calcul
de transfer termic, cu luarea in considerare a functiunii constructiei, a materialelor utilizate si a
configuratiei acoperisului, precum si cu respectarea reglementarilor tehnice si a legislatiei
aplicabile, in vigoare. In toate celelalte cazuri coeficientul termic:

Ct: 1,0

4.2 Alte valori reprezentative ale incdrcdrii din zdpadd pe acoperis

(1) Conform prevederilor CR 0, alte valori reprezentative ale incarcarii din zdpada pe acoperis
sunt:

- valoarea de grupare y; s,
- valoarea frecventa y; s,
- valoarea cvasi-permanenta v, s.

unde yy este factorul de grupare pentru valoarea de grupare a actiunii variabile;
w; este factorul de grupare pentru valoarea frecventd a actiunii variabile;
w este factorul pentru valoarea cvasi-permanentd a actiunii variabile;
s este valoarea caracteristicd a Incarcarii din zapada pe acoperis.

(2) Valorile factorilor vy, y; si w2 din CR 0 pentru evaluarea Incarcarii din zdpada sunt indicate in
Tabelul 4.3.

Tabelul 4.3 Valorile factorilor yy, y; si w, pentru incarcarea din zapada

Yo Vi Y2

0,7 0,5 0,4




5. Coeficienti de forma pentru incircarea din zipada pe acoperis

(1) In prezentul capitol sunt indicati coeficientii de forma pentru incarcarea din zapada pe
acoperis pentru situatia de proiectare persistentd/tranzitorie (cazurile In care zdpada este
neaglomerata si aglomeratd).

(2) In situatia de proiectare in care zipada este considerati a fi actiune accidentald (cazul
aglomerdrilor exceptionale de zdpada) se folosesc prevederile din Capitolul 7.

(3) Coeficientii de forma pentru incdrcarea din zdpadd pe acoperisuri cu o singurd pantd
(Capitolul 5.1), cu doud pante (Capitolul 5.2) si pe acoperisuri cu mai multe deschideri
(Capitolul 5.3) sunt prezentati in Tabelul 5.1 si Figura 5.1. Aceste valori sunt valabile pentru
situatiile n care zdpada nu este impiedicata sa alunece de pe acoperis.

Tabelul 5.1 Valorile coeficientilor de forma pentru incarcarea din zapada pe acoperisuri cu o
singurd pantd, cu doud pante si pe acoperisuri cu mai multe deschideri

Unghiul acoperisului, | 0°< a<30° | 30°<a<60° | a>60°
0

o
h 0,8 0,8 (60 - @)/30 0,0
e 0,8+ 0,8 «/30 1,6 -

4 uz

T \ M1

0° 15° 30° 45° 60°
a

Figura 5.1 Coeficientii de forma pentru incarcarea din zapada pe acoperisuri cu o singura panta,
cu doua pante si pe acoperisuri cu mai multe deschideri

(4) Daca pe acoperisurile cu o singura panta (Capitolul 5.1), cu doud pante (Capitolul 5.2) si pe
acoperisurile cu mai multe deschideri (Capitolul 5.3) existd parazdpezi sau alte obstacole sau
dacd la marginea inferioard a acoperisului existd parapete ce impiedica alunecarea zapezii,
atunci valorile coeficientilor de forma ai Incércarii din zdpada nu trebuie sa fie mai mici de 0,8.
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5.1 Acoperisuri cu o singurd pantd

(1) Distributia coeficientului de forma 4, al incércarii din zapada pe acoperisurile cu o singura
pantd, pentru situatiile in care zdpada nu este impiedicatd sa alunece de pe acoperis, este cea din
Figura 5.2. Distributia din Figura 5.2 se foloseste atit pentru cazul zdpezii neaglomerate, cat si
pentru cel al zdpezii aglomerate. Valoarea coeficientului £, este datd in Tabelul 5.1 si Figura 5.1,
functie de unghiul acoperisului, o [°].

T e

Figura 5.2 Distributia coeficientului de forma pentru incarcarea din zapada pe
acoperisuri cu o singurd panta

(2) Daca pe acoperisurile cu o singurd panta existd parazdpezi sau alte obstacole sau dacd la
marginea inferioard a acoperisului existd un parapet ce impiedicd alunecarea zdpezii, atunci
valorile coeficientilor de forma ai incarcarii din zapada nu trebuie sa fie mai mici de 0,8.

5.2 Acoperisuri cu doud pante

(1) Pentru proiectare se considerd 3 cazuri de distributie a incarcarii din zapada pe acoperisurile cu
doua pante, pentru situatiile in care zapada nu este impiedicatd sa alunece de pe acoperis:

- pentru incarcarea din zapada neaglomerata, se utilizeaza distributia din Figura 5.3, cazul (i).

- pentru incédrcarea din zdpada aglomeratd, se utilizeaza distributiile din Figura 5.3, cazul (ii) si
cazul (iii).

(2) Distributiile coeficientilor de forma z4 pentru incércarea din zapada pe acoperisurile cu doud
pante, pentru situatiile in care zdpada nu este impiedicata sa alunece de pe acoperis, sunt cele din
Figura 5.3. Valorile coeficientilor £ sunt date in Tabelul 5.1 si Figura 5.1, in functie de unghiul

acoperisului, & [°].

(3) Daca pe acoperisurile cu doud pante existad parapete sau alte obstacole sau daca la marginea
inferioard a acoperisului existd un parapet ce impiedicd alunecarea zapezii, atunci valorile
coeficientilor de forma ai incércarii din zapada nu trebuie sa fie mai mici de 0,8.
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cazut() e [T see
cazul i) 0-5u(e) ool LLLTITITITITITE]  enteno
Cazul (jii) w(e) ([T 0-564(2)

Figura 5.3 Distributia coeficientilor de forma pentru incarcarea din zapada pe
acoperisuri cu doud pante

5.3 Acoperisuri cu mai multe deschideri

(1) Pentru proiectare se considera 2 cazuri de distributie a incarcarii din zapada pe acoperisurile cu
mai multe deschideri, pentru situatiile in care zdpada nu este Tmpiedicatd sa alunece de pe
acoperis:

- pentru incarcarea din zapada neaglomerata, se utilizeaza distributia din Figura 5.4, cazul (i).

- pentru incdrcarea din zapada aglomerata, se utilizeaza distributia din Figura 5.4, cazul (i1).

(2) Pentru incércarea din zdpadad neaglomeratd si aglomeratd, pentru acoperisurile cu mai multe
deschideri/pante, pentru situatiile in care zapada nu este impiedicatd sa alunece de pe acoperis,
distributiile coeficientilor de forma 4 si 14 sunt cele din Figura 5.4. Valorile coeficientilor £ si 6
sunt date in Tabelul 5.1 si Figura 5.1, in functie de unghiul ¢[°] al acoperisului.

(3) Daca pe acoperisurile cu mai multe deschideri exista parapete sau alte obstacole sau daca la
marginea inferioard a acoperisului existd un parapet ce impiedica alunecarea zdpezii, atunci
valorile coeficientilor de forma ai incarcarii din zapada nu trebuie sa fie mai mici de 0,8.

(4) Pentru situatiile in care Tn zona doliei unul sau ambele unghiuri ale acoperisului sunt mai
mari de 60°, pentru determinarea coeficientului 44 sunt recomandate studii speciale efectuate de
institutii specializate.
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Cazul (i) Hia) plad () Milad)
(e

a=la+ a)/2

pA@)
Cazul (ii)
w1 mﬂﬂﬂ”ﬂ"ﬂmﬂﬂ [ mlad)

@ az &y a2

Figura 5.4 Distributia coeficientilor de forma pentru incarcarea din zapada neaglomerata si
aglomerata pe acoperisuri cu mai multe deschideri

5.4 Acoperisuri cilindrice

(1) Pentru proiectare se considerd 2 cazuri de distributie a Incércérii din zapada pe acoperisurile
cilindrice, pentru situatiile in care zapada nu este impiedicata sd alunece de pe acoperis:

- pentru incdrcarea din zdpada neaglomeratd, se utilizeaza distributia din Figura 5.5, cazul (i).

- pentru Incdrcarea din zapadad aglomeratd, se utilizeaza distributia din Figura 5.5, cazul (ii).

ATARTATAATANTATIANY 0.8 cazui (i)

0,543 |_crrtTMTrme. M3 Cazul (i)

N

A
\ 4

Figura 5.5 Distributia coeficientului de forma pentru incarcarea din zdpada pe acoperisuri cilindrice



(2) Distributia coeficientului de forma s pentru incarcarea din zdpada pe acoperisuri cilindrice,
pentru situatiile n care zapada nu este impiedicatd sa alunece de pe acoperis, este prezentata in
Figura 5.5, unde coeficientul 2 este determinat din Figura 5.6 si relatia 5.1.

(3) Coeficientul de forma pentru incércarea din zapada pe acoperisurile cilindrice este indicat in
Figura 5.6 pentru valori ale unghiului £ dintre orizontala si tangenta la curba directoare a
acoperisului 8< 60" si pentru diferite rapoarte inaltime/latime (A/b).

20
Hs 10 =
(=)
n
B3
I:l L L L
0 01 02 03 04 05 h/b

Figura 5.6 Coeficientul de forma pentru incédrcarea din zdpada pe acoperisuri cilindrice

(B<60°)

(4) Valorile coeficientului de forma s pentru incédrcarea din zdpada pe acoperisuri cilindrice
sunt:

w3=0 pentru 5> 60° (5.1a)
15=02+10 h/b 02 <p3<2 pentru A< 60° (5.1b)
(5) Daca la marginea mai joasa a acoperisului cilindric este plasat un parapet sau alt obstacol ce

impiedicd alunecarea zdpezii, atunci valoarea coeficientului de forma al incarcarii din zdpada nu
trebuie sa fie mai mica de 0,8.

5.5 Acoperisuri adiacente sau apropiate de constructii mai inalte

(1) Aglomerérile de zdpada de pe acoperisurile adiacente sau apropiate de constructii mai inalte
se datoreaza spulberarii zdpezii de catre vant si alunecdrii zapezii de pe acoperisul superior.

(2) Pentru situatia de proiectare persistentd/tranzitorie pentru proiectarea acoperisului pe care se
aglomereaza zapada cazutd de pe acoperisul mai inalt (adiacent), inclusiv pentru proiectarea
copertinelor adiacente, se considerd 2 cazuri de distributie a incarcarii din zdpada:

- pentru incéarcarea din zdpadd neaglomeratd, se utilizeaza distributia din Figurile 5.7a si 5.7b,
cazul (i).

- pentru incarcarea din zdpada aglomerata, se utilizeaza distributia din Figurile 5.7a si 5.7b, cazul
(i1).

(3) Distributiile coeficientilor de forma pentru incércararea din zdpada pe acoperisuri adiacente
sau apropiate de constructii mai Tnalte sunt cele din Figurile 5.7a s1 5.7b .
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Cazul (i)

Cazul (ii) 7
M2

B b, | b, -
r* e >
Figura 5.7a
Cazul (i) I]]]]]]]]]]]] [
Cazul (ii) Ms
K Lhw N
, Ly
o L
A h
e b bk
[ gl Y|

Z se aplica unde b2< Is

Figura 5.7b

Figura 5.7 Distributia coeficientilor de forma pentru incércarea din zapada pe acoperisuri adiacente
sau apropiate de constructii mai Inalte

(4) Valorile coeficientilor de forma ; si s (Figurile 5.7a si 5.7b) se determina astfel:
10 =0,8 (5.2)

(5.3)

Mo = s T phy
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unde

Us este coeficientul de forma pentru incarcarea datoratda alunecarii zapezii de pe acoperisul mai
inalt adiacent, iar

Ly este coeficientul de forma pentru incarcarea datorata spulberarii zapezii de catre vant.
(5) Coeficientul de forma pentru incarcarea datoratd alunecarii zapezii, s este:
pentru a < 15° Hs =10

0 . .o . . -

pentru « > 15 s = 50% din valoarea maxima a coeficientului de forma corespunzator
acoperisului mai 1nalt adiacent, care se determind conform
Capitolului 5.2.

(6) Coeficientul de forma pentru incarcarea datorata spulberarii zapezii de catre vant, i, este:
Ly = (b1 + b2)/2h < y h /sy 0,8 <y <4,0 (5.4)

unde

¥ este greutatea specifica a zdpezii care se considera egali cu 2 kN/m’

b1, by si h - dimensiuni (in metri) in Figurile 5.7a s1 5.7b.

(7) Lungimea zonei de aglomerare a zdpezii pe acoperisul orizontal situat mai jos (Figura 5.7a)
se considerd /; = 2 h si este limitatd la5 m </, < 15 m.

(8) Daca b, < I, coeficientul de formd pentru incarcarea din zapada la marginea acoperisului
orizontal situat mai jos se calculeaza prin interpolarea intre valorile lui £ si 4, In conformitate
cu Figura 5.7b.
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6. Efecte locale

Acest capitol se referd la Incarcari si forte care sunt luate in considerare pentru verificari locale
ale acoperisului:

- in zona proeminentelor sau obstacolelor;
- la marginea acoperisului;
- in dreptul panourilor parazapada.

Pentru verificari locale se foloseste situatia de proiectare persistentd/tranzitorie.

6.1 Aglomerarea de zdpada pe acoperisuri cu obstacole

(1) Pe acoperisurile cu obstacole este posibild aglomerarea zdpezii in zonele de adapostire
aerodinamica la vant.

(2) Distributia coeficientilor de forma in cazul aglomerarilor de zapada datorate obstacolelor
este cea din Figura 6.1 pentru acoperisuri cvasiorizontale.

om0 T e L

L’_JL’_J

Figura 6.1 Distributia coeficientilor de forma pentru incarcarea din zdpada pe acoperisuri
cvasiorizontale cu obstacole

(3) Valorile coeficientilor de formad pentru incarcarea din zapadd pe acoperisurile cvasi-
orizontale cu obstacole sunt:

1 =0,8 (6.1)
=yh/ s respectand conditia 0,8 < 1, <2,0 (6.2)
Greutatea specifica a zapezii yse considerd ca fiind 2 kN/m’. / este inatmea obstacolului (m)

(4) Lungimea zonei de aglomerare a zapezii pe acoperis se considera /; = 2 h si este limitatd la
Sm</<15m.



6.2 Zapada atirnatd de marginea acoperisului
(1) La altitudini mai mari de 800m, la proiectarea zonelor de acoperis iesite in consola, Fig.6.2,

trebuie sd se considere pe langd incarcarea din zdpadd corespunzdtoare acestor zone si
incdrcarea data de zdpada atrnatd de marginea acoperisului.

dy

Figura 6.2 Zapada atarnatda de marginea acoperisului

(2) Incércarea din zdpada atarnatd de marginea acoperisului se considera ca fiind distribuita de-a
lungul acestuia si se determina astfel:

se=ks/y (6.3)

unde:

Se este incdrcarea (pe metru liniar) din zapada atirnatad de marginea acoperisului (kN/m);

s este valoarea incarcarii din zdpada pe acoperis in cazul cel mai defavorabil de depunere
de zapada;

4 este greutatea specifica a zapezii, care se considerd 3 kN/m’;

k este coeficient care tine cont de forma neregulatd a depunerii de zdpadd la marginea

acoperisului.

(3) Coeficientul k se determina cu relatia &=3/d si este limitat superior la valoarea k < d y, unde d
este inaltimea stratului de zdpada pe acoperis (in metri).

(4) Inaltimea d a stratului de zipadi se calculeazi impartind incircarea din zipada pe acoperis s
la greutatea specifica a zapezii y (3kN/m’).

6.3 Incércarea din zipadd pe panouri de protectie si alte obstacole de pe acoperisuri

(1) In cazurile in care zipada aluneci pe un acoperis in panta sau curb, coeficientul de frecare
dintre zapada si acoperis se considerd a fi nul. In acest caz, incircarea din zipada pe metru
liniar, F (kN/m), exercitatd pe panourile de protectie (parazapezi) si pe alte obstacole de cétre
masa de zapada care aluneca, se calculeaza pe directia alunecarii cu relatia:

Fy=5bsina (6.4)

unde:
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este valoarea incarcdrii din zdpada pe acoperis in cazul cel mai defavorabil de depunere
de zapada;

este distanta in plan orizontal intre panourile de protectie succesive sau de la coama
acoperisului la primul panou (m);

este unghiul acoperisului, masurat fata de orizontala [ ° ].
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7. Coeficienti de forma pentru aglomerari exceptionale de zapada pe acoperis

(1) Coeficientii de forma pentru aglomerari exceptionale de zapada pe acoperis se utilizeaza
pentru evaluarea incarcérii din zdpada in combinatiile de incarcéri in care actiunea zédpezii este
accidentala.

(2) In cazul situatiei de proiectare accidentald (cu considerarea aglomerarilor exceptionale de
zapada pe acoperis) se considerd cd nu mai existd zdpadd pe acoperis in afara zonelor cu
aglomerare exceptionala a acesteia.

(3) In anumite cazuri de proiectare pot fi considerate variante alternative de aglomerare

exceptionald a zapezii pentru aceeasi zona de acoperis.

7.1. Acoperisuri cu mai multe deschideri

(1) In cazul acoperisurilor cu mai multe deschideri, pentru incarcarea din aglomerarea
exceptionald de zdpada, distributia este cea din Figura 7.1. In acest caz de Incdrcare nu existd
zapada pe acoperis cu exceptia zonei de aglomerare indicata in Figura 7.1.

[
4

b 1 b2
b;

Figura 7.1 Distributia coeficientului de forma pentru incédrcarea din aglomerare exceptionald de
zapada pe acoperisuri cu mai multe deschideri (zona doliilor)

(2) Valoarea coeficientului de forma ; pentru incércarea din aglomerare exceptionald de zdpada
din Fig. 7.1 este valoarea minima dintre:

m=yh/ s (7.1a)
w=2b3/ (latln);,  l=b, Ilo=b (7.1b)
=75 (7.1¢c)

unde s, este valoarea caracteristicd a incarcarii din zapada pe sol [kN/m’] in amplasamentul
constructiei iar y este greutatea specifica a zapezii, care se considera egala cu 2 kN/m’.
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Valoarea inaltimii /# (m) se calculeaza cu relatia:

bbb

7.2
b +b, (7.2)

(3) Pentru acoperisuri cu mai mult de doua deschideri, cu o geometrie aproximativ simetrica si
uniforma, b; se considera egal cu de 1,5 ori deschiderea acoperisului. Aceastad distributie de
incarcare este aplicabila fiecarei dolii, dar nu neaparat simultan.

(4) Cand 1n proiectarea constructiei se considera simultan aglomerarea exceptionald de zapada
in mai multe dolii, incdrcarea caracteristicd totald cumulatd datorata acestor aglomerari se
limiteaza superior. Incdrcarea caracteristici totald cumulati pe metru liniar nu trebuie s
depaseascd produsul dintre incédrcarea caracteristicd din zdpadd pe sol in amplasament si
lungimea cladirii pe directia perpendiculara doliilor.

7.2 Acoperisuri adiacente sau apropiate de constructii mai inalte

(1) In cazul acoperisurilor adiacente sau apropiate de constructii mai inalte pe care se aglomereaza
zapada de pe acoperisul mai inalt adiacent sau Invecinat se are in vedere distributia incércérii din
aglomerarea exceptionald de zdpada.

(2) Se ia in considerare aceasta situatie de proiectare (acoperisuri invecinate) doar cand cladirea
cu acoperisul mai jos se aflda la maximum 1,5 m distantd de clddirea mai inaltd care poate
provoca aglomerarea exceptionala de zapada.

(3) Distributia coeficientilor de forma ai incércarii din aglomerarea exceptionald de zapada pe
acoperisul tip sarpanta situat mai jos este cea din Figura 7.2 si Tabelul 7.1.

Figura 7.2 Distributia coeficientilor de forma pentru incércarea din aglomerare exceptionala de
zapada pe acoperisuri adiacente sau Invecinate mai joase



Tabelul 7.1 Coeficientii de forma pentru Incércarea din aglomerare exceptionald de zapada pe
acoperisuri adiacente sau invecinate mai joase

Coeficient de Unghiul acoperisului, o
forma
0°<a<15°] 15°<a<30° |30° < a<60°| 60°<a
_ 0 0
o 13 1t 30 aj
15
Lo M3 3 (60 -~ aj 0
3
30

unde
143 este cea mai mica valoare dintre 24 / sy, 2b / [ sau 8.
b este cea mai mare valoare dintre b; sau b,

[ este lungimea zonei de aglomerare exceptionald a zapezii pe acoperisul adicent sau
invecinat situat mai jos si este cea mai micd valoare dintre 54, b; sau 15m.

(5) In acest caz de incarcare (aglomerare exceptionald de zdpadd) se considerd ca nu existd
zapada pe acoperisul cladirii mai joase cu exceptia zonei de aglomerare indicatd in Figura 7.2.

7.3 Incarcarea din zdapadd pe acoperisuri cu obstacole si parapete

(1) Distributia coeficientilor de forma pentru incarcarea din aglomerarea exceptionald de zapada
pe acoperisurile cu obstacole (altele decat parapetele) este indicata in Capitolul 7.3.1. In cazul
acoperisurilor cu parapete, distributia este indicata in Capitolul 7.3.2.

7.3.1 Acoperisuri cu obstacole (altele decat parapetele)

(1) Distributia coeficientilor de forma pentru incarcarea din aglomerarea exceptionala de zapada
pe acoperisurile cu obstacole (altele decat parapetele) este indicata in Figura 7.3.

(2) Daca suprafata verticala a obstacolului langa care se poate forma aglomerarea exceptionala
de zapadi este mai micd de 1m? atunci efectul aglomerarii poate fi neglijat.

(3) Distributiile din Figura 7.3 se utilizeaza in urméatoarele cazuri:
- obstacol de pe acoperis cu o inaltime mai micd de 1 m;

- obstacole locale (obstacole cu peste Im indltime, dar cu latimea mai mica de 2m); in acest caz,
inaltimea 4 pentru calcul se considera a fi cea mai mica valoare dintre indltimea obstacolului si
latimea acestuia perpendicular pe directia vantului,

- copertine care protejeazd usile de intrare in cladiri sau docurile de incércare, cu lungime b; mai
micd de 5 m, indiferent de inaltimea / de la copertina la acoperis.
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A
Oy
_I_h
By b,
3 -+ 4+
h, '
‘ Copertina deasupra usilor sau
- > | 5 docurilor de incércare,
by 2 unde by < 5m

Obstacol pe acoperis terasa

I I*——-I

’* . II iz 2
S

Obstacol pe acoperisuri in pant3 sau cilindrice

Figura 7.3 Coeficienti de forma pentru incarcarea din aglomerarea exceptionald de zdpada pe
acoperisuri in zona obstacolelor

(4) Coeficientii de forma pentru incarcarea din aglomerarea exceptionald de zapada pe acoperis
in zona obstacolelor se determind astfel:

L4 = minimul dintre urmatoarele doua valori: y A /s; si 5 (7.3a)
L= minimul dintre urmatoarele doua valori: y /s s1 5 (7.3b)

e o RTRIRT . - - 2 Py
sy este valoarea caracteristicd a incarcarii din zapadd pe sol [kN/m°], in amplasamentul
constructiei. y este greutatea specifica a zipezii care se considera egala cu 2 kN/m’. Inaltimile
h; si h; se considera Tn metri.

(5) Lungimea zonei de aglomerare exceptionald a zdpezii pe acoperis In zona obstacolelor
(Figura 7.3) se determina astfel:

ls1 = minimul dintre 54; si by (7.4a)
ls» = minimul dintre 54; si b, (7.4b)

(6) Pentru copertine (cu lungime b; mai mica de 5Sm), coeficientul de forma al incarcarii g este
minimul dintre y % /sk, 5 si 2b/l, unde b este valoarea maxima dintre b; si b,. Lungimea zonei de
aglomerare exceptionald a zdpezii pe copertind /s este minimul dintre 5/ si b.



7.3.2 Acoperisuri cu parapete

(1) Distributia coeficientilor de forma pentru incadrcarea din aglomerarea exceptionald de
zapada pe acoperisurile cu parapete este prezentatd in Figura 7.4.

‘,. bl I i- f-"| J|-
Coam4
h | Y, —
N ) olie
I ey
=+ L
I A
Acumulare de z&pada in Acumulare de z4pad4 in zona
spatele_ parapetului, de dolie din spatele
acoperis terasa parapetului; pereti mansarda.
by
b'| J-|L'

hI—/\

NOTA - la calculul
coeficientului de forma
se utilizeaza b .

M

/.
5
Acumulare de z3pad4 in spatele
parapetului de la marginea acoperigului;
acoperisurl in panta sau cilindrice.
Figura 7.4 Coeficienti de forma pentru incarcarea din aglomerarea exceptionald de zdpada pe
acoperisuri cu parapete

(2) In Figura 7.4, coeficientul de forma al incarcirii din zipada aglomerati pe acoperis in
dreptul parapetelor se determina ca minimul dintre:

H1= }//’I/Sk
= yblls unde b =max (b;; by) (7.5)
= 38,0

e e 27 &
unde s; este valoarea caracteristica a incdrcarii din zdpada pe sol [kN/m’], iIn amplasamentul
constructiei. y este greutatea specificd a zdpezii care se considerd egald cu 2 kN/m’. h este
inaltimea parapetului (in m).

Lungimea zonei de acumulare de zdpada, /s se determina ca minimul dintre 54, b; si 15m.
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Anexa A (normativi) - Zonarea incircarii din zipada pe sol

(1) Harta de zonare a incarcarii din zapada pe sol a fost elaboratd pe baza analizei statistice a
valorilor extreme maxime anuale ale incarcarii din zdpada pe sol nregistrate pana in anul 2005

la 122 statii meteorologice ale Administratiei Nationale de Meteorologie.

(2) In Tabelul A.1 sunt indicate valorile caracteristice ale incarcirii din zdpadd pe sol pentru
337 localitati urbane din Romania, in conformitate cu harta de zonare din Figura 3.1.

Tabel Al. Valori caracteristice ale incarcdrii din zdpada pe sol pentru 337 de localitati urbane

N Judet (0N N Judet [N/
1 | Abrud Alba 1,5 38 | Bechet Dolj 2,0
2 | Adamclisi Constanta 1,5 39 | Beclean Bistrita Nasdud 1,5
3 | Adjud Vrancea 2,5 40 | Beius Bihor 1,5
4 | Agnita Sibiu 1,5 41 | Berbesti Vilcea 2,0
5| Aiud Alba 1,5 42 | Beresti Galati 2,5
6 | ALBA IULIA Alba 1,5 43 | Bicaz Neamt 2,0
7 | Alesd Bihor 1,5 44 | BISTRITA Bistrita Nasaud 1,5
8 | ALEXANDRIA | Teleorman 2,5 45 | Blaj Alba 1,5
9 | Amara Talomita 2,5 46 | Bocsa Caras-Severin 1,5

10 | Anina Caras-Severin 2,0 47 | Boldesti-Scdeni | Prahova 2,0
11 | Aninoasa Hunedoara 2,0 48 | Bolintin-Vale Giurgiu 2,0
12 | ARAD Arad 1,5 49 | Borod Bihor 1,5
13 | Ardud Satu Mare 1,5 50 | Borsec Harghita 2,0
14 | Avrameni Botosani 2,5 51 | Borsa Maramures 2,0
15 | Avrig Sibiu 2,0 52 | BOTOSANI | Botosani 2,5
16 | Azuga Prahova 2,0 53 | Brad Hunedoara 1,5
17 | Babadag Tulcea 2,0 54 | Bragadiru Iifov 2,0
18 | BACAU Baciu 2,5 55 | BRASOV Brasov 2,0
19 | Baia de Aramd | Mehedinti 2,0 56 | BRAILA Briila 2,5
20 | Baia de Aries Alba 1,5 57 | Breaza Prahova 2,0
21 | BAIA MARE Maramures 2,0 58 | Brezoi Valcea 2,0
22 | Baia Sprie Maramures 2,0 59 | Brosteni Suceava 2,0
23 | Balg Dolj 2,0 60 | Bucecea Botosani 2,5
24 | Banloc Timis 1,5 61 | BUCURESTI Bucuresti 2,0
25 | Baraolt Covasna 1,5 62 | Budesti Calarasi 2,0
26 | Basarabi Constanta 1,5 63 | Buftea Ilfov 2,0
27 | Baicoi Prahova 2,0 64 | Buhusi Baciu 2,0
28 | Babeni Valcea 2,0 65 | Bumbesti-Jiu Gorj 2,0
29 | Baile Govora Valcea 2,0 66 | Busteni Prahova 2,0
30 | Baile Herculane | Caras-Severin 2,0 67 | BUZAU Buzau 2,0
31 | Baile Olanesti Valcea 2,0 68 | Buzias Timis 1,5
32 | Baile Tugnad Harghita 2,0 69 | Cajvana Suceava 2,5
33 | Bailesti Dolj 2,5 70 | Calafat Dolj 2,5
34 | Balan Harghita 2,0 71 | Caracal Olt 2,0
35 | Balcesti Vélcea 2,0 72 | Caransebes Caras-Severin 1,5
36 | Bineasa Constanta 2,0 73 | Carei Satu Mare 1,5
37 | Barlad Vaslui 2,5 74 | Cavnic Maramures 2,0




Locali Locali
N b Judet | oty || rban Judet | ujon
75 | Cilan Hunedoara 1,5 122 | Eforie Sud Constanta 1,5
76 | CALARASI Caldrasi 2,5 123 | Fagaras Brasov 1,5
77 | Calimanesti Valcea 2,0 124 | Faget Timis 1,5
78 | Cazanesti Talomita 2,0 125 | Falticeni Suceava 2,5
79 | Campia Turzii Clyj 1,5 126 | Faurei Braila 2,5
80 | Campeni Alba 1,5 127 | Fetesti Talomita 2,5
81 | Campina Prahova 2,0 128 | Fieni Dambovita 2,0
82 | Campulung Arges 2,0 129 | Fierbinti-Targ Talomita 2,0
Campulung Suceava 20 130 | Filiasi Dolj 2,0
83 | Mold. i 131 | Flamanzi Botosani 2,5
84 | Ceahlau Neamt 2,0 132 | FOCSANI Vrancea 2,0
85 | Cehu Silvaniei | Silaj 2,5 133 | Fundulea Calarasi 2.0
86 | Cernavoda Constanta 2,0 134 | Frasin Suceava 2.0
87 | Chisineu-Cris Arad 1,5 135 | GALATI Galati 25
88 | Chitila Ilfov 2,0 136 | Gaesti Dambovita 2,0
89 | Ciacova Timis 1,5 137 | Gataia Timis 15
90 | Cisnadie Sibiu L5 138 | Geoagiu Hunedoara 1,5
91 I(\:IIA[I’I‘(])' CA Cluj 1,5 139 | Gheorgheni Harghita 2,0
92 | Codlea Brasov 1,5 140 | Gherla Clyj 1.5
93 | Colibasi Arges 2.0 141 | Ghimbay Brasov 2,0
94 Comar;lic Prahova 2,0 142 | GIURGIU Giurgiu 2,5
95 | Comanesti Bacau 2:0 143 | Grivia lalomita 2,5
96 | CONSTANTA | Constanta 1.5 144 | Gurahont | Arad 1,5
97 | Copsa mica Sibiu 15 145 | Gura Humorului | Suceava 2,0
03 Cora,bia olt 25 146 | Hateg Hunedoara 2,0
99 | Corugea Tulcea 2,0 147 Hérléu last 2,5
100 | Costesti Arges 2.0 148 | Harsova Constanta 2,5
101 | Cotnari lasi 2,5 149 | Holod Bih(.)r 15
102 | Covasna Covasna 2,0 150 HorezP Gog 2,0
103 | CRAIOVA Dolj 2,0 151 | Huedin Cluj 1,5
Cristura . 152 | Hunedoara Hunedoara 1,5
104 | Secuiesc Harghita 1,5 153 | Husi Vaslui 2,5
105 | Cugir Alba 1,5 154 | Tanca Briila 2,5
106 | Curtea de Arges | Arges 2,0 155 | 1ASI lasi 2,5
107 | Curtici Arad 1,5 156 | lernut Mures 1,5
108 | Darabani Botosani 2,5 157 | Ineu Arad 1,5
109 | Dabuleni Dolj 2,5 158 | Isaccea Tulcea 2,5
110 | Darmanesti Bacau 2,0 159 Ensuré‘,[ei Bréila 2,5
11 | Dej Clyj L5 160 Intorsura Covasna 2,0
112 | Deta Timis 1,5 IBTuzaul}ll —
113 | DEVA Hunedoara 1,5 161 | Jimbolia Timis 1,5
114 | Dolhasca Suceava 2,5 162 | Jibou Slaj L5
115 | Dorohoi Botosani 2,5 163 Juril9vca - lelfea - 2,0
116 | Dragomiresti Maramures 2,0 1 2: II:ieh(l)lvuagara (Aj?:;rasl T’(S)
117 Dragasani Valcea 20 166 Lif)eni Suceava 2’5
118 | Draganesti-Olt | Olt 2,0 - :
DROBE:F A 167 | Livada Satu Mare 1,5
TURNU Mehedinti 2,0 168 | Ludus Mures L5
119 | SEVERIN 169 | Lugoj Timis 1,5
120 | Dumbriveni Sibiu 1,5 170 | Lupeni Hunedoara 2,0
121 | Eforie Nord Constanta 1,5 171 | Mangalia Constanta 1,5
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i Localitate s
Nr. Ll(;:;::::'lte Judet [st/k m’] Nr. urbani Judet [kN/k m’]
172 | Marghita Bihor 1,5 220 | Petrosani Hunedoara 2,0
173 | Micin Tulcea 2,5 PIATRA Neamt 2.0
174 | Magurele Iifov 2,0 221 | NEAMT
175 | Marasesti Vrancea 2,5 222 | Piatra olt Dolj 2,0
176 | Medgidia Constanta 1,5 223 | PITESTI Arges 2,0
177 | Medias Sibiu 15 224 | PLOIESTI Prahova 2,0
MIERCUREA Harghita 20 225 | Plopeni _ Pra.hova 2,0
178 | cruc ’ 226 | Podu Iloaiei lasi 2,5
Miercurea 227 | Pogoanele Buziu 2,0
179 | Nirajului Mures 1,3 Popesti
Miercurea L 228 | Leordeni Iifov 2,0
180 | Sibiului Sibiu b 229 | Potcoava Olt 2,0
181 | Mihilesti Giurgiu 2,0 230 | Predeal Brasov 2,0
182 | Milisauti Suceava 2,5 231 | Pucioasa Dambovita 2,0
183 | Mizil Prahova 2,0 333 | Racari Dambovita 20
184 | Moineti Bacéy 2,0 233 | Radauti Suceava 2,5
185 | Moldova Noud | Caras-Severin 2,0 234 | Rauseni Botosani 25
186 | Moneasa Arad 1,5 235 | Ramnicu Sirat Buziu 2,0
187 | Moreni Dambovita 2,0 RAMNICU .
188 | Motru Gorj 2,0 236 | VALCEA Valcea 2,0
189 | Murgeni Vaslui 2,5 237 | Réasnov Brasov 2,0
190 | Nadlac Arad 1,5 238 | Recas Timis 1,5
191 | Nasaud Bistrita Nasaud 1,5 239 | Reghin Mures 1,5
192 | Navodari Constanta 1,5 240 | Resita Caras-Severin 1,5
193 | Negresti Vaslui 2,5 241 | Roman Neamt 2,5
194 | Negresti Oas Satu Mare 2,0 242 | Rosiori de Vede | Teleorman 2,5
195 | Negru Voda Constanta 1,5 243 | Rovinari Gorj 2,0
196 | Nehoiu Buziu 2,0 244 | Roznov Neamt 2,0
197 | Novaci Gorj 2,0 245 | Rupea Brasov 1,5
198 | Nucet Bihor 1,5 246 | Salcea Suceava 2,0
199 | Ocna Mures Alba 1,5 247 | Salonta Bihor 1,5
200 | Ocna Sibiului Sibiu 1,5 248 | Santana Arad 1,5
201 | Ocnele Mari Valcea 2,0 249 | Satu Mare Satu Mare 1,5
202 | Odobesti Vrancea 2,0 250 | Sacele Brasov 2,0
203 gi(:lriléesicul Harghita 1.5 i; za}c’uieni B.ih'or 1,5
aliste Sibiu 1,5
204 | Oltenita Calarasi 2,0 253 | Salistea de Sus | Maramures 2,0
205 | Onesti Bacau 2,0 254 | Sarmasu Mures 2.0
206 | ORADEA Bihor 1,5 255 | Savarsin Arad 1,5
207 | Oravita Caras-Severin 1,5 256 | Saveni Botosani 2.0
208 | Orastie Hunedoara 1.5 257 | Sangeorz Bai Bistrita Nasaud 2,0
209 | Orsova Mehedinti 2,0 Sangeorgiu de M s
210 | Otopeni Ilfov 2,0 258 | Padure ures ’
211 | Otelu Rosu Caras-Severin 1,5 Séannicolau Timis 15
212 | Ovidiu Constanta 1,5 259 | Mare i :
213 | Panciu Vrancea 2,0 260 | Scornicesti Olt 2,0
214 | Pantelimon Ilfov 2,0 261 | Sebes Alba 1,5
215 | Pascani lasi 2,5 262 Se‘?i.§ Arad 1,5
216 | Patarlagele Buzau 2.0 263 | Seini Maramures L5
217 | Pancota Arad 1,5 264 | Segarcea Dolj 2,0
218 | Pecica Arad 1,5 265 ZFHE ORGHE Covasna 2,0
219 | Petrila Hunedoara 2,0




i Localitate s
Nr. Ll(;:;::::'lte Judet [st/kmz] Nr. urbani Judet [kN/kmz]
266 | Sf. Gheorghe Tulcea 2,0 313 | Tusnad Harghita 2,0
267 | SIBIU Sibiu 1,5 314 | Tandarei lalomita 2,5
268 ﬁilrlrit;cliei Maramures 20 iz IIJlldem' s 3
: meni Maramures 1,5
269 | Sighisoara Mures 1,5 317 | Ungheni Mures 1.5
270 | Simeria Hunedoara 1,5 318 | Uricani Gorj 2.0
271 | Sinaia Prahova 2,0 319 | Urlati Prahova 2,0
272 | Siret Suceava 2,5 320 | Urziceni Talomita 2,0
273 | SLATINA Ott 2,0 321 | Valea lui Mihai_| Bihor 1,5
274 | Slanic Moldova | Bacau 2,0 322 | VASLUI Vaslui 2.0
275 | Slanic Prahova | Prahova 2,0 323 | Vasciu Bihor 1,5
276 | SLOBOZIA Ialomita 2,5 324 | Vatra Dornei Suceava 2,0
277 | Solca Suceava 2,0 Vilenii de
278 | Sovata Mures 1,5 325 | Munte Frahova 2,0
279 | Stei Bihor 1,5 326 | Vanju Mare Mehedinti 2,0
280 | Strehaia Mehedinti 2,0 327 | Vicovu de Sus Suceava 2,5
281 | SUCEAVA Suceava 2,5 328 | Victoria Brasov 1,5
282 | Sulina Tulcea 2,5 329 | Videle Teleorman 2,0
Simleul oy 330 | Viseu de Sus Maramures 2,0
283 | Silvaniei sl - 331 | Vahita Harghi
t ghita 2,0
284 | Somcuta Mare Maramures 1,5 332 | Voluntari lfov 2.0
285 | Steféinesti Arges 2,0 333 | Vulcani Hunedoara 2,0
286 | Stefanesti Botosani 2,5 334 | ZALAU Salaj 15
287 | Talmaciu Sibiu 1,5 335 | Zarnesti Brasov 2.0
288 Tésn.a.ld Satu Mare 1,5 336 | Zimnicea Teleorman 2,5
289 ﬁ;éﬁeré% Maramures 2,0 337 | Zlatna Alba 1>
290 | TARGOVISTE | Dambovita 2,0
291 | Targu Bujor Galati 2,0
Tar .
292 | Carbunesi Gon 20
293 | Targu Frumos lasi 2,5
294 | TARGU JIU Gorj 2,0
295 | Targu Lapus Maramures 2,0
206 ;{/IAUPEC];g Mures 1,5
297 | Targu Ocna Bacau 2,0
298 | Targu Neamt Neamt 2,0
299 | Targu Secuiesc | Covasna 2,0
300 | Tarnaveni Mures 1,5
301 | Techirghiol Constanta 1,5
302 | Tecuci Galati 2,5
303 | Teius Alba 1,5
304 | Tismana Gorj 2,0
305 | Titu Dambovita 2,0
306 | TIMISOARA | Timis 1,5
307 | Toplita Harghita 2,0
308 | Topoloveni Arges 2,0
309 | Turceni Gorj 2,0
310 | Turnu Magurele | Teleorman 2,5
311 | TULCEA Tulcea 2,5
312 | Turda Clyj 1,5
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Anexa B (normativi) - Intervalul mediu de recurenta al incarcarii din zipada
pe sol

(1) Valoarea caracteristica a incarcarii din zdpada pe sol, s;, este definitd cu 2% probabilitate de
depasire intr-un an (probabilitatea de nedepdsire intr-un an este 98%) sau, echivalent, este
definitd cu un interval mediu de recurentd /MR=50 ani.

(2) Relatia dintre intervalul mediu de recurentd /MR=N ani si probabilitatea de nedepasire intr-
un an, p este: N = 1/(I-p). In Tabelul B.1 este dati corespondenta dintre IMR si p pentru valori
uzuale ale IMR.

Tabelul B.1
IMR )%
Intervalul mediu de Probabilitatea de
recurentd, ani nedepasire intr-un an
50 0,98
75 0,9867
100 0,99

(3) Pentru un anumit amplasament, valoarea caracteristicd a incércarii din zapada pe sol (avand
probabilitatea de nedepasire Intr-un an p = 0,98) in repartitia Gumbel pentru maxime este:

s, =m, -(1+2,593-7,) (B.1)

unde m; si V; sunt media si, respective, coeficientul de variatie al maximelor anuale ale
incdrcarii din zdpada pe sol in amplasamentul considerat.

(4) Coeficientul de variatie al maximelor anuale ale incarcarii din zdpada pe sol pe teritoriul
Romaniei este, in general, in intervalul 0,35+1,0.

(5) Valoarea incarcarii din zdpada pe sol avand probabilitatea de nedepasire p diferita de 0,98 se
calculeaza in repartitia Gumbel pentru maxime cu relatia:

1{0,45+1n(_1“p)]1/,

1,282
s = ’ K B.2
g 1+2,593-V, * (B-2)

unde

Sk este valoarea caracteristica a incarcirii din zapada pe sol (kN/m?), avand o probabilitate
de nedepasire intr-un an p = 0,98 (interval mediu de recurenta /MR=50 ani);

Sp este valoarea incércérii din zdpada pe sol avand o probabilitate de nedepasire intr-un an p;

Vi este coeficientul de variatie al maximelor anuale ale incércarii din zdpada pe sol.
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Anexa C (informativa) - Greutatea specifica a zapezii

(1) Greutatea specifica a zapezii variaza in timp. In general aceasta creste cu durata de existenta
(varsta) a stratului de zdpada si depinde de pozitia geograficd, clima si altitudinea
amplasamentului.

(2) Cu exceptia cazurilor unde valori ale greutatii specifice sunt indicate in Capitolele 1 + 7,
pentru greutatile specifice ale zdpezii pe sol se pot utiliza valorile orientative prezentate in
Tabelul C.1.

Tabelul C.1 - Greutatea specifica medie a zapezii

Natura zapezii Greutatea specifica a zapezii [kN/m’]
Proaspata 1,0
Asezatd (dupd cateva ore sau zile de la 2,0
ninsoare)
Veche (dupa cateva saptamani sau luni de la 2,5 panala 3,5
ninsoare)
Umeda 4,0




