GHID PRIVIND CONSTITUIREA, INTRETINEREA SI UTILIZAREA
BANCII DE DATE PE SUPORT MAGNETIC (CD-ROM) CUPRINZAND
INREGISTRARI ALE MISCARILOR SEISMICE ALE TERENULUI LA
CUTREMURELE DIN 1977, 1986 SI 1990, OBTINUTE IN RETEAUA
SEISMICA NATIONALA INCERC.

1. INTRODUCERE

Toate retelele seismice din térile cu seismicitate ridicatd au Intocmite banci de date pe
suport magnetic (CD-ROM), cuprinzénd inregistrari ale miscarilor seismice ale terenului la
cutremurele resimtite pe teritoriile respective, impreund cu prelucrérile acestora.

Banca de date cuprinzind inregistririle miscdrilor seismice ale terenului la
cutremurele vrancene din 1977, 1986 si 1990 va constitui un instrument indispensabil pentru
studiile privind identificarea unor caracteristici ale miscérii seismice a terenului in timpul
cutremurelor vrancene, dependenta de magnitudine a intensitdtii, acceleratiilor si vitezelor de
varf, a acceleratiilor si vitezelor spectrale, a perioadelor de colt etc., ca si a unor perioade de
oscilatie specifice diferitelor amplasamente.

Constituirea, intretinerea si completarea bancii de date cu noi inregistrari si/sau noi
prelucrdri sunt necesare proiectirii avansate in zonele cu seismicitate ridicatd si in activitatea
de elaborare si armonizare cu normele europene a codurilor de proiectare antiseismica.

Banca de date pe suport magnetic (CD-ROM), cuprinzand inregistrari ale miscarilor
seismice ale terenului la cutremurele din 1977, 1986, 1990 cuprinde datele numerice si grafice
ale accelerogramelor inregistrate, prelucrdrile efectuate si rezultatele acestora si permite
interogarea dupd mai multi parametrii definitorii: cutremur, coordonate geografice, valori de

varf ale acceleratiei, vitezei si deplasdrii, etc.
2. CARACTERISTICI ALE MISCARII SEISMICE A TERENULUI

Migcarea seismica a terenului este o entitate de o complexitate deosebitd. Una dintre
problemele importante care se pun din punctul de vedere ingineresc este aceea a compardrii
severititii diferitelor miscéri seismice. In acest scop este necesard o caracterizare pe cat se

poate sinteticd a miscarii seismice, de asa naturd incat compararea sd fie fezabild si, In acelasi
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timp, concludentd. Acesta este principalul mobil al numeroaselor propuneri facute de
cercetitorii de specialitate pentru a introduce diferite caracteristici ale migcdrilor seismice.
Printre cele mai simple caracterizari ale severitatii unei miscéri seismice nregistrate
sunt marimile :
pga : valoarea maxima a acceleratiei ;
pgv : valoarea maxima a vitezei ;
pgd : valoarea maxima a deplasrii,
marimi obtinute direct din istoriile In timp ale acceleratiei, vitezei si deplasérii, precum
si marimile :
epa : valoarea « efectiva » a acceleratiei maxime ;
epv : valoarea « efectiva » a vitezei maxime ;
epd : valoarea « efectiva » a deplasarii maxime,
méarimi obtinute prin medieri ale spectrelor de rdspuns pentru fractiunea din
amortizarea criticd n=5%.
Cu notatiile :
Saa  pentru spectrul de rdspuns in acceleratii absolute ;
Svr  pentru spectrul vitezelor relative, si
Sdr  pentru spectrul deplasarilor relative,
valorile « efective » au fost calculate cu ajutorul relatiilor :
epa=maxSaa(0.4s)/2.5
epv=maxSrv(0.4s)/2.5
epd=maxSrd(0.4s)/2.5,
unde (0.4s) semnificd medierea pe cite un interval de perioadd de lungime 0.4 s,
retindndu-se valoarea maxima dintre valorile calculate pentru fiecare interval de lungime 0.4 s
intre 0.1 s—4.0s.
Perioadele de colt (de control) Tc (vitezd/acceleratie) si Td (deplasare/viteza),
introduse si in legatura cu spectrul de normativ, au fost calculate urmand relatiile
Tc=2mepv/epa
Td=2mepd/epv.
Pentru caracterizarea sinteticd a severitdtii unei miscdri inregistrate (pentru fiecare

componenta orizontald), se utilizeaza intensitatea globald bazatd pe spectru, I, definitd astfel

Is = logs4 [maxr (Saa/2.5) x maxt (Saa*T/(27)/2.5)] + 8.0



3. RETEAUA SEISMICA NATIONALA INCERC

Initiatd in anul 1969, an in care a fost achizitionat primul aparat de inregistrare
automati a cutremurelor puternice, reteaua seismograficd INCERC dispune in prezent de 71
accelerografe SMA-1 (61 montate la nivelul solului, 10 montate la partea superioard a
constructiilor (etajele 4 - 11, etajele ultime ale constructiilor)). Statiile componente ale retelei
accelerografice INCERC sunt amplasate in 47 localitdti, acoperind practic zonele cu

seismicitate ridicata ale tarii.

Accelerografele SMA-1 din statiile componente ale retelei INCERC furnizeazi
inregistrari pe peliculd fotografica. in timpul ultimelor cutremure puternice (cu magnitudine
peste 6) s-au obtinut 138 inregistrari fotografice utilizabile, inregistréri care au fost digitizate

si prelucrate (2 inregistrari in 1977, 42 nregistréri in 1986 si 94 inregistrari in 1990).

Pentru aceste inregistrari (fiecare contindnd cite 3 componente: 2 orizontale si 1
verticald) s-au calculat, pe langd spectrele de rdspuns (pentru fractiunile din amortizarea
criticd n=0.00, 0.02, 0.05, 0.10, 0.20) si parametri cinematici determinati din prelucrarea
informatiei instrumentale: acceleratie “efectiva” de varf, EPA (m/s?), viteza “efectivd” de
varf, EPV (m/s) si perioada de colt T, (s); pentru aceste prelucrari s-au obtinut si iesiri grafice
de calitate (pentru istoriile in timp ale acceleratiei, vitezei si deplasédrii, pentru spectre de

raspuns in scara normald si in scara dublu logaritmicd).
Pentru numele fisierelor NUME.EXT) s-au adoptat urmatoarele codificari:

1. NUME este format din 7 caractere alfanumerice astfel:

- primele doua caractere sunt doud cifre care desemneaza anul evenimentului
seismic inregistrat (astfel: 77 pentru 1977, 86 pentru 1986 si 90 pentru 1990); }

- caracterul al 3-lea desemneaza al catelea eveniment seismic puternic este inregistrat

de retea in anul respectiv ;

- caracterele 4-6 sunt litere care reprezintd codul localitdtii de amplasare a
statiei seismice (ALX pentru Alexandria, FTS pentru Fetesti, dat si INC pentru INCERC,
DRS pentru Drumul Sérii, etc.);
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- caracterul al 7-lea este o cifri care indica numérul statiei in cadrul localitatii;

2. Extensia fisierelor ((EXT) este formatd din cel mult trei caractere
alfanumerice si desemneazd
TIF pentru imaginea scanata;
FLM pentru imaginea vectorizata a traselor;
V 1 pentru accelerogramele necorectate;
V 2 pentru accelerogramele corectate, vitezograme si deplasograme;
V 3 pentru spectrele de rdspuns;

PLT pentru editarea grafica cu softul Kinemetrics.

4. BANCA DE DATE CUPRINZAND INREGISTRARI ALE MISCARILOR
SEISMICE ALE TERENULUI LA CUTREMURELE PUTERNICE DIN ANII 1977, 1986 si
1990. GHID.

In banca de date specifica inregistrarilor asimilabile conditiei de cAmp liber (free field)
s-au retinut fisierele cu extensiile .V2 si .V3, care contin istoriile in timp (valori numerice) ale
acceleratiilor, vitezelor si deplasdrilor, respectiv spectrele de rdspuns (5 amortizéri) si
spectrele Fourier (valori numerice), in format Kinemetrics, precum si reprezentdrile grafice
ale istoriilor in timp ale acceleratiilor, vitezelor si deplasarilor, si respectiv spectrele, pentru
fiecare componenta orizontala | (longitudinal) si t (transversal) si pentru componenta verticald
V.

Reprezentirile grafice corespunzatoare spectrelor de riaspuns (5%) sunt continute in

fisierele nume.Saa5%.jpg .

in fisierul Excel SM INCERC FF (Strong Motion INCERC free field) sunt create 4
tabele :

tabelul Earthg contine informatiile referitoare la cele 4 cutremure puternice inregistrate
de reteaua seismicd INCERC,

tabelul Station contine informatiile referitoare la cele 28 statii care au furnizat cel putin
o inregistrare la unul din cele 4 cutremure puternice,

tabelul Record contine informatiile referitoare la cele 63 inregistrari obtinute in conditii
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Reteaua seismicé nationala INCERC de inregistrare a cutremurelor puternice

Statiile care au inregistrat miscarile seismice ale terenului in Bucuresti la cutremurele

vrancene din 1977, 1986 si 1990

Arcview 8.1, ESRI Inc., CA
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asimilabile cu conditia de teren liber (free field), fiecare inregistrare avand 3 componente;
tabelul Component contine informatiile referitoare la cele 189 componente ale

inregistrarilor obtinute in conditii asimilabile cu conditia de teren liber (free field).

Semnificatia datelor continute n tabelele fisierului SM INCERC FF este urmitoarea :
Tabelul Earthg -
nr. crt. : numerotarea Inregistrarilor in tabel;
Earthquake : Definirea seismului (zona epicentrald, magnitudinea Gutenberg — Richter);
LatN : Latitudinea nordica a epicentrului, in grade;
LongE : Longitudinea esticd a epicentrului, in grade;
CodeEarthq : cod cutremur, ex:. 901 pentru seismul din 30 mai 1990;
H(km) : adancimea focarului; km;
Date : data producerii seimului puternic inregistrat;
Mw : magnitudinea din moment;
Tarafree : harta statiilor din teritoriu care au inregistrat seismul;
Bucfree : harta statiilor din Bucuresti care au inregistrat seismul;
Tabelul Station :
nr. crt. : numerotarea inregistrérilor in tabel;
Station : numele statiei seimice (oras);
Address : adresa statiei seimice;
LatN : latitudinea nordicd a amplasamentului statiei;
LongE : longitudinea esticd a amplasamentului statiei;
CodeStation : codul statiei, ex.:. VLM1 pentru statia amplasatd in orasul Vilenii de
Munte;
BuildingHeight : regimul de inaltime al cladirii in care este amplasat accelerograful;
Position : locul de amplasare al aparatului in cladire;
4. Mar. 1977 : este semnalat prin “x” dacd statia a inregistrat seismul de la 04.03.1977;
30. Aug. 1986 : este semnalat prin “x” daci statia a inregistrat seismul de la 30.08.1986;
30 May 1990 : este semnalat prin “x” daci statia a inregistrat seismul de la 31.05.1990;
building’s pictures : fotografiile cladirilor in care sunt amplasate accelerografele;
apparatus pictures : fotografiile aparatelor care au furnizat inregistrarile cutremurelor

puternice;



56

Tabelul Record

nr. crt. : numerotarea inregistrérilor in tabel;

Station : Numele statiei seismice ( oras);

CodeEarthq : cod cutremur, ex.: 861 pentru seismul din 30 august 1986;

CodeStation : cod statie, ex.: INC1 pentru statia INCERC, RMS2 pentru a doua statie
seismicd amplasatd in R&mnicu Séarat;

Saa5% : reprezentarea graficd a spectrelor de rdspuns in acceleratii (n=5%) pentru cele
2 componente orizontale;

Duration : Durata inregistrarii (comuna pentru cele 3 componente ale unei Inregistréri);
secunde;

Tabelul Component :

nr. crt. : numerotarea inregistrarilor in tabel;

Station : Numele statiei seismice ( oras);

CodeEarthq : cod cutremur, ex.: 902 pentru seismul din 31 mai 1990;

CodeStation : cod statie, ex.: DRS1 pentru statia Drumul Sérii din Bucuresti, CMN2
pentru a doua statie seismica amplasatd in orasul Campina;

CodeAxis : codul componentei inregistrérii: V pentru directia verticald, NS, EW sau de
exemplu N20E pentru cele 2 componente (directii) orizontale;

Pga : valoarea de varf a acceleratiei; m/s2;

Pgv : valoarea de varf a vitezei; m/s;

Pgd : valoarea de vérf a deplasérii; m;

Epa : valoarea “efectivd” a acceleratiei maxime, m/s2;

maxSaa/2.5 : valoarea maximi a spectrului de raspuns in acceleratii absolute mpartita
la valoarea conventionald 2.5, m/s2;

Epv : valoarea “efectivd” a vitezei maxime, m/s;

Epd : valoarea “efectivd” a deplasarii maxime, m;

Tc : valoarea perioadei de control (de colt) Tc, sec.;

Td : valoarea perioadei de control (de colt) Td, sec.;

[s : valoarea intensitatii bazatd pe spectru;

TimeHistories : reprezentarile grafice ale istoriilor in timp ale acceleratiei, vitezei sl
deplasdrii;

Spectra : reprezentdrile grafice ale spectrelor de rdspuns, pentru 5 fractiuni din

amortizarea criticd, in reprezentare tri-logaritmica.



Fisierul SM INCERC FF permite ordonarea componentelor inregistrdrilor functie de mai
multi (cel mult 3 deodat#) parametri.

S-a creat baza de date SMDB INCERC ff (Strong Motion Data Base INCERC free
field) utilizdind MS Access. Tabelele in baza de date au fost importate din fisierul excel SM
INCERC FF.

Atat in fisierul excel SM INCERC FF cét si in baza de date SMDB INCERC [f se pot
vizualiza figierele cu extensiile .gif si .jpg continind reprezentirile grafice si fotografii ale

statiilor seismice si ale accelerografelor SMA-1 care au furnizat fnregistrarile.

5. INTRETINEREA S1 UTILIZAREA BANCII DE DATE SMDB INCERC ff

Intretinerea bancii de date SMDB INCERC ff (fisierul excel SM INCERC FF si baza de
date SMDB INCERC ff) si completarea acesteia cu noi inregistrdri ce se vor obtine la
viitoarele cutremure vrancene vor fi asigurate de citre elaborator.

Potentialii utilizatori ai bancii de date SMDB INCERC ff', pentru obtinerea acesteia pe
suport magnetic (CD-ROM), se vor adresa elaboratorului.

Conditiile Hardware minime pentru exploatarea bazei de date cuprinzand inregistrarile
miscarilor seismice ale terenului la cutremurele vrancene din 1977, 1986 si din 1990 sunt :

P.C. Pentium I/ 233 MHz; 32 MB RAM; 5 GB HDD; CD ROM.

Conditiile Software minime pentru exploatarea bazei de date sunt :

MS WINDOWS 98; MS Office 2000.

Pentru exploatarea bazei de date SMDB INCERC ff este suficientd cunoasterea la nivel
elementar a tehnicilor de baza ale lucrului cu Microsoft Access 2000.

Se prezintd tabelele bazei de date SMDB INCERC ff.

SM INCERC FF Earthq.
Code
INo Earthquake LatN|LongE|Earthqlh(km)| Date |Mw Ro maps Buc maps .

Vrancea M (G-R) = 7.2|45,34{ 26,30 | 771 109|1977.03.04| 7,5 jtarg free 77 ¢.gif .
Vrancea M (G-R) = 7.0{45,53| 26,47 | 861 133]1986.08.30| 7,3 tara free 86 c.gif | Buc free 86 c.gif

Vrancea M (G-R) = 6.7|45,82{ 26,90 | 901 91]1990.05.30} 7,0 tara free 901 c.gif | Buc free 901 c.gif
Vrancea M (G-R) = 6.1/45,83| 26,89 | 902 7911990.05.31 6,4 |tara free 902 c.gif | Buc free 902 c.gif

tara free toate c gifiBuc free toate ¢.gif
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SM INCERC FF Record

No Station CodeEarthq|CodeStation Saa5% Duration
1 INCERC 771 INC1  [771INC1.82a5%.jpg | 60,650
2 Ramnicu Sarat 861 RMS2 |861RMS2.8aa5%.jpg| 79,765
3 Focsani 861 FOC1 861FOC1.Saa5%.jpg| 72,630
4 Cernavoda 861 CVDl [861CVD1.Saa5%.jpg| 70,170
5 | Metalurgiei/Berceni 861 MET1 [861MET1.8aa5%.ipg| 67,375
6 Ramnicu Sarat 861 RMS!1 [861RMS1.Saa5%.ipg| 66,600
7 Peris 861 PRS1 |[861PRS1.Saa5%.] 66,030
8 Onesti 861 ONS1 18610NS1.8aa5%.jpg| 63,300
9| Valeni de Munte 861 VLM1 [861VLM1.Saa5%.jpg | 62,295
10 Branesti 861 BRN1 [861BRN1.Saa5%.ipg| 60,590
11 Otopeni 861 OTP1 |8610TP1.Saa5%.jpg| 59,305
12 Tulcea 861 TLC1 [861TLC1.Saa5%.jpg | 58,605
13 Militari 861 MLT1 |[861MLT1.8aa5%.ipg | 56,650
14 Panduri 861 PND1 [861PND1.Saa5%.jpa| 51,795
15 Bolintin Vale 861 BLV1 [861BLV1.8aa5%.ijpg | 50,130
16 Baia —Tulcea 861 BAA1 |861BAA1.Saa5%.jpg | 49,490
17 Titulescu 861 TIT1 861T1T1.5aa5%.jpg | 48,865
18 INCERC 861 INC1 |861INC1.Saa5%.ipg | 47,975
19{ Metrou IMGB-1 861 MTR1 1861MTR1.Saa5%.j 42,915
20 Barlad 861 BIR1 |861BIR1.Saab%.jpg | 42,615
21 Piatra Neamt 861 PNT1 |1881PNT1.Saa5%.jpg | 28,265
22 Botosani 861 BTS1 [861BTS1.Saa55.ipg | 26,155
23 Buc-EREN 861 EXP1 1861EXP1.Saa5%.jpg | 14,490
24 Fetesti 901 FET1 |901FET1.Saa5%.jpg | 79,130
25 Baia —Tulcea 901 BAA1 |901BAA1.Saab5%.jpg | 78,405
26 Ramnicu Sarat 901 RMS2 |901RMS2.Saa5%.jpal 76,145
27 Ramnicu Sarat 901 RMS1 901RMS1.Saa5%.jpg| 70,715
28 Tulcea 901 TLC1 |901TLC1.Saa5%.jpg | 70,655
29 Peris 901 PRS1 901PR81.52a5%.jpg | 68,130
30 Panduri 901 PND1 {901PND1.Saab%.jpg! 67,635
31 Calarasi 901 CLS1 |901CLS1.8aa5%.ipg | 59,155
32|{Drumul Sarii/Ghencea 901 DRS1 |901DRS1.Saa5%.ijpg| 59,145
33 Militari 901 MLT1 1901MLT1.8aa5%.jpg | 58,255
34 Branesti 901 BRN1 |901BRN1.Saa5%.jpg| 57,010
35 Onesti 901 ONS1  [9010NS1.8aa5%.jpg| 56,650
36 Cernavoda 901 CVD1 [901CVD1.8aa5%.jpa| 56,170
37 Titulescu 901 TIT1 901T1T1.Saa5%.jpg | 54,640
38| Valeni de Munte 901 VLM1 {901VLM1 .SaaS%.ng 54,100
39| Metalurgiei/Berceni 901 MET1 |901MET1.Saa5%.jpg| 53,650
40 INCERC 901 INC1 901INC1.Saab5%.jpa | 52,480
41| Metrou IMGB-1 901 MTR1 |901MTR1.Saa5%.jpg| 51,185
42 Campina 901 CMNI1 1901CMN1.Saa5%.jpg| 50,525
43|  Turnu Magurele 901 TRM1 |[901TRM.Saa5%.jpg | 45,730
44 Bolintin Vale 901 BLV1 |901BLV1.Saa5%.jpg | 44,125
45 Barlad 901 BIR1 [901BIR1.Saa5%.ipg { 42,120
46 Campina 901 CMN2 [901CMN2.Saab5%.jpg| 22,155
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No Station CodeEarthg|CodeStation Saa5% Duration
47 Fetesti 902 FETI 902FET1.Saa5%.jpg | 49,135
48| Ramnicu Sarat 902 RMS2 |902RMS2.Saab%.jpg| 44,625
49 Calarasi 902 CLS1 |902CLS1.Saab%.jpg | 42,735
50 Panduri 902 PND1 [902PND1.Saa5%.jpg| 40,115
51 Branesti 902 BRN1 |902BRN1.Saab5%.jpg| 36,770
52 Onesti 902 ONS1 |9020NS1.Saa5%.jpal 35,500
53|Drumutl Sarii/Ghencea] 902 DRS1 [902DRS1.8Saa5%.jpg| 33,155
54 Baia ~Tulcea 902 BAA1l |902BAA1.Saa5%.jpg | 31,365
55| Valeni de Munte 902 VLMI1 [902VLM1.Saa5%.jpg | 30,035
56 Tulcea 902 TLC1 |1902TLC1.Saa5%.ipg | 29,150
57 Barlad 902 BIR1 902BIR1.823a5%.] 27,620
58 Cernavoda 902 CVD1 |902CVD1.8aa5%.jpg| 21,510
59 Bolintin Vale 902 BLV1 [902BLV1.Saa5%.jpg | 15,205
60| Metrou IMGB-1 902 MTR1 [902MTR1.Saa5%.ipg| 14,665
61| Metalurgiei/Berceni 902 MET1 [902MET1.Saa5%.jpa| 14,215
62 Campina 902 CMN1 [902CMN1.Saa5%.jpal 14,200
63 Titulescu 902 TIT1 902TIT1.Saa5%.jpg | 13,930
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