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Cap. I. CADRUL LEGISLATIV

In conformitate cu prevederile Directivei 31 /2010 /UE privind performanta energetici a
cladirilor, acestea sunt responsabile pentru 40 % din totalul consumului de energie in Uniune. Prin
urmare, reducerea consumului de energie si utilizarea energiei din surse regenerabile n sectorul
cladirilor constituie masuri importante necesare pentru reducerea dependentei energetice a Uniunii
si a emisiilor de gaze cu efect de sera.

Alaturi de utilizarea sporitd a energiei din surse regenerabile, masurile luate in vederea
reducerii consumului de energie ar duce la respecte Protocolul de la Kyoto la Conventia-cadru a
Organizatiei Natiunilor Unite privind schimbarile climatice (UNFCCC) si la mentinerea cresterii
temperaturii globale sub 2°C, precum si la reducerea, pana in anul 2020, a emisiile globale de gaze
cu efect de serd cu cel putin 20 % sub nivelurile din 1990 si cu 30 % in eventualitatea incheierii
unui acord international.

Conform articolului 4 al Directivei mai sus mentionata, gestionarea cererii de energie este un
instrument important care da Uniunii posibilitatea de a influenta piata globala a energiei si, in
consecinta, siguranta aproviziondrii cu energie pe termen mediu si lung.

De asemenea, Decizia nr. 406 /2009 / CE a Parlamentului European si a Consiliului din
23 aprilie 2009 privind efortul statelor membre de a reduce emisiile de gaze cu efect de sera astfel
incat sa respecte angajamentele Comunitatii de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera pana in
2020 stabileste obiective nationale obligatorii de reducere a emisiilor de dioxid de carbon, pentru
care eficienta energeticd in sectorul constructiilor va fi esentiald, iar Directiva 2009 /28 / CE a
Parlamentului European si a Consiliului din 23 aprilie 2009 privind promovarea utilizarii energiei
din surse regenerabile prevede promovarea eficientei energetice in contextul unui obiectiv
obligatoriu privind energia din surse regenerabile care ar trebui sa reprezinte 20 % din totalul
consumului de energie al Uniunii pana in 2020.

Parlamentului European si Consiliului privind performanta energetica a cladirilor prin
intermediul Regulamentului Delegat (UE) nr. 244 / 2012 a stabilit cadrul metodologic comparativ
de calcul al nivelurilor optime, din punctul de vedere al costurilor, pentru realizarea
cerintelor minime de performanta energetica a cladirilor si a elementelor acestora.

Fiecare stat membru va stabili cerintele minime de performantd energetica pentru cladiri si
elementele acestora astfel incat sda se ating anumite niveluri optime din punctul de vedere al
costurilor.

Cerintele minime de performanta energetica la nivel national nu trebuie sd fie mai mici cu mai
mult de 15 % decat rezultatul calculelor nivelurilor optime din punctul de vedere al costurilor,
considerat ca fiind referintd la nivel national. Nivelul optim din punctul de vedere al costurilor
trebuie sa se situeze in intervalul nivelurilor de performantd pentru care analiza cost-beneficiu a
ciclului de viata este pozitiva.

Obiectivul nivelurilor eficiente sau optime, din punctul de vedere al costurilor, ale
performantei energetice poate, In anumite circumstante, sd justifice stabilirea de catre statele
membre a unor cerinte privind nivelul eficient sau optim din punctul de vedere al costurilor pentru
elementele cladirii care, in practicd, ar ridica obstacole in privinta unor solutii de proiectare a



cladirilor sau optiuni tehnice, dar ar stimula utilizarea unor produse cu impact energetic cu
performante energetice mai bune.

In scopul adaptarii cadrului metodologic comparativ la circumstantele nationale, trebuie s se
determine ciclul de viatd economicd estimat al cladirilor si /sau al elementelor acestora, costul
corespunzator pentru vectorii energetici, produse, sisteme, intretinere, costurile operationale si
costurile fortei de munca, factorii de conversie in energie primara, precum si evolutia estimata a
pretului la energie pentru combustibilii utilizati Tn contextul lor national pentru producerea energiei
utilizate In imobile. De asemenea, se vor stabili ratele de actualizare care vor fi utilizate la calculul
din perspectiva macroeconomica si la cel din perspectiva financiara, dupa efectuarea analizei de
sensibilitate cu cel pugin doua rate ale dobanzii pentru fiecare calcul.

Pentru fiecare categorie de cladiri se va stabili cel putin o cladire de referintd. Cladirile de
referinta pot fi stabilite {indnd seama de Anexa 1 a Regulamentului Delegat (UE) nr. 244 / 2012, din
urmatoarele categorii de cladiri: cladiri unifamiliale, blocuri de apartamente si cladiri multifamiliale
si cladiri de birouri.

Lucrarea de fata va prezenta calculul optim pentru cladirile reprezentative din tipurile: cladiri
de locuit de tip bloc si unifamiliale, cladiri de birouri si administrative, cladiri de invatdmant si
cladiri din sectorul sanatatii. S-au utilizat date dupa cum urmeaza:

e standardul de cost avizate de MDRAP (SCOST-04/MDRT revizuit in octombrie
2012);

o tarifele reglementate la energia electrica livratd de furnizorii de ultima instanta
consumatorilor finali care nu si-au exercitat dreptul de eligibilitate, altii decat cei casnici §i cei
asimilati consumatorilor casnici si preturile pentru energia reactiva, valabile de la 1 ianuarie
2013 conformul Ordinului nr. 54 /2012 (publicat in MO nr. 892 / 28.12.2012);

o tariful de facturare a energiei termice pentru agentii economici alimentati din reteaua
de agent termic primar conform Hotararii Consiliului General al Municipiului Bucuresti nr.
142 /2011.



Cap. II. DESEMNAREA CLADIRII DE REFERINTA

I1.1. Definirea termenului de cladire reprezentativa

Definirea termenului de cladire reprezentativd reprezintd rezultatul unui studiu de
benchmarking (referentiale) realizat pe suportul lucrarilor de cercetare realizate in spatiul european
(proiectul TABULA) si in spatiul nord-american (Baza de Date Nationala) in intervalul 2006-2011.
Lucrarea prezintd, in acord cu prevederile art. 9 din Directiva Europeana 31 / 2010 / UE, un studiu
care pune in evidentia caracteristicile energetice (cu referire la energia termicd) ale cladirilor
care populeazi marile aglomeriiri urbane din Roménia. In raport cu tipologia cladirilor
existente si cu frecventa de aparitie, prin raportare la sistemele de asigurare a utilitatilor termice, s-
au prezentat, in faza 1, nivele reprezentative ale energiei primare asociatd si masurile destinate
reducerii acestui indicator de performantd energetica pe filiera cladire — sistem de furnizare a
energiei (termica si electrica).



Cap. III. IDENTIFICAREA SI ANALIZA METODELOR DE CALCUL
AL PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRILOR

II1.1. Cadrul metodologic

Directiva Europeana 31 / 2010 / UE precizeaza faptul ca definirea cadrului general pentru
efectuarea calculelor de eficientd energetica revine fiecaruia dintre statele membre ale UE.
Documentul atasat Regulamentului Delegat (UE) nr. 244 / 2012, denumit COMUNICAREA
COMISIEI (contine orientari privind Regulamentul Delegat (UE) nr. 244 / 2012 din 16.01.2012),
recomanda ,,efectuarea calculelor utilizand o metoda dinamica®. Cadrul general pentru efectuarea
calculelor de eficientd energetica trebuie sd se bazeze pe energia furnizatd si exportatd, in
conformitate cu SR EN 15603 : 2008. Schema din figura III.1 reprezintd simbolic si simplificat
bilantul energetic al unei cladiri (valori ale energiei rezultate din integrarea in raport cu timpul a
parametrilor termodinamici extensivi de tip fluxuri energetice). Energia primara este calculata cu
ajutorul factorilor de energie primara f; (in modelul simplificat aceiasi factori sunt utilizati pentru
transportatorii de energie furnizata si exportatd). Studiile de caz din lucrare se referd la factori de
conversie diferentiati in raport cu eficienta sistemelor de generare, transport si distributie).

E = Zi:(EdeI,i —Eexp,i)-fi

Energie necesara

—

Energie furnizata

i

Figura III.1. Energia netd si energia primara

II1.2. Cerinte de natura energetica

Pentru a se obtine o definire corectd, cladirea identificatd prin intermediul indicatorului de
energie primard, trebuie sa se refere la cadrul specific de calcul energetic, care include urmatoarele
elemente:

e Granitele sistemului pentru energia neta furnizata (conform SR EN 15603 : 2008);
¢ Datele de intrare standard pentru calculul energetic (conform SR EN 15251 : 2007);
e Anul climatic tip de referintd care se utilizeaza in calculele energetice (conform SR EN

ISO 15927-4 : 2005). In cazul Romaniei sunt determinati ani climatici tip pentru 9 localititi

cu reprezentativitate satisfacatoare la nivel national;

e Factorii de conversie in energie primara (conform SR EN 15603 : 2008). Se utilizeaza
factorii de conversie conform standardului european si informatiile la nivel national (energie

electrica — raport anual ANRE 2012).



II1.3. Contur termodinamic si procese

Schema sintetica din figura II1.2 prezintd corelarea dintre necesarul de utilitdti si consumul de
cladirii, si de randamentele de producere si furnizare a energiei in cladire. Standardul european
fundamental pe baza céruia s-a elaborat si Metodologia autohtona de calcul, Mc 001 / 2006, este SR
EN ISO 13790 : 2009 (versiunea din anul 2005).
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Fig. I11.2. Granitele energetice pentru energia furnizata neta

Acesta prezinta metode de calcul simplificate (cu pas de timp sezonier, lunar si orar)
recomandate pentru determinarea necesarului de utilitdti termice. Metodele de calcul propuse sunt in
concordantd acceptabild cu metodele autohtone de calcul (NP 048-2000, cu modificarile din anul
20006), si pentru cladiri medii din punct de vedere al necesarului de caldura, situat in jurul valorii de
250 kWh/m?n (cu referire la cladiri amplasate in localititi din zona climaticd de iarna II, cu
reprezentativitate maxima la nivel national 1n ceea ce priveste mediul urban).

II1.4. Analiza de benchmaking

Literatura de specialitate internationald prezintd un numar considerabil de produse software
destinate simuldrii comportamentului dinamic al cladirilor. Aceste programe de calcul sunt validate
fie empiric, fie prin intervalidare numeric. Se utilizeazad standarde de validare precum ASHRAE
Standard 140 / 2001, NBL BESTEST — 1995, CIBSE (Standard Test for the Assessment of
Building Service Design Software). Un exemplu care reflectd importanta utilizarii programelor de
calcul validate 1l constituie proiectul TREES — IEEP EIE / 05 /110 / S12.420021 care reprezinta
procedura de intervalidare a programelor BLAST, ENERGY PLUS, ESP — r, COMFIE, SIMBAD.
Un model de validare empirica este prezentat intr-un studiu de amploare la care au participat 5



programe de calcul (VA114, ESP — r, TRNSYS, IDA ICE 3.0, BSim). Lucrarea de fatd prezinta
concluzii ale analizei de benchmarking ca suport al metodei de calcul adoptate.

II1.5. Validarea metodelor de calcul

Trecerea catre tinta NZEB conduce la o amplificare inacceptabild a erorilor in raport cu
rezultatele oferite de metodele de calcul detaliat si cu valorile masurate (validarea empirica).
Lucrarea prezintd extrase din literatura de specialitate privind atat validarea numerica cat si
validarea empirica necesare validarii unei metode de calcul pentru a putea fi utilizatd in activitatea
de definire a NZEB si in cea de Proiectare Energetica a NZEB. Criteriile de validare numerica
conform standardelor europene SR EN 15255 : 2008, SR EN 15265 : 2008, SR EN 13791 : 2006 si
SR EN 13792 : 2004 cu rezultate conform sistemului de validare internationald IEA BESTEST vor
fi prezentate in prezenta lucrare. Schema de definire a metodei de calcul detaliat si a metodelor de
calcul simplificat acceptabile ca eroare, conform standardelor susmentionate, este prezentata in
figura II1.3. Metoda de calcul care se utilizeaza in lucrare este validatd numeric si empiric iar
rezultatele validarii se prezinta atat grafic cat si tabelar.

Tabelul III.1.
Optiuni de revizuire a standardelor europene CA3-2011

Q6: If the standards were to be revised, please say whether you would agree or disagree with the following
propositions

Disagreement/agreement with propositions (-10 to +10)

Technical review of each standard for range, scope, relevance, gaps,
overlaps, inconsistencies
Changes required should be drawn up by a steering group representing

the MSs
+16 Alternatively, the changes should be decided by TCs of CEN S

+5.8

+4.0

Before public enquiry and final vote, revised standards to be subjected to a 3

set of acceptance criteria
Standards should include step-by-step procedures so they can be adopted p

directly

+4.6

+4.2

-1.5 Standards should not offer alternative methods «

ff a single method adopted, it should be restricted to the simplest

necessary for the Directive
Standards should be written explicitly for the EPBD, mindful of level of
accuracy, costs, and benefits

0.6

+1.7

5.6 | Standards should contain explicit provisions for existing buildings =

Standards should be re-aligned more closely to the activities needed for
the Directive
Harmonisation is a desirable aim and will eventually prove to be more cost
effective than retaining national methods
Pan-European software would influence a decision about national v.
+.6 . -
European calculation methods
No need for public pan-European software (should remain in the private

domain)

+3.3

+2.2

+1.4

+2.8 CEN validation standards for accreditation of software are needed c

23 tis too early to contemplate harmonisation by restriction to a single 5
: method

54 Results from the calculation methods should be comfirmed as realistic a
: and close to measured energy consumption




Tabelul III.1 prezinta sinteza optiunilor de revizuire a standardelor europene, conform optiunii SM.

Cuperiment “Aodel detzliat -

sas dz tirmo orar

Criteri validare

radel simplificat

pas de timp

lunar

ML
~riterll wal dare
RMISD &y
Db
wlodel NP 045 IO MAC D01 2-2003
a2 b3 a
Erori: Ercri:
Cw-RMASDL -RMSD2

IAin {CV-RMMSD}

f

Adaptare model de

baza selectat

o

Fodel de calcul
derivat PCwva,

Fig. I11.3. Schema logicé de intervalidare in scopul elaborarii metodei de calcul
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Parametrii termodinamici intensivi i extensivi care se cer comparati cu EN 15255 : 2007:

- valoarea maxima a temperaturii interioare rezultante, #; ma.x. (conf. program) cu valoarea
maxima a temperaturii operative [°C];

- valoarea maximd a fluxului termic aferent procesului de ricire, Qrmax, necesar
asigurdrii conditiei de confort termic aleasa [W];

- valoarea medie zilnica a fluxului termic aferent procesului de racire, Qg med. [W].

S-au realizat 12 teste §i s-au centralizat rezultatele comparate intre valorile de referinta (IEA
BESTEST si programul de calcul dinamic).

Rezultatele validarii:

1. S-au avut in vedere trei clase de conformitate (EN 15265 : 2007, cap. 9), cu privire la
analiza fluxurilor termice:
rQ <0.05 —clasa A

rQ0<0.10 —clasa B
rQ<0.15 —clasa C

in care:

rQ = ‘ (QEN15255 — Onara )/ QEN]SZSS‘

2. In ceea ce priveste temperatura operativa maxima, criteriile sunt:
rt; <0.5°C —clasa A
rt; <1.0°C —clasa B
rt; <1.5°C —clasa C

in care: 't =11 visass — L vvar2

3. Criteriul rQ (fig. I11.4):

3.1. In ceea ce priveste sarcina frigorifica maxima
Din 12 teste realizate, 9 se incadreaza in clasa A si 3 in clasa B

3.2. In ceea ce priveste sarcina frigorifici medie
Din 12 teste realizate, 9 se incadreaza in clasa A si 3 in clasa B

4. Criteriul rt; (fig. IT1.5):
Din 12 teste realizate, 11 se incadreaza in clasa A si 1 in clasa B

5. Pe ansamblul celor 36 de teste rezultd 29 rezultate care se Incadreaza in clasa A si 7
rezultate care se incadreaza 1n clasa B

11
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Validare model dinamic — EN 13792 : 2005 (fig. I1L.6.......I1L.9)

Regim termic natural - B.1.a) EC-M, ventilare: 1 sch/h - abatere medie patratica = 0.25°C

ta, ti, te, ti0 EN 13792 [°C]

o
N
N
w
IS
(3]
o
~
[

Ora[h]

Fig. I11.6. Test B.1.a

Regim termic natural - B.1.c) EC-M, ventilare: 10 sch/h - abatere medie patratica = 0.27°C

ta, ti, te, ti0 EN 13792 [°C]

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ora[h]

Fig. I11.7. Test B.1.c
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ta, ti, te, ti0 EN 13792 [°C]

ta, ti, te, ti0 EN 13792 [°C]

Regim termic natural - B.3.a.1) UE-M, ventilare: 1 sch/h - abatere medie patratica = 0.14°C
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[ttt 0EN137%2]
Fig. IIL8. Test B.3.a.1

Regim termic natural - B.3.c.1) UE-M, ventilare: 10 sch/h - abatere medie patratica = 0.20°C
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Fig. I1L9. Test B.3.c.1
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II1.6. Modalitatea de stabilire a necesarului de energie al cladirii (pentru
incilzire, racire, ventilare / climatizare, apa calda de consum, iluminat,
pierderi), amplasate in localitiati din Roméania (in raport cu zonele climatice)

Necesarul de energie pentru incalzire, racire, ventilare / climatizare, producere apa calda de
consum si iluminat se stabileste in conformitate cu Metodologia de calcul a performantei energetice
a cladirilor, in regim nestationar (se alege pas de timp orar). Pe langa variatia parametrilor climatici,
trebuie sd se {ind seama si de influenta factorului uman, manifestat prin programul de functionare al
cladirii respective. Modelul de calcul permite realizarea unui scenariu de management energetic in
scopul minimizarii necesarului de energie (finisaje reci — cool roof, dispozitive mobile de umbrire,
ventilare naturald / mecanica nocturnd cu rata de ventilare variabilad / controlabila, profil energetic
diurn optimizat, capacitate termicd variabild, rezistentd termica controlatd a elementelor de
anvelopa, intermitenta utilizarii sistemelor de climatizare etc.). Necesarul de caldura / frig de calcul
se determind pe baza pentadelor de calcul.

Analiza necesarului de energie

S-a utilizat o schema de abordare etapizata, dupa cum urmeaza:

1. Analiza impactului energetic al cladirilor reprezentative pentru medul urban;

2. Alegerea oraselor reprezentative in raport cu zonele climatice ale Romaniei, cu
parametrii termodinamici ai anului climatic tip si ai pentadelor de iarna / vara de clacul;

3. Stabilirea solutiilor tehnice de baza pentru configurarea energetica a cladirilor, pe
tipuri de utilitati,

4. Elaborarea a minim trei scenarii de configurare energetica (anvelopa, sisteme,
management energetic);

5. Stabilirea cerintelor minime prin aplicarea procedurii de cost optim §i estimarea
necesarului anual de energie al cladirilor pe tipuri, destinatii i amplasament.
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Cap. IV. CALCULUL COSTULUI OPTIMAL

In conformitate cu anexa III la Directiva 2010/31/UE si cu partea 4 din anexa I a
Regulamentului Delegat nr. 244 /2012, calculul nivelurilor optime ale costurilor se bazeaza pe
metodologia valorii nete actualizate (costuri globale).

In scopul mentinerii nealterate a conceptelor metodologice sub forma unui cadru metodologic
comparativ de calcul al nivelurilor optime din punct de vedere al costurilor se prezintd succint, n
cele ce urmeaza, orientarile privind aplicarea Regulamentului Delegat nr. 244 / 2012 al Comisiei de
completare a Directivei 31 / 2010 / UE, document oficial elaborat de Comisia Europeana cu nr. C
(2012) 2159 final.

Taxe profesionale (ex. proiectare)

- -
Cost global Constructia activelor Py *

Taxe (dacd este cazul)

Altele (ex. contingente de proiect)

_______

| Costurile investitiel initiale ) smane 4 Tarife la energie :I
'

—  Cosluri cu energia ~ l4—-

- Costuri anuale — — Asigurare

— Cost ciclic de reglementare

| | Utilitai (cu exceptia costului

g CEUICITERD energlel)

|| Costuri de eliminare
(dacé este cazul) — Taxe (daca este cazul)

— Costuri curente — — Altele

— Inspectii
— Costuri de intretinere [

— Ajustari

— Curatenie

— Reparatil

— Consumabile

Investitie de inlocuire peri-
' odicd a unul element al
cladirii

Costuri de nlocuire

Costurile emisillor de gaze cu
L efect de sera ()

(*) Numai pentru calculul la nivel macroeconimic

Conform punctului 4 din anexa I la regulament, statele membre trebuie sa utilizeze
urmatoarele categorii fundamentale de costuri:
e costuri ale investitiei initiale,
e costuri curente (inclusiv costurile pentru energie si costurile de inlocuire periodicd)
si, daca este cazul,
e costurile de eliminare.
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In plus,
e costurile aferente emisiilor de gaze cu efect de serd sunt incluse in calculul la nivel
macroeconomic.

Datorita importantei acestora in contextul dat, costurile pentru energie sunt mentionate ca o
categorie separatd de costuri desi acestea sunt considerate ca facand parte din costurile operationale.

Mai mult, costurile de inlocuire nu sunt considerate ca facand parte din costurile de Intretinere
(astfel cum se intampla ocazional in cazul altor structuri de cost), ci sunt mentionate ca o categorie
separata de costuri.

Costul aferent capitalului necesar pentru finantarea investitiilor in masuri de eficienta
energetica nu este inclus ca o categorie separatd in regulament. Cu toate acestea, statele membre il
pot include, de exemplu, 1n categoria costurilor anuale pentru a garanta actualizarea acestora.

Costurile pentru energie se bazeaza pe consum, marimea cladirii, ratele actuale si estimarile
de pret si sunt direct legate de rezultatul calculului privind performanta energetica. Aceasta
inseamnd ca costurile pentru energie depind de caracteristicile de sistem ale cladirii. Majoritatea
celorlalte elemente de cost precum costurile de investitie, de Intretinere, de inlocuire etc. sunt in
mare parte atribuite elementelor specifice ale cladirii.

Rata de actualizare

Rata de actualizare utilizata in calculele macroeconomice si financiare se stabileste de cétre
statul membru dupa efectuarea unei analize a sensibilitatii pe cel putin doua rate pentru fiecare
calcul. Analiza sensibilitatii pentru calculul macroeconomic utilizeaza o ratd de 3 % exprimata in
termeni reali (Anexa 1, pct. 5).

O ratd de actualizare mai mare — in mod normal mai mare de 4 % excluzdnd inflatia si
eventual diferentiata in functie de cladiri nerezidentiale si cladiri rezidentiale — va reflecta o
abordare pur comerciala, pe termen scurt, in evaluarea investitiilor. O ratd mai micd — cuprinsa in
mod normal intre 2 % si 4 % excluzdnd inflatia — va reflecta mai exact beneficiile pe care
investitiile in eficienta economicad le aduc ocupantilor cladirii pe intreaga duratd de viatd a
investitiei.

Calculul costurilor de inlocuire periodica

Pe langd costurile initiale de investifie si cele curente, costurile periodice de inlocuire
reprezinti cel de-al treilea factor de cost. In timp ce lucririle de reparatii mai mici si consumabilele
sunt, de obicei, incluse 1n categoria costurilor de intretinere, inlocuirea periodicad se referda la
inlocuirea necesara a unui intreg element al cladirii ca rezultat al invechirii si, prin urmare, este
tratatd ca o categorie separatd de costuri.

Momentul inlocuirii periodice depinde de durata de viatd a elementului cladirii. La sfarsitul
duratei de viata, trebuie prevazuta o inlocuire in calculul costului global.

S-au utilizat valori ale duratei de viata din Anexa A a standardul EN 15459 (pentru sistemele
energetice din cladiri), precum si date din bibliografia anexata studiului.

Anul de incepere a calculului

Regulamentul prevede ca statele membre sa utilizeze ca moment de incepere a calculului anul
in care este efectuat calculul. Scopul principal este de a garata ca nivelurile actuale ale preturilor si
costurilor sunt reflectate Tn momentul identificarii nivelului optim al costurilor diferitelor masuri /
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pachete / variante (In masura 1n care astfel de date sunt deja disponibile). Cu toate acestea, statele
membre au posibilitatea sa isi bazeze calculul pe anul de incepere (anul in care este efectuat
calculul, de exemplu 2012 pentru primul exercitiu), dar sa utilizeze ca referintd pentru cerintele
minime privind performanta energeticd acele cerinte care sunt deja stabilite si prevazute pentru
viitorul apropiat, de exemplu, cerintele care ar deveni aplicabile Tn anul 2013.

Calculul valorii reziduale

Regulamentul prevede includerea valorii reziduale in calculul costului global. Valoarea
reziduald a cladirii la sfarsitul perioadei de calcul reprezintd suma valorilor reziduale ale tuturor
elementelor cladirii. Valoarea reziduald a unui anumit element al cladirii depinde de costul
investitiei initiale, de perioada de depreciere (care reflectd durata de functionare a elementului
respectiv al cladirii) si, dupa caz, de toate costurile aferente nlaturarii unui element al cladirii.

Evolutia costului in timp

Cu exceptia costurilor pentru energie si a celor de inlocuire, regulamentul nu include alte
cresteri sau scaderi ale costurilor in termeni reali. Aceasta Tnseamna ca pentru celelalte categorii de
costuri (si anume costuri operationale si costuri de intretinere) evolutia preturilor este estimatad a fi
egald cu rata globala a inflatiei.

Calculul costurilor de inlocuire

Pentru costurile de inlocuire exista posibilitatea adaptarii costurilor de investitie inifiale (care
servesc drept baza pentru stabilirea costurilor de inlocuire) pentru elementele selectate ale cladirii,
in cazul 1n care este preconizata o evolutie tehnologica majora in anii urmatori.

IV.1. Calculul costului global

Calculele costului global au drept rezultat obtinerea valorii nete actualizatd a costurilor
suportate pe parcursul unei perioade stabilite de calcul, tindnd cont de valorile reziduale ale
echipamentelor / elementelor cu o duratd de viatd mai mare. Previziunile privind costurile energiei
si ale dobanzilor se vor limita la perioada de calcul.

Evaluarea Costului Global (CG) reprezinti obiectul principal al lucririi de fati. In cele ce
urmeaza se prezinta succint elementele de calcul si datele necesare.

Evaluarea valorilor de CG se face pentru fiecare din scenariile prezentate in lucrare, atat
pentru cladiri existente cat si pentru cladiri noi. Asocierea CG cu Energia Primara determina curbe
care (in general nu sunt functii monotone) prezintd valori de minim. Scenariile de analizd s-au
defalcat pe clase, iar elementul decizional este comparatia valorilor de energie primara (care reflecta
calitatea tehnica a cladirii) aferente punctelor de minim ale celor doua curbe de forma:

CGr=f(EPy)

in care indicatorul & semnificd pachetul SA (stare actuala), C 107 / 2010, respectiv PS.
Calculul presupune doud abordari, respectiv:
e Perspectiva Macroeconomicd (Societald) care urmareste reducerea degajarilor de
noxe si protectia mediului natural;
e Perspectiva Microeconomica (Financiard) care priveste eficienta investitiilor in solutii
de eficientd energetica.
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Lucrarea de fatd abordeaza ambele perspective si realizeaza o comparatie a rezultatelor. In
ambele abordari se procedeaza la analiza de sensibilitate prin abordarea a 5 scenarii care se prezinta
in cap. IV.3.

Calculul costului global are in vedere:

— investifia initiala,
— suma costurilor anuale pentru fiecare an si valoarea finala,
— costurile de eliminare, daca este cazul, toate raportate la anul de incepere.

1V.1.1. Calculul costurilor investitiei initiale
Anvelopa cladirii

Costurile pentru investifia initiald cuprind costurile aferente tuturor modernizarii cladirii
actuale, considerandu-se ca an de incepere a lucrarilor 2013.

Valorile din tabele vizeaza suprafata utild a cladirii, iar graficele se referd la suprafata careia ii
este destinatd modernizarea.

Notatii:

Dy = durata de viata
Drgrgr = durata de referinta

Valoarea reziduala neactualizata a izolatiei termice:

_ Cost.inv- (D, — Dy )
DV

NA
VR

Valoarea reziduala actualizata a izolatiei termice:

Vi =Vt (1+ R
S-au considerat ca principale investitii urmatoarele:
a) Izolatia fatadei cladirii

Durata de viata: 50 de ani Durata de referinta: 30 de ani

CAnv, = Aany * h’l UANV + bAnv CAnv = 375762 ln (UAnv) + 119379

120

100 \

Cost (Euro/mp.)

60
y = -37,762Ln(x) + 11,379
R?=0,9827

0 02 04 06 08 1 12 14
U (W/imp.K)
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b) Izolatia acoperis
Durata de viata: 50 de ani

Cr=ar-InUr+ by

¢) Izolatia plafon subsol
Durata de viata: 50 de ani

CSbs = Asps * In USbs + bSbs

Durata de referinta: 30 de ani

240

220

200

180

Cr=-90,332 In (Ur) + 10,867

\

\

\

AN

g 120 \ y =-90,332Ln(x) + 10,867 |
@ \ R’ =0,9997
E 100
° 80
60
)
20
0 [
01 02 03 04 05 08 07 08 09 1 11 12
U (Wimp.K)
Durata de referinta: 30 de ani
Cops = — 23,472 In (Usgy,) + 21,918
k)
&
0
)
% .
E *
;— 40
3 y=23472L0(0) + 21918
S w R =09806 |
30
20
10
0

0,25

05 075 1 125 15 175 2 225 25 275
U (WimpK)
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d) Schimbare ferestre
Durata de viata: 30 de ani Durata de referinta: 30 de ani

szap-ln UF+bF CF:*581,01 In (UF)+571,577

800
700 0\
600

\
500 2

\ y =-581,01Ln(x) + 571,57

R?=0,9829
400
300

200

100 \

05 0,75 1 125 15 1,75 2 225 25 275
U (Wimp.K)

Cost (Euro/mp.)

Echipamente si sisteme

In cazul folosirii captatoarelor solare plane si unititilor de stocaj termic diurn in api, s-a
calculat ca sunt necesari 400 m” si 30 m® stocaj, pretul fiind de 333,29 lei / m” (cu referire la aria
utila).

Pentru storuri mobile interioare, pretul este de 37 lei / m” arie fereastr. Durata de viatd este
de 30 de ani.

Pentru cladirile noi s-a determinat valoarea investitiei initiale pentru elementele de structura,
fara sa fie incluse costurile adaptarilor la cerintele de performanta energetica. S-au considerat
urmatoarele valori:

Tipul Bloc de Birouri Birouri
P . Unifamiliala vitraj vitraj Spital Scoala
cladirii locuinte .
normal extins
Costfard | 119200 103.740 | 11.427.300 | 9.463.400 | 6.001.740 | 3.643.100
TVA [lei]
Suprafafa 1857,90 60,18 5356 5356 1.858 1.858
utild [m~]
VOI‘[JE3]hber 5016 193 18.585 18.585 7.430 6.474

1V.1.2. Calculul costurilor curente
Costurile curente, aga cum prevede si metodologia de calcul descrisd in Regulamentul Delegat
nr. 244 / 2012, au fost Impartite in doud mari categorii:

a) Costurile de intretinere a cladirii
Costurile cu Intretinerea cladirii cuprind:
e costul pentru mentenanti panourilor solare: 37,73 euro / m%;
e costuri mentenanta sistem inclzire / racire: 10,65 euro / m*
e costuri anuale previzute pentru reparatiile panourilor solare: 16,80 euro / m?;
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e costuri anuale previzute pentru reparatii sistemului de incalzire / ricire: 5,32 euro / m?;
e costurile aferente schimbarii becurilor (durata de referinta este de 30 de ani):
— incandescente: - durata de functionare = 2.000 ore = 47 inlocuiri
- pret bec: 2 lei / buc.
- cost specific: 34,90 lei / m?

—economice: - durata de functionare = : 2.000 ore = 12 Inlocuiri
- pret bec: 15 lei / buc.
- cost specific: 24,60 lei / m*

b) Costurile cu energia (varianta de baza)
In calculul costuri cu energia s-a considerat:

e rata anuala de crestere a pretului energiei termice 7, = 0,05;

e rata anuala de crestere a pretului energiei electrice 7,; = 0,05;

e rata de actualizare = 0,03;

o tariful de facturare a energiei, fard TVA = 212,95 lei / Geal, ceea ce duce la un pret de
0,21687 lei / kWh (farda TVA);

o tarifele de reglementate la energia electrica livratd de furnizorii de ultima instanta
consumatorilor finali care nu si-au exercitat dreptul de eligibilitate, altii decat cei casnici si cei
asimilati consumatorilor casnici §i preturile pentru energia reactiva valabile de la 1 ianuarie
2013 conform Ordinului nr. 54/2012 (publicat in MO nr. 892/ 28.12.2012):

— energia activa = 0,476 lei / kW;
—acciza = 0,004522 lei / kW,
— taxd cogenerare = 0,0231 lei / kW

Costul energiei este se determina cu relatia:

Dgr 1+ k Drgr 1+ k
r r
CeZQt'CtZ(l_i_Ré) +Qel'ce12(l+—]eé}

k=1 k=1

Coeficienti de conversie in energie primara

Coeficienti de conversie a energiei utilizate la consumatorul final in energie primara. Sunt
valori care completeaza datele din Cap. I1.1.10 al metodologiei Mc 001-2/2006.

Tipul de energie / combustibili Coeficient de conversie
Energie electrica 2,62
Gaze naturale 1,17
Termoficare (cogenerare) 0,92
Cogenerare de inalta eficienta 0,30
Peleti 1,08

Semnificatia valorilor subunitare provine din modul de definire a randamentului sistemelor de
cogenerare.
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IV.2. Calculul costului optim din punct de vedere macroeconomic

Pentru calcularea nivelului optim al costurilor din punct de vedere macroeconomic, la
costurilor globale se adauga costul emisiilor de gaze cu efect de serd, definit ca valoarea monetara a
daunelor aduse mediului cauzate de emisiile de CO, aferente consumului de energie dintr-o cladire.

Regulamentul Delegat nr. 244 / 2012 prevede includerea costurilor aferente emisiilor de gaze
cu efect de sera prin calcularea sumei emisiilor anuale de gaze cu efect de sera inmultitd cu preturile
estimate per tona de echivalent CO; cotelor de emisii de gaze cu efect de sera emise in fiecare an,
astfel:

e 20 de euro per tona de CO; echivalent pana in 2025,
e 35 euro per tona de CO, echivalent pana in 2030;
¢ 50 euro per tona de CO, echivalent dupa 2030,

in conformitate cu scenariile actuale ale Comisiei referitoare la preturile estimate in cadrul

sistemului de comercializare a emisiilor de carbon masurate in preturi reale si constante pentru anul
2008.

Echivalent CO; productie energie electrica in Romania

ANF:E ;212'1’ ANRE 2012-1, pag.42 Brusseles

Sursa R:;:o:::t'[l*; ] CO: [kg/kWh] COEk_grk(\)Ir\;:; i [kgcl:l(()vilh] co[zk;:vr;:?rat
Carbune 37,6 0,92 0,346 0,750 0,282
Hidro 22,7 0,00 0,000 0,025 0,006
Hidrocarburi 14,4 0,42 0,060 0,400 0,058
Nuclear 19,6 0,00 0,000 0,015 0,003
Eolian 5,7 0,00 0,000 0,010 0,001
Total Total Total

100 Echiv.CO2 0,4064 0,348785
Surse:

¢ ANRE: Raport anual 2009
e ANRE: Raport decembrie 2012
e Commision staff working document, Brusseles 10.10.2007

1V.3. Analiza de sensibilitate in varianta macroeconomica

Scopul analizei de sensibilitate este de a verifica stabilitatea valorii de optim a CG (cu referire
la energia primard) in raport cu variatia indicilor de variatie a preturilor si a valorii de actualizare,
posibild pe durata relativ lunga, de 30 de ani. S-au utilizat atat valori ale ratei de actualizare proprii
unor economii speculative (valori ridicate, R = 5 %), cat si unor economii foarte stabile (R =2 %)).

Analiza de sensibilitate are scopul de a testa stabilitatea zonei de optim In raport cu valori
posibile ale coeficientilor r, r.; s1 R. S-au utilizat 5 scenarii, dupa cum urmeaza, inclusiv datele
pentru baza de calcul:
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Coeficienti [%] | Baza (B) | M1 | M2 | M3 | M4
Fel 5 8 |10 | 5 6
2 5 8 | 10 6
R 3 3 3 2 5

IV 4. Calculul costurilor optime din punct de vedere financiar

Regulamentul solicitd statelor membre sa calculeze nivelul optim din punct de vedere al
costurilor o data la nivel macroeconomic (excluzand toate taxele aplicabile, precum TVA, si toate
subventiile si stimulentele aplicabile, dar incluzand costurile aferente carbonului) si o data la nivel
financiar (tindnd seama de preturile platite de consumatorul final, inclusiv taxele si, dacd este
cazul, subventiile, dar excluzand costurile suplimentare de reducere a emisiilor de gaze cu efect de

serd).

IV.5. Analiza de sensibilitate in varianta financiara

Analiza de sensibilitate 1n varianta financiard se face in aceleasi ipoteze ca si cea

macroeconomica.
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Cap. V. CALCULUL COSTULUI OPTIMAL — CLADIRI EXISTENTE

Categoriile de cladiri cu relevantd deosebita din punct de vedere al balantei energetice
nationale sunt urmatoarele:

— cladiri de locuinte de tip condominiu (blocuri de locuinte);

— cladiri de locuinte unifamiliale;

— cladiri de birouri / administrative;

— cladiri din sistemul de educatie si invatamant;

— cladiri din sistemul de sdnatate.

In cele ce urmeazi se prezintd, pentru fiecare tip de cladire reprezentativa din categoriile
relevante din punct de vedere al balantei energetice nationale, urmatoarele date necesare stabilirii
cerintelor minime aferente valorii minime a costului global in raport cu energie primara specifica:

e consumul specific de utilititi termice si electrice (valori cumulate lunar) [kWh/m’luna]

e consumul specific anual de energie pe vectorii termic si electric [kWh/m?luna];

e variatia costului global atat in varianta perspectivei macroeconomice cat si in varianta
perspectivei financiare, in functie de energia primara specifica pe durata de referintd de 30 ani
(Anexa 1, pct. 4.2, Regulamentul Delegat nr. 244 / 2012);

e analiza de sensibilitate Tn ambele perspective.

Pentru fiecare tip de cladire se prezinta, sub forma de tabel sintetic, scenariile analizate.
Pentru primul tip de cladire cu maxima reprezentativitate energetica (cladirea de locuinte de tip
condominiu) se prezintd pentru fiecare scenariu rezultatele simuldrii numerice sub forma analitica
(fiecare scenariu analizat) si sub forma sintetica (fiecare scenariu in parte). Cladirile sunt amplasate
in localitdti din zonele climatice de iarna II si IV, iar modelarea raspunsului energetic s-a efectuat
pe baza valorilor parametrilor climatici orari din structura anului climatic tip pentru orasele
Bucuresti, respectiv Brasov.

Pentru scenariile care sunt reprezentative pentru solutia analiticd de cost global minim se
prezintd profilul energetic al cladirii.
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Cap. VI. CALCULUL COSTULUI OPTIMAL — CLADIRI NOI

Categoriile de cladiri cu relevantd deosebitd din punct de vedere al balantei energetice
nationale sunt urmatoarele:
— cladiri de locuinte de tip condominiu (blocuri de locuinte);
— cladiri de locuinte unifamiliale;
— cladiri de birouri / administrative;
— cladiri din sistemul de educatie si Invatamant;
— cladiri din sistemul de sanatate.

In cele ce urmeazi se prezintd, pentru fiecare tip de cladire reprezentativi din categoriile
relevante din punct de vedere al balantei energetice nationale, urmatoarele date necesare stabilirii
cerintelor minime aferente valorii minime a costului global in raport cu energie primara specifica:

e consumul specific de utilititi termice si electrice (valori cumulate lunar) [kWh/m’luna]

e consumul specific anual de energie pe vectorii termic si electric [kWh/m’luna];

e variatia costului global atat in variantd perspectivei macroeconomice cat si in varianta
perspectivei financiare, in functie de energia primara specifica pe durata de referinta de 30 ani
(Anexa 1, pct. 4.2, Regulamentul Delegat nr. 244 / 2012);

e analiza de sensibilitate in ambele perspective

Pentru fiecare tip de cladire se prezintd sub formd de tabel sintetic scenariile analizate.
Cladirile sunt amplasate in localititi din zona climatica de iarna II, iar modelarea raspunsului
energetic s-a efectuat pe baza valorilor parametrilor climatici orari din structura anului climatic tip
pentru orasul Bucuresti.

Pentru scenariile care sunt reprezentative pentru solutia analiticd de cost global minim se
prezinta profilul energetic al cladirii.
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VII. APLICAREA PRACTICA A METODEI COSTULUI OPTIM

Metoda costului optim se utilizeaza in scopul elaborarii solutiilor de modernizare energetica a
cladirilor existente precum si in scopul proiectarii energetice a cladirilor noi eficiente energetic
care, in conformitate cu prevederile Directivei Europene 31/2010/UE, Art. 9, incepand cu
01.01.2021 vor trebui sa se incadreze in clasa energeticd aferenta cladirilor cu consum de energie
aproape zero (cu referire la sursele de energie conventionald — fosild). In cele ce urmeazi se
prezintd un studiu privind alegerea solutiei de reabilitare a cladirilor existente astfel incat la finele
anului 2020 sa se realizeze o economie de energie primara de origine fosila de 20 % in raport cu
consumul actual de energie.

VII.1. Alegerea solutiilor de reabilitare a fondului de cladiri existente
(cladiri de locuit) — ipoteze de calcul

Ipotezele care stau la baza analizei sunt urmatoarele:

1. Se neglijeazd impactul cladirilor noi si al cladirilor dezafectate asupra balantei
energetice proprie cladirilor de locuit existente. Numarul acestor cladiri este foarte redus in
raport cu fondul de cladiri existent si poate fi neglijat ca impact energetic;

2. Eficienta sistemului de cogenerare care alimenteaza inca circa 1.400.000 apartamente
s-a considerat in raport cu indicele de termoficare raportat de conducerea ELCEN;

3. Anul de incepere a lucrdrilor este anul 2013 si cel de finalizare (ca etapa in
concordanta cu strategia Europe 2020) este anul 2020;

4. S-a considerat cd economia de energie de 20% se raporteazd la valoarea actuala a
consumului de energie primard. In conformitate cu strategia Europe 2020 si cu datele
furnizate prin Programul National de Actiune pentru Eficienta Energeticd (PNAEE) (2011),
rezultd ca la nivel de energie finald, intre anul de referintd utilizat in strategia Europe 2020,
respectiv anul 2005, si anul 2010, ultimul din raportarea din PNAEE, nu se constatd nici o
diferenta sensibild care sd sugereze economii inregistrate la consumatorul final. Daca exista
astfel de economii acestea vizeaza exclusiv energie primarad §i provin din interventii asupra
sistemelor de furnizare a energiei si nu din masuri la nivelul utilizatorilor finali. Ipoteza
adoptatd conduce la un grad maxim de asigurare a atingerii tintei finale de economie de
energie dar totodata poate conduce la supraestimarea efortului financiar prin valoarea maxima
de 2452 mii tep a economiei, propusa prin masuri care vizeaza atat sistemul de cogenerare cat
si utilizatorii finali. Metoda de calcul este imediat adaptabila si Tn cazul in care se cunoaste
valoarea economiilor realizate intre 2005 si 2012 (cu referire la energie primard) aceastd
valoare se poate extrage din valoarea tintad susmentionata.
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5. S-a neglijat potentialul de economie a energiei la nivelul cladirilor nerezidentiale care
reprezinta cca. 16% din totalul energiei finale consumate la nivelul mediului urban si sub 5%
la nivel national.

VII.2. Alegerea solutiilor de reabilitare a fondului de cladiri existente
(cladiri de locuit)

Etapele analizei sunt urmatoarele:

e Etapa I de validare si identificare a starii actuale a fondului construit si de evidentiere
a potentialului de reducere a consumului de energie primara

S-a determinat energia utilizata la nivelul consumatorului final pe vectorii electric §i termic.
Numirul de 7.424.000 de apartamente reprezentate de suprafata utild de 360.421.250 m? au fost
subimpartite in functie de sistemele de asigurare a utilitatilor termice.

in mediul urban:

- Un numar de 1.406.906 apartamente sunt racordate la sistemele de termoficare urbana;

- Un numar de 876.204 ap. debransate din anul 2005 pana in prezent de la sistemul de
termoficare urbana si care dispun de sursa proprie de incalzire;

- Cladiri de tip bloc cu suprafata de 37.394.872,77 m” dotate prin constructie cu sursi
proprie de incalzire;

- Cladiri de tip unifamilial cu suprafata utild de 46.797.095,1 m” dotate cu sursa proprie
de incalzire;

in mediul rural:
- Apartamente in cladiri de tip bloc care insumeazi 5.955.600,735 m’. Apartamentele

utilizeaza sursa locala de tip cazan alimentat de la reteaua de gaze naturale;
- Cladiri unifamiliale care insumeazi 159.477.753 m’. Locuintele utilizeazi practic in
totalitate combustibil solid (lemne) pentru asigurarea confortului termic dorit.

Dat fiind faptul cd in sezonul rece numai o parte din camerele cladirilor de tip unifamilial din
mediul rural se incalzesc, pe de o parte, si ca urmare a regimului intermitent de asigurare a caldurii
in spatiile utilizate s-a aplicat coeficientul de corectie de 0,40 care afecteazd consumul de caldura
din cladirile unifamiliale din mediul rural.

Caracteristicile de consum de energie finala (obtinute prin simularea dinamica a raspunsului
energetic al cladirilor reprezentative) pe vectorii electric si termic proprii cladirilor in starea actuala,
utilizate in analiza de validare, sunt urmatoarele:

e Cladiri colective de tip bloc de locuinte:
g = 7,62 kWh/m® an
qrr =244, 09 kWh/m” an

e Cladiri unifamiliale:
g = 18,91 kWh/m* an
qmr=557,27 kWh/m® an - incilzire cu centrali de apartament cu gaze natural
qrr= 947,36 kWh/m” an - incilzire cu sobe cu lemne.
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Rezulta la nivelul tuturor cladirilor urmatoarele consumuri de energie finala:
O =5.075.252.960 kWh/an = 280,81 mii tep/an

Or=127.836.169.364 kWh/an = 7.874,15 mii tep/an
respectiv valoarea totala:
Or=8.154,96 mii tep / an

in raportirile incluse in PNAEE se prezinti valoarea de 7.980 mii tep/an.

Abaterea de numai 2,19% intre valori reprezinta o validare consistenta atat a metodei
de calcul adoptata cat si a valorilor utilizate pentru a identifica starea actuala ca nivel de
consum de energie la consumatorul final.

Consumul de energie primard s-a determinat prin utilizarea coeficientilor de conversie
prezentati pe larg in Cap. IV.1.3.
Rezulta urmatoarele valori ale energiei primare pe tipuri de vectori energetici:

Q.P.E =612,87 mii tep
Q.P.T.=12.099,05 mii tep
precum si valoarea totala de Q.P = 12.712 mii tep.

Prima constatare se refera la eficienta sistemului de asigurare a utilitatilor electrice si termice
de 64 %, valoare caracteristici unui sistem cu grad ridicat de disipare energetica. In raport cu
valoarea susmentionata, rezulta ca o sursa importantd de reducere a consumului de energie primara
o reprezintd modernizarea sistemelor de asigurare in special a utilitatilor termice si, Intr-o mare
masurd, transformarea sistemului de cogenerare actual in sistem de cogenerare de inalta eficientd
sau descentralizarea prin implementarea sistemelor de cogenerare de inaltd eficientd de mica si
medie putere.

Prin modernizarea sistemului de cogenerare sc estimeaza realizarea unei economii de cca.
1.134 mii tep, ceea ce reprezintd 9 % din consumul actual de energie primara.

Prin inlocuirea sobelor cu functionare pe lemne cu centrale termice cu functionare pe
lemne se asigura o economie suplimentara de 2.353 mii tep.

Suma celor doua valori conduce la potentialul de economisire de 3.487 mii tep, superior
valorii angajate de Roméania de 2452 mii tep.

In aceste conditii modernizarea energetica a cladirilor devine o prioritate pe termen mediu si
lung asociatd modernizarii surselor de asigurare a consumului de energie. Prin adoptarea unui
program concentrat pe modernizarea sistemului de cogenerare si pe inlocuirea sobelor cu lemne
prin centrale termice pe lemne, eficienta sistemului sursd de energie constructie devine 79 %,
valoare proprie unui sistem performant (ne referim la sistemul de producere a energiei).

Solutia propusa este in deplind concordanta cu obiectivele Directivelor europene 31/ 2010 /
UE 5127 /2012 / UE, care solicita realizarea unor cladiri performante din punct de vedere energetic,
ceea ce implica si sisteme de furnizare a energiei performante. Consideram ca solutia poate fi
aplicata 1n paralel de ciatre ANRE, pe parte de sistem de cogenerare, si de citre MDRAP, impreuna
cu autoritatile locale, pe partea de inlocuire a sobelor cu centrale termice pe lemn, in special in
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mediul rural, prin facilitati fiscale si stimulente economice (proiecte in cadrul programelor europene
de mediu).

e Etapa a doua vizeaza masuri care privesc in principal cladirile de locuit:

— Identificarea solutiilor de protectie termicd si de modernizare energetica a cladirilor
existente conform analizai rezultate prin aplicarea metodei de cost optim;

— Testarea solutiilor de cost optim prin verificarea eficientei economice (determinarea
timpului de recuperare a cheltuielilor de modernizare ca urmare a reducerii costurilor
energetice);

— Desemnarea solutiilor practice de modernizare a cladirilor care satisfac conditia ca
durata de recuperare a costurilor sa fie sub 8 ani.

S-au analizat doua scenarii, dupa cum urmeaza:

e Aplicarea solutiilor de modernizare si identificarea scenariului care conduce la cost
minim pentru realizarea tintei de economie de energie angajatd de 2.452 mii tep, farad
interventii la sistemul de cogenerare;

e Aplicarea solutiilor de modernizare si identificarea scenariului care conduce la cost
minim pentru realizarea tintei de economie de energie angajatd de 2.452 mii tep, cu interventii
la sistemul de cogenerare.

In graficul din fig. VII.1 se prezinti rezultatul analizei eficientei economice a solutiei de cost
optim care vizeaza cladirile de locuit de tip bloc.

Eficienta economica a solutiei de cost optim - bloc de locuinte existent
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Fig. VIL.1. Eficienta economica a solutiilor de cost optim — cladire de tip bloc de locuinte

In graficul din fig. VII.2 se prezinti rezultatul analizei eficientei economice a solutiei de cost
optim care vizeaza cladirile de locuit de tip unifamilial.
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Eficienta economica a solutiei de cost optim - locuinta unifamiliala existenta
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Fig. VII.2. Eficienta economica a solutiilor de cost optim — cladire de tip unifamilial

Rezulta ca in ambele cazuri duratele de recuperare a costurilor depdsesc sensibil valoarea de
8 ani (in ambele cazuri durata de recuperare este de 11,8 ani).
In consecintd s-a efectuat o analiza a eficientei economice a tuturor solutiilor analizate prin

modelare dinamica. Rezultatele sunt prezentate sintetic in tabelele VII.1 si VII.2.

Tabelul VII.1.
Solutia de O Orr Durata de recuperare
modernizare [KWh/m*an] [KWh/m*an] [ani]
C107-1 7,52 122 7
C107-2 7,52 117 7,8
C107-3 4,68 94 9,5
C107-4 15 91 9,4
C107-5 4,68 32 13,2
PS1 7,57 110 10.8
PS2 7,57 48 14,2
PS3 4,68 82 11,8
PS4 15 82 11,1
Tabelul VIL.2.
Solutia de modernizare [le?/flfl Zan] [kWhQ/fI:l Zan] Durata d[i“r:]cuperare
C107-1 7,6 255 7.1
C107-2 7,6 239 7,6
C107-3 13,7 195 8
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C107-4 13,7 111 9,1
Solutia de modernizare [le?/frfl Zan] [kWhQ/fI:l Zan] Durata d[(:“l:]cuperare
C107-5 4,68 152 11,2
PS1 7,4 215 10.8
PS2 7,4 199 12,5
PS3 13,4 153 10,4
PS4 13,4 143 11,1
PS5 4,7 114 11.9

Rezulta ca solutiile C 107-2 si C 107-3 sunt eficiente economic si pot fi aplicate ca solutii
adecvate reabilitarii fondului existent de cladiri. Este de mentionat faptul ca in cazul blocurilor de
locuinte abaterea solutiei eficiente economic de la solutia proprie analizei de cost optim este de
45,67 % (128,81 kWh/m*an fatd de 88,43 kWh/m’an), respectiv de 82,2 % (264,34 kWh/m*an fati
de 145,07 kWh/mzan) in cazul locuintelor unifamiliale. Dar chiar Directiva 31 /2010 / UE la Art. 7,
cu referire la cladirile existente, specificd conditia eficientei economice ca si conditie de aplicare a
cerintelor minime derivate din aplicarea metodei costului optim.

Primul scenariu de reabilitare termica implicd mentinerea starii actuale a sistemului de
cogenerare $i asigurarea unei performante energetice a cladirilor conform solutiilor identificate
drept eficiente economic. Tinta finala la nivelul anului 2020 o constituie realizarea economiei de
2.452 mii tep, energie primara.

Rezultatul simularii este prezentat in graficul din fig. VIL.3.

Alegerea solutiei de reabilitare a cladirlor de locuit existente - cogenerare in starea actuala -
economie de energie primara in anul 2020 de 2542 mii tep
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Fig. VIL.3. Identificarea solutiei de reabilitare energetica — cogenerare in stare actuala

Rezulta urmatoarele concluzii practice:
- Costuri de 1.637 mil. Euro/an;
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- Totalitatea apartamentelor din blocuri reabilitatd s1 14, 4 % din locuintele din cladiri
unifamiliale.

Este o solutie cu valoare exclusiv teoretica, deoarece reabilitarea a cca. 400.000 ap./an este
irealizabild, cel putin prin comparatie cu cca. 20.000 ap./an realizate pand in prezent. De asemenea
suma de 1.637 mil. Euro/an este incd o limita imposibil de depasit. Orice altd combinatie intre rata
de reabilitare blocuri si cladiri unifamiliale conduce la costuri superioare.

Al doilea scenariu de reabilitare termica implicd modernizarea sistemului de cogenerare
prin obtinerea calitatii de sistem de Inaltd eficientd energetica si asigurarea unei performante
energetice a cladirilor conform solutiilor identificate drept eficiente economic. Tinta finald la
nivelul anului 2020 o constituie realizarea economiei de 2.452 mii tep, energie primara.

Rezultatul simularii este prezentat in graficul din fig. VII.4.

Alegerea solutiei de reabilitare a cladirilor de locuit existente - cogenerare de inalta eficienta -
economie de energie primara in anul 2020 de 2542 mii tep
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Fig. VIL.4. Identificarea solutiei de reabilitare energeticd — cogenerare de Tnalta eficienta

Rezulta urmatoarele concluzii practice:

- Costuri de 1.081 mil. Euro/an

- Totalitatea apartamentelor din blocuri reabilitata si 2,12 % din locuintele din cladiri
unifamiliale.

Si aceasta este o solutie cu valoare exclusiv teoretica, deoarece reabilitarea a cca. 400.000 ap./
an este irealizabila, cel putin prin comparatie cu cca. 20.000 ap./an realizate pana in prezent. De
asemenea suma de 1.081 mil. Euro/an este inca o limitd imposibil de depasit. Orice altd combinatie
intre rata de reabilitare blocuri si cladiri unifamiliale conduce la costuri superioare.

A treia Etapa vizeaza scenariul de reabilitare termica prin inlocuirea sobelor cu lemn cu
centrale termice pe lemn si reabilitarea unui numar de apartamente care asigura atingerea tintei de
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2.452 mii tep la finele anului 2020. Scenariul nu implicd modernizarea sistemului de cogenerare.
Solutia cu costuri de investitie minime este urmatoarea:
- Inlocuirea sobelor cu centrale termice pe lemn: costuri de 67,5 mil. Euro/an si o
economie de 2.354 mii tep;
- Reabilitarea a 10 % din apartamentele din blocuri de locuinte (32.370 ap./an) cu
costuri de 96,4 mil. Euro/an.
In total cu costuri de 164 mil. Euro/an, pentru inlocuirea tuturor sobelor pe lemn cu centrale
termice pe lemn si prin reabilitarea termica a 32.370 ap/an se poate atinge in anul 2020 economia
planificata de 2.452 mii tep.
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VIIIL. FISE DE PREZENTARE A CARACTERISTICILOR TEHNICE $I
ECONOMICE ALE CLADIRILOR REPREZENTATIVE

In conformitate cu prevederile Art. 5 din Directiva Europeana 31 /2010 / UE si cu Anexa Il a
Regulamentului Delegat 244 / 2012, se prezintd in Anexele acestei lucrari rapoartele solicitate de
Comisia europeand in ceea ce priveste stabilirea cerintelor minime caracteristice cladirilor, in
functie de destinatia lor, asa cum sunt definite in Anexa I a Regulamentului Delegat 244 / 2012.

Anexa studiului cuprinde 12 Anexe, specifice tipurilor de cladiri si zonelor climatice de iarna

ale Romaniei.
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ANEXE



ANEXA 1

Cladiri publice
existente de tip birouri,
zona climatica Il



Tabelul 1

Cladire de referinta pentru cladirile existente (renovari majore) — zona climatica Il

Ponderea Suprafafa Performanta
suprafetei vitrate | in m? : energetica : ;
A . . Descrierea . Cerinte la nivel de
Pentru cladiri S, din anvelopa | cum este |Descrierea . s medie
. Geometria cladirii < s e o <o | tehnologiei de baza componente
existente cladirii sia utilizatd | cladirii S 1 kWh/m2, a c s
NV a cladirii . (valoare tipica)
ferestrelor fara | in codul (inaintea
expunere solara | cladirii investitiei)
Incalzire spatii -
instalatie centrala cu
coloane verticale
racordata la sistemul
de incalzire
districtuala,
Racire cu
echipamente split,
Apa calda de la
punctul termic zonal,
Energie electrica din
reteaua publica (220
V),
U.S.opac = 1,55
W/m2K
A.S.opac= 188,58 m?
U.V.opac = 1,55
WimzK Conform normativ
A.V.opac=127,60 m? C107/2010
U.N.opac = 1,55 Cladire in clasa 2 de
AE [V =0,409 m"' Beton W/m2K S !
t  |AN.opac= 188,58 m2 nertie medie
AE.S 428,28 armat, N.0p ’ m = 193,04 kg/m? si
BCA, U.E.opac = 1,55 L
AEV 199,20 . ) . functionare
i _ cladire Wim2K g.en.primara . .
3. Cladiride AEN 428.98 A.FE/AE = 0,29 . . _ ! discontinua.
birouri si . , AFE Autil = permeabila | A.E.opac= 127,85 m? | =296,50 U.med.vert. = 0.625
$ AEE 199.45 : _ 1872m?  |la aer, UT=1,1283 W/m2K | kWh/m2an oo
subcategorii ' (ns)/AE=0,033 il 13 | AT =375 m2 Wim2K
AET 37500 utizare 1o oL = 2o U.op. terasa = 0,25
ore/zi, anul | U.pl.sb. = 2,903 WimZK ’
AESB 37500 construirii | Wim2K Uom olanseu shs. =
AECS 856,56 1974 Aplsb. = 375 m2 -0p P :

U.cs.= 3,00 W/m2K
A cs = 856,56 m?
U.med.op = 1,853
Wim2K

A.op.total = 1444,01
m2

Afe.S =239,7 m2

AfeV=71,6m?
Afe.N=239,7 m?
Afe.E=71,6m?

U fe = 2,564 W/m2K
A.fe. = 622,6 m2
g.fe = 0,676
coef.insorire vert. =
0,80

coef.insorire terasa =
1
U.med.anv. = 2,092
Wim2K

AE =2066,61 m?

0,43487 W/m2K
U fe = 2,00 W/m?K

Y% (raportul dintre suprafatd si volum), orientare, suprafata de fatada N/V/S/E.

% Materiale de constructie, etanseitatea tipica la aer (calitativ), modelul de utilizare (daci este cazul), vechime (daci este cazul).

3 Sistemele tehnice ale cladirii, valorile U ale elementelor de constructie, ferestre — suprafati, valoarea U, valoarea g,
umbrire, sisteme pasive etc.
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Tabelul 3

1. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta in stadiul actual — SA-1)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001 /2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 —
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N?9=3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata
anului climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiald a anvelopei verticale

De exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu in considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luand

. » 258 x14,5x mx m x N . o
lungime x latime x inaltime 141 in considerare ca ,lungime
' m dimensiunea orizontald a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +4E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,398 m2/m?3
Geometria cladirl Sud 11,48 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 3,95 % verticale opace si transparente,
i anvelopa total3 a didiri v - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 48 h planseul peste subsolul tehnic,
Vest 3,95 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
" g c) echivalent . o
utilizarea cladirii birouri propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 13,28 W/m?2
Aport int
port infern puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P P 16,40 W/m?2 conditionate (toate [ampile +

iluminat

echipamente de control al
sistemului de iluminat)
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Cantitate Unitate Descriere
puterea electrica specifica a echipamentului 2
electric 25 Wim
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2
valoare medie U a peretilor 1,586 2 + ...+ U_perete_n-
perey Wim?K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 1,127 W/m2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 3,074 Wim2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 2,646 Wim2K fna contdg puntea termica da:tonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 759,28 m
punti termice transn‘ﬂs'ie
termica 0,21 W/mK
liniara medie
Elementele cladirii
ereti externi i 2 inclusa in matricea de calcul a
) ) pere JmeK Raspunsului Termic Unitar
capacitate termica per
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 Jm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jm2K
tipul sistemului de umbrire stor mobil de exemplu, jaluzele, rulour
perdele etc.
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pc?ndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivittii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un dISE)OZItIV interior cie
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ord) 1,08 1/h d|feren;§ de presmnEe interior
exterior de 4 Pain orele
de ocupare a cladirii.
schimburi ?e i 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
Sisteme pentru recuperarii %
cladiri caldurii
- . . Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
eficienta sistemului de . N
A generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
incalzire - .
districtuala
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Cantitate Unitate Descriere
distributie 98,2 %
emisie 97 %
control 92 %
generare 100 % sistem split , EER =2,50
distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
. ) . 3 o se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de ap generare 79,58 % EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera —
distributie 79,61 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efect mic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentard’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referinta ale ocupare 13 ore/zi
cladirii si programe — -
iluminat 9 ore/zi
electrocasnice -
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ! ¥ ventilatie - orar — sezonul de racire cuprinde
controale . " )
sistem de ) lunile aprilie - octombrie
. 24 ore/zi
incalzire
sistem de ore/zi medie
. 2,18
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a «
(termic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. ... - kWh/a ventilatie naturala, iluminat natural
strategii pasive puse in otc
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 232.128,00 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
. ) conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 68.421,60 kWh/a conditiile de temperaturé pentru o
anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
Necesarul cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jera idi
energetic al cladirii 9 peniru ap 1145730 | KkWhia menajerd pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
caldura latentd in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. N extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . <
e e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a alimentarea cu energie electrica a
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Cantitate Unitate Descriere
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
caldura (fara energia de intrare
pentru preincalzirea aerului) si
energiade intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior | 76.752,00 kWh/a ) L
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, ilgminat exterior, sisteme 8.760,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
. - e e (care nu sunt epuizate prin extractie,
Generarfafde energia electrlca| gizfstoac l|Jr|1u§;|ad|re si utilizata i KWhia cum ar fi energia solars, colland,
enelrgle Ia' aa energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
< oy - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 112.881,60 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire energeﬁc, furmzvat'a' la S|s'ter.ne|e
- 278.815,68 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala , , .
. sistemului, pentru a satisface
energie livrata s . .
altele (biomasa utilizarile luate in considerare
Consumul de P (Incalzire, racire, ventilatie, apa calda
eneraie incélzire/racire - kWh/a tera. iluminat. elect .
g centralé etc) menajera, iluminat, electrocasnice
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 555.048,00 kWh/a niciunui proces de conversie
sau de transformare

2. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta in stadiul actual, dotata cu storuri,
iluminat economic — SA-2)

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/ 2008, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 —
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati in
regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopd)

factori de conversie
in energie primara

ncalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudinii si a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata
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Cantitate

Unitate

Descriere

anului climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale

De exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luata saunu in considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luand

) " 258 x14,5x mx m X N . .
lungime x latime x naltime 141 in considerare ca ,lungime
' m dimensiunea orizontala a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +4E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,398 m2/m?3
Geometria cladirii Sud 11,48 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 3,95 % verticale opace si transparente,
i anvelopa total3 a ddiri y - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 48 h planseul peste subsolul tehnic,
Vest 3,95 9% peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
" - c) echivalent . o
utilizarea cladirii birouri propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 13,28 W/m?2
. puterea totala electrica a sistemului
Aport intern L . de iluminat complet al camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy N
S 5,20 W/m?2 conditionate (toate [ampile +
iluminat ;
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica specifica a echipamentului 2
electric 25 Wim
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2
valoare medie U a peretilor 1,586 2 * ...+ U_perete_n-
peret Wim<K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
Elementele clidirii valoare medie U a acoperisului 1,127 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 3,074 Wim2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 2,646 Wim2K yina contdg puntea termica da}onta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 759,28 m
punti termice transn'wis‘ie
termica 0,21 WimK
liniard medie

45




Cantitate Unitate Descriere
ereti exteni i 2 inclusa Tn matricea de calcul a
) . peret JimK Réspunsului Termic Unitar
capacitate termica per
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 Jm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
tipul sistemului de umbrire stor mobil - de exemplu,jaluit:!:e, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pgndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un d|s;302|t|v interior ({e
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 1,08 1/h diferenta denpresmne Interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii.
schimburi Eje i 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de inclazire
. ) ) districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 98,2 %
Sistemve .p(.entru emisie 97 Y
cladiri
control 92 %
generare 100 % sistem split , EER =2,50
distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
. ) . 3 70,63 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare ) o EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera —
distributie 79,67 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
Valorile de umiditatea relativa din interior, daca
referinti ale este cazul: ,Umiditatea are doar un
cladirii si broarame o iarna 60 % efect mic asupra senzatiei termice si
$1 prog umiditatea de consemn calittii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentard’ (EN 15251)
vara 60 %
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Cantitate Unitate Descriere
ocupare 13 ore/zi
iluminat 9 ore/zi
electrocasnice - )
rogram de funcionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog 3 ventilatie - orar — sezonul de racire cuprinde
controale . o .
sistem de ) lunile aprilie-octombrie
o 24 ore/zi
incdlzire
sistem de ore/zi medie
. 0,44
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a <
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incélzire 232.352,64 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 10.504,17 kWh/a conditiile de temperatura pentru o
anumitd perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
9 p " p 1145730 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
céldura latenta in vaporii de apa
Necesarul care urmeaza sa fie livrati sau
energetic al cladirii . . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . «
e - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a caldura (fanra energia de |nt.rar§
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior [ 24.336,00 kWh/a ) . )
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemului de iluminat si a altor
(electrocasnice, ilgminat exterior, sisteme 8.760,96 kWh/a aparate / sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarleaf e 9 lag fata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:’gle Ia' afa energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
. oy - kWh/a
exportata pe piata
Consumul de electricitate 43.598,88 kWh/a energia, exprimaté per vectorul
. energie livrata ncalzire energetic, furnizata la sistemele
energie
g districtuala 260.376,48 Wh'a tehnice ale cladirilor la limita
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Cantitate Unitate

Descriere

altele (biomasa,
incalzire/racire
centrala etc.)

- kWh/a

sistemului, pentru a satisface
utilizarile luate in considerare
(incalzire, récire, ventilatie, apa calda
menajerd, iluminat, electrocasnice
etc.)

energie primara

356.391,36 kWh/a

energie care nu a fost supusa
niciunui proces de conversie
sau de transformare

3. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta izolata conform normativ C 107/2010 —

cerinte pentru cladiri noi — C 107-1)

Calculare

Conditii climatice

Cantitate Unitate Descriere
Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
metoda si Mc 001 /2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 — | termic natural si necesar de utilitati in
instrument(e) simulare dinamica cu pas de timp orar regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)
valorile factorilor de conversie din
factori de conversie incalzire districtuala = 0,92 energie livrata Tn energie primara
Tn energie primara c.en. electrica cogenerare = 2,62 (per vector energetic) utilizate
pentru calcul
localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E numele orasului cu indicarea

latitudiniisi a longitudinii

grade-zile incalzire

N9 =3170 HDD

grade-zile récire

- CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata
anului climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale

De exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu n considerare

Geometria cladirii

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luénd
mx mx
lungime x Iatime x naltime 25’81);114’5 X in considerare ca ,lungime”
' m dimensiunea orizontala a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +4E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,398 m2/m3
Sud 11,48 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 3,95 % :e rticale ope:jc.;el $.| tratnsplarente,
sianvelopa totald a cladirii Nord 11.48 Y adiacente mediului natural, tergsa,
, 0 planseul peste subsolul tehnic,
Vest 3,95 % peretele catre casa scarilor.
ofientare 0 o unghi de azimut al fatadei sud
(deviere de la directia sud a fatadei
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Cantitate Unitate Descriere
orientate spre sud)
o) echivalent conform categoriilor de cladiri
utilizarea cladirii birouri propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 13,28 Wim?2
Aport int puterea totala electricd a sistemului
port intern -
puterea electrica specifica a sistemului de de "”m."?a‘ completal C amg relor
iuminat 4,70 Wim2 conditionate (toate [ampile +
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica specifica a echipamentului 2
electric 25 Wim
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A _perete_2
valoare medie U a peretilor 0,589 2 + ...+ U_perete_n-
perey Wim?K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,248 W/m2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,402 Wim2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 2,000 Wim2K fna contdg puntea termica da:tonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 759,28 m
punti termice transn‘ﬂs'ie
termica 0,126 W/mK
Elementele cladirii liniara medie
ereti externi i 2 inclusa in matricea de calcul a
tate fermmics pere JmeK Raspunsului Termic Unitar
capacitate termica per
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
tipul sistemului de umbrire stor mobil de exemplu,jaluz(lze, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
_ pe geam), aici: valoarea ponderata in
geam 0676 functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitétii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
. _ geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
rata de infiltrare medie zilnica (schimburi de 005 1h

aer pe ora)

de exemplu, calculat pentru o
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Cantitate Unitate Descriere
diferenta de presiune interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii.
schimbur (,je 0,9 1/h ventilare naturala necontrolata
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de inclazire
. , ) districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 98,2 %
Slstemve !)f;ntru emisie 97 M
cladiri
control 99 %
generare 100 % sistem split , EER =2,70
distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
. ) . . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de ap generare 78,61 % EN 15316-3-2. EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 78,64 %
iarna 20-24 °C L
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentard’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referinta ale ocupare 13 ore/zi
cladirii si programe — -
iluminat 9 ore/zi
electrocasnice - )
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ! ¥ ventilatie - orar — sezonul de racire cuprinde
controale . " .
sistem de . lunile aprilie-octombrie.
. 24 ore/zi
incdlzire
S|stfarp de 0.395 ore/zi medie
racire sezon cald
(f:rr:rt:cgl;ga gic?n:(eglfr 1o i kiWh/a de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. ... - kWh/a ventilatie naturala, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a :
Necesarul energia necesara pentru incalzire 104.195,52 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
energetic al cladirii sau extrasa dintr-un spatiu
) . . 12.317,76 conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire kWh/a conditiile de temperaturd pentru o
anumitd perioada de timp
energia necesara pentru apa calda 11.605,37 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
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Cantitate Unitate Descriere
menajera cantitatii necesare de apa calda
menajera pentru a ridica
temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
céldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . «
e - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a caldurs (faﬂra energia de |nt.rar§
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior | 21.977,28 kWh/a ) . )
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, ilgminat exterior, sisteme 8.760,96 kWh/a aparate / sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarraf e 9 lag tata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:’gle Ia' afa i energia apei, biomasa regenerata)
oculut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
. oy - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 35.661,60 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire energeﬁc, furnlzvat.a. la S|s.terne|e
o 126.079,20 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala ) , .
T sistemului, pentru a satisface
energie livrata N . .
altele (biomas3 utilizarile luate in considerare
Consumul de e (incalzire, récire, ventilatie, apa calda
eneraie incalzire/racire - kWh/a s fluminat. elect .
(o centralé etc) menajera, iluminat, electrocasnice
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 210.693,60 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

51




4. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta izolata conform normativ C 107/2010 —
dotata cu recuperator de caldura si oblon — C 107-2)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001 /2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 —
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati in
regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N2 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata
anului climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale

De exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luata saunu in considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luénd

) " 258 x14,5x mx m X N . .
lungime x latime x naltime 141 in considerare ca ,lungime
' m dimensiunea orizontala a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +4E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,398 m2/m3
Geometria cdladirii Sud 11,48 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 3,95 % verticale opace si transparente,
i anvelopa total3 a didiri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 11,48 /° planseul peste subsolul tehnic,
Vest 3,95 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. - c) echivalent . -
utilizarea cladirii birouri propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 13,28 Wim?
Aport intern puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P ) P : 4,70 Wim? conditionate (toate [ampile +
iluminat .
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica specifica a echipamentului 2.5 Wim?
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Cantitate Unitate Descriere
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2
valoare medie U a peretilor 0,589 W/mZK + ... + U_perete_n-
A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,248 WimZK similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,402 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,313 Wim2K yina contdg puntea termica de]tonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 759,28 m
punti termice transn.wisvie
termica 0,126 WimK
liniara medie
Elementele cladirii pereti externi - JIm2K mcltgsa mn matlrlcea d.e caIIc ula
capacitate termica per Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JIm%K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JimZK
tipul sistemului de umbrire stor mobil de exemplu,jaluzeetzlce, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
cam 0,676 _ pe geam), aici: valoarea ponderata in
g ' functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
eam + umbrire 0.204 _ geam si un dispozitiv interior de
g ' protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h diferenta denpresmne interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii.
schimburi Eje 0.9 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
Sisteme pentru recuperarii 72 %
cladiri caldurii
eficienta sistemului de Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
tincélzire generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
districtuala
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Cantitate Unitate Descriere
distributie 98,2 %
emisie 97 %
control 99 %
generare 100 % racire radianta , EER =2,70
distributie 98 %
eficienta sistemului de racire
emisie 97 %
control 99 %
. ) . 3 o se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 82,61 % EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera —
distributie 92,97 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efect mic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calittii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentard’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referinta ale ocupare 13 ore/zi
cladirii si programe — -
iluminat 9 ore/zi
electrocasnice -
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ! ¥ ventilatie - orar — sezonul de racire cuprinde
controale ) . .
sistem de ) lunile aprilie-octombrie
. 24 ore/zi
incalzire
S|stferp de 0.395 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a «
(termic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. ... - kWh/a ventilatie naturala, iluminat natural
strategii pasive puse in otc
aplicare 3. - kWh/a :
energia necesara pentru incalzire 41.932,80 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
] 3 - conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 12.317,76 kWh/a conditiile de temperaturd pentru o
anumita perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
Necesarul cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jera idi
energetic al cladirii g p y P 11.605,37 kWh/a menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
caldura latentd in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. N extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . <
e e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
consumul de energie pentru ventilare 10.689,12 kWh/a alimentarea cu energie electrica a
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Cantitate Unitate Descriere
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
caldura (fara energia de intrare
pentru preincalzirea aerului) si
energiade intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior [  21.977,28 kWh/a
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 8.760,96 kWh/a aparate / sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
. - e e (care nu sunt epuizate prin extractie,
Generarfafde energia electrlca| gefzfar?toac l|Jr|1u§;|ad|re si utilizata i KWhia cum ar fi energia solars, colland,
enelrgle Ia' aa energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
< oy - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 46.350,72 kWh/a energia, exprimata per vectorul
N energetic, furnizata la sistemele
incalzire : g L
o 67.129,92 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala : . .
N sistemului, pentru a satisface
energie livrata s . .
altele utilizarile luate in considerare
Consumul de (biomasa, i KWhia (incalzire, racire, ventilatie, apa calda
energie incalzire/racire menajera, iluminat, electrocasnice
centrala etc.) etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 183.811,68 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

5. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta izolata conform normativ C 107/2010,

panouri fotovoltaice — C 107-3)

dotata cu oblon, recuperator de caldura, panouri solare si

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/ 2008, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 —
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati in
regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltrafii prin rosturile
elementelor mobile de anvelopd)

factori de conversie
in energie primara

ncalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudinii si a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat
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Cantitate

Unitate

Descriere

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata
anului climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire

partiala a anvelopei verticale

De exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu n considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luand

) .. 258 x14,5x mx mx N , )
lungime x I&time x naltime 141 in considerare ca ,lungime”
' m dimensiunea orizontala a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +4E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,398 m2/m3
Geometria clédirii Sud 11,48 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitratd Est 395 % verticale opace i transparente,
j anvelopa total3 a cladii - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 11,48 h planseul peste subsolul tehnic,
Vest 3,95 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
c) conform categoriilor de cladiri
utilizarea cladirii echivalent propuse fnanexa 1 la Directiva
birouri 2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 13,28 Wim2
) puterea totala electrica a sistemului
Aport intern L . de iluminat complet al camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy .
g 4,70 Wim2 conditionate (toate [ampile +
iluminat ;
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 95 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2
valoare medie U a peretilor 0,589 Wim2K + ...+ U_perete_n-
A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
Elementele clidirii totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,248 W/m2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,402 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,313 W/m2K yina contdg puntea termica daltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
) ) lungimea totala 759,28 m
punti termice
transmisie 0,126 WimK
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Cantitate Unitate Descriere
termica
liniara medie
. . inclusa Tn matricea de calcul a
pereti externi - JIm2K . ) o
capacitate termica per Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
tipul sistemului de umbrire stor mobil de exemplu,jaluzeetzlce, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pgndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
fransmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un dISE)OZItIV interior cie
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h diferenta denpresmne Interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii.
schimburi Eje 09 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
- . . districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 98,2 %
Slstemve !)f;ntru emisie 97 M
cladiri
control 99 %
generare 100 % racire radianta, EER =2,70
distributie 98 %
eficienta sistemului de racire
emisie 97 %
control 99 %
. ) . } 78.61 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare , o EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 78,63 %
iarna 20-24 °C L
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
Valo.rllev de umiditatea relativa din interior, daca
referinta ale i
o este cazul: ,Umiditatea are doar un
cladirii si programe | | iitatea de consemn iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentarad” (EN 15251)
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Cantitate Unitate Descriere
vara 60 %
ocupare 13 ore/zi
iluminat 9 ore/zi
electrocasnice -
program de functionare si ventilatie . Program de calcul ou pas de _tlmp
controle - orar — sezonul de racire cuprinde
sistem de 2% orelzi lunile aprilie-octombrie
incalzire
sistem de ore/zi
‘. 0,395 medie
racire
sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a «
(termic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturala, iluminat natural
strategii pasive puse in otc
aplicare 3. - kWha '
energia necesara pentru incalzire 41.932,80 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
. 3 - conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 12.317,76 kWh/a conditiile de temperaturd pentru o
anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jera idi
9 P i p 11.605,37 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
caldura latentd in vaporii de apa
Necesarul care urmeaza sa fie livrati sau
energetic al cladirii . , extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele ; . i
- e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . " o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare 10.689,12 kWh/a caldura (fahra ?ngrgla de |nt'rarfa
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 21.977,28 kWh/a
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 8.760,96 kWh/a aparate / sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile 11.606.40 KWhia o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extrace,
enerarra ; e g Ig fata locului 3 37.589,76 kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:'g|e Ia' aa energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
. s - kWh/a
exportata pe piata
Consumul de energie livrata electricitate 8.760,96 kWh/a energia, exprimaté per vectorul
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Cantitate Unitate Descriere
energie incalzire energetic, furnizata la sistemele
districtuala 48.784,32 kWha tehnice ale cladirilor la limita
sistemului, pentru a satisface
altele utilizarile luate in considerare
(biomasa, i KWhia | (incalzire, racire, ventilatie, apa calda
incélzire/racire menajera, iluminat, electrocasnice
centrala etc.) etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 68.328,00 kWh/a niciunui proces de conversie
sau de transformare

6. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta izolata superior — PS-1)

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001 /2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 —
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati in
regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livratd in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata
anului climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale

De exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu n considerare

Geometria cladirii

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luand
mx mx
lungime x Iatime x naltime 25’81);114’5 X in considerare ca ,lungime”
' m dimensiunea orizontald a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +4E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,398 m2/m3
Sud 11,48 % Anvelopa totala cuprinde elementele
capora it suprafa virats | 39 % | verealecpace sl tansparentc
si anvelopa total3 a ciadir Nord 1148 " adiacente mediului natural, tergsa,
, 0 planseul peste subsolul tehnic,
Vest 3,95 % peretele catre casa scarilor.
orientare 0 ° unghi de azimut al fatadei sud
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Cantitate

Unitate

Descriere

(deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)

Aport intern

utilizarea cladirii

c) echivalent

conform categoriilor de cladiri
propuse fnanexa 1 la Directiva

Elementele cladirii

birour 2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 13,28 Wim2
puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P . P : 4,70 Wim2 conditionate (toate lampile +
iluminat .
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 470 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2
valoare medie U a peretilor 0,303 W/m2K + ... + U_perete_n-
A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,215 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,450 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,322 Wim2K {ina contdg puntea termica de]tonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 759,28 m
punti termice transn.wisvie
termica 0,0921 WimK
liniara medie
. . inclusa Tn matricea de calcul a
pereti externi - JIm2K . ) o
capacitate termica per Réaspunsului Termic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JImZ prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
tipul sistemului de umbrire stor mobil de exemplu,jaluiet)::e, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pqndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
transmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 . geam §| un dIS?OZItIV interior qe
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ord) 0,4765 1/h

de exemplu, calculat pentru o

diferenta de presiune interior/exterior
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Cantitate Unitate Descriere
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii.
schimburi Eje i 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
- . , districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 98,2 %
Slstem'e .p(.entru emisie 97 y
cladiri
control 99 %
generare 100 % sistem split, EER =2,70
distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
» ) . 3 o se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 71,76 % EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 71,79 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efect mic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calittii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referinta ale ocupare 13 ore/zi
cladirii si programe — -
iluminat 9 ore/zi
electrocasnice - )
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ! 3 ventilatie - orar — sezonul de racire cuprinde
controale . o i
sistem de ) lunile aprilie-octombrie
. 24 ore/zi
incalzire
S|stfam de 0.421 ore/zi medie
racire sezon cald
(fgrmg;t;a gign:gfr o ) kWhia de exemplu, cu efect de sera,
N p. P N 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in etc
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 66.568,32 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
Necesarul sau extrasa dintr-un spatiu
energetic al cladirii . 5 - conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 13.104,00 kWh/a conditiile de temperatura pentru o
anumita perioada de timp
eneraia necesars nentru apa calda caldura care urmeaza sa fie livrata
g P P 8.767,63 kWh/a cantitatii necesare de apa calda

menajera

menajera pentru a ridica
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Cantitate

Unitate

Descriere

temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare

energia necesara pentru altele
(umidificare, dezumidificare)

kWh/a

caldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
extrasi dintr-un spatiu conditionat de
un sistem tehnic al cladirii pentru a
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)

consumul de energie pentru ventilare

kWh/a

alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
caldura (fara energia de intrare
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare

consumul de energie pentru iluminatul interior

21.977,28

kWh/a

consumul de energie pentru altele
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme
auxiliare etc.)

8.760,96

kWh/a

energia electrica de intrare a
sistemuluide iluminat si a altor
aparate / sisteme

Generarea de
energie la fata
locului

energie termica din surse regenerabile
(de exemplu, colectoare solare)

kWh/a

energia electrica generata in cladire si utilizata
la fata locului

kWh/a

energia electrica generata in cladire si
exportata pe piata

kWh/a

energie din surse regenerabile
(care nu sunt epuizate prin extractie,
cum ar fi energia solara, eoliana,
energia apei, biomasa regenerata)
sau cogenerare

Consumul de
energie

electricitate

35.979,84

kWh/a

ncalzire
districtuala

83.659,68

kWh/a

energie livrata
g altele

(biomasa,
incalzire/racire
centrala etc.)

kWh/a

energia, exprimata per vectorul

energetic, furnizata la sistemele
tehnice ale cladirilor la limita
sistemului, pentru a satisface
utilizarile luate in considerare

(incalzire, récire, ventilatie, apa calda
menajera, iluminat, electrocasnice
etc.)

energie primara

172.074,24

kWh/a

energie care nu a fost supusa
niciunui proces de conversie
sau de transformare
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7. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta izolata superior, dotata cu
obloane si recuperator de caldura — PS-2)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001 /2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 —
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamic& — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati in
regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratii prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudinii si a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata
anului climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire partjala a
anvelopei verticale

De exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luata saunu in considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luand

. .. 258 x14,5x mx mx N . o
lungime x latime x naltime 141 in considerare ca ,lungime
' m dimensiunea orizontala a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +4E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,398 m2/m3
Geometria cladirii Sud 11,48 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrat Est 3,95 % verticale opace gi transparente,
i anvelopa total3 a cladiri - adiacente mediului natural, terasa,
3 Nord 11,48 & planseul peste subsolul tehnic,
Vest 3,95 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
" - c) echivalent . -
utilizarea cladirii birouri propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 13,28 W/m2
Aport intern puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P . P . 4,70 W/m?2 conditionate (toate lampile +
iluminat .
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica specifica a echipamentului 4,70 W/m?
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Cantitate Unitate Descriere
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2
valoare medie U a peretilor 0,303 W/m2K * ... + U _perete n-
A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totald a pereteluide tipi
valoare medie U a acoperisului 0,215 W/m2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,450 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,936 W/m2K fina cont d.e puntea termica deitonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totald 759,28 m
punti termice transn}isvie
termica 0,0921 WimK
liniara medie
Elementele cladirii
. . inclusa Tn matricea de calcul a
pereti externi - Jim2K R lui Termic Unit
capacitate termica per aspunsulut fermic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 Jim& prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jim2K
tipul sistemului de umbrire stor mobil de exemplu, Jaluzet)(I;e, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pgndferata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
fransmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un dlSE)OZItIV interior qe
protectie solaré se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ord) 0,05 1/h diferenta deApreS|une Interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii.
schimburi Eie 09 11h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
Sisteme pentru calduri
cladiri Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
eficienta sistemului de districtuala
incalzire distributie 98,2 %
emisie 97 %
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Cantitate Unitate Descriere
control 99 %
generare 100 % racire radianta, EER =2,70
- . o distributie 98,5 %
eficienta sistemului de récire —
emisie 98 %
control 99 %
. ] . } o se evalueaza Tn conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 91,76 % EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 92,79 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 2227 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentard’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referintd ale ocupare 13 orelzi
cladirii si programe — :
iluminat 9 ore/zi
electrocasnice - )
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ! 3 ventilatie - orar — sezonul de ricire cuprinde
controale . i .
sistem de . lunile aprilie-octombrie
N 24 ore/zi
incalzire
S|stf3rT1 de 0.421 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a “
(termic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
) @ principalelo 2.... - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ete
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 31.000,32 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
) 3 . conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 13.104,00 kWh/a conditiile de temperaturé pentru o
anumita perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda menajera pentru a ridica
Necesarul menajera 8.767,63 kWh/a temperatura de la temperatura rece
energetic al cladirii de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. ; extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . ) o
e e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) ) . - -
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
consumul de energie pentru ventilare 10.689,12 kWh/a sistemulul de ventiiatie pentru

transportul aerian si recuperare de
caldura (fard energia de intrare
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Cantitate Unitate Descriere
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 21.977,28 kWh/a ) L
- energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 8.760,96 kWh/a aparate / sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o :
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
Generarea de . . e e o (care nu sunt epuizate prin extractie,
. energia electrica generata in cladire si utilizata ) . . s
energie la fata la fata loculu - kWh/a cum ar fi energia solar, eoliand,
locului energia apei, biomasa regenerata)
energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
< s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 46.668,96 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire energetic, furnizata la sistemele
I 45.882,72 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala ) : .
N sistemului, pentru a satisface
energie livrata I N .
altele utilizérile luate in considerare
Consumul de (biomasa, i KWhia (incalzire, récire, ventilatie, apa calda
energie incélzire/racire menajera, iluminat, electrocasnice
centrala etc.) etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 164.941,92 kWh/a niciunui proces de conversie
sau de transformare

8. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta izolata superior, dotata cu obloane,
recuperator de caldura, panouri solare, panouri fotovoltaice — PS-3)

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001 /2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 —
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati in
regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N#Y=3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata
anului climatic tip
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Cantitate

Unitate

Descriere

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale

De exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu n considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luénd

) " 258 x14,5x mx m X N . .
lungime x I&time x naltime 141 in considerare ca ,lungime
' m dimensiunea orizontald a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +4E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,398 m2/m3
Geometria clédirii Sud 11,48 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 3,95 % (\j/‘emcale ope:jc.;el ! tratnsplarente,
sianvelopa totald a cladirii Nord 11.48 Y adiacente mediulu natural, tergsa,
, 0 planseul peste subsolul tehnic,
Vest 3,95 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
c) conform categoriilor de cladiri
utilizarea cladirii echivalent propuse inanexa 1 la Directiva
birouri 2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 13,28 Wim2
puterea totala electrica a sistemului
Aport intern de iluminat complet al camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy .
iuminat 4,70 Wim2 conditionate (toate lampile +
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 470 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2
valoare medie U a peretilor 0,303 Wim2K + ... + U_perele_n-
A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,215 W/m2K similar peretilor
Elementele cladirii valoare medie U a subsolului 0,450 Wim2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,936 Wim2K {ina contdg puntea termica da}onta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 759,28 m
punti termice transn'wis‘ie
termica 0,0921 W/mK
liniard medie
capacitate termica per pereti extei i JimeK inclusa in matricea de calcul a

Raspunsului Termic Unitar
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Cantitate Unitate Descriere
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JmeK prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
tipul sistemului de umbrire stor mobil de exemplu,jaluzetilce, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pgndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
fransmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un dISE)OZItIV interior cie
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h diferenta dehpresmne Interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii.
schimburi Eie 09 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
- . . districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 98,2 %
Slstemve !)f;ntru emisie 97 %
cladiri
control 99 %
generare 100 % racire radianta, EER =2,70
. ] ] ] distributie 98,1 %
eficienta sistemului de récire —
emisie 97,8 %
control 99 %
» ) . 5 . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de ap generare 7,76 % EN 15316-3-2. EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 71,79 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
) iarna 60 % efect mic asupra senzatiei termice si
Valorile de umiditatea de consemn calittii aerului percepute in camerele
referinta ale de ocupare sedentara’ (EN 15251)
cladirii si programe
vara 60 %
. . ocupare 13 orelzi Program de calcul cu pas de timp
program de functionare si . ) . .
iluminat 9 ore/zi orar — sezonul de racire cuprinde
controale . - )
. lunile aprilie-octombrie
electrocasnice -
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Cantitate Unitate Descriere
ventilatie -
SJStEim. de 24 ore/zi
incalzire
sistem de ore/z|
‘. 0,421 medie
racire
sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a .
(termic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2.... - kWh/a ventilatie natural3, iluminat natural
strategii pasive puse in ofo
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 31.000,32 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
) 3 . conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 13.104,00 kWh/a conditiile de temperatura pentru o
anumita perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
9 P i p 8.767.63 KWh/a menajerd pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
céldura latenta in vaporii de apa
Necesarul care urmeaza sa fie livrati sau
energetic al cladirii . . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . «
e e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(dacé este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare 10.689,12 kWh/a caldura (fanra energia de |nt'rar§
pentru preincalzirea aerului) si
energiade intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 21.977,28 kWh/a
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, ilgminat exterior, sisteme 8.760,96 kWh/a aparate / sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile 8.760.96 KWhia o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
Generarea de . - e e (care nu sunt epuizate prin extractie,
. energia electrica generata in cladire si utilizata . . PR
energie la fata ) 37.589,76 kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
. la fata locului ) S .
locului energia apei, biomasa regenerata)
energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
< oy - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 9.079,20 kWh/a energia, exprimata per vectorul
o energetic, furnizata la sistemele
incalzire 37.121,76 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
Consumul de ie livrata districtuala Y . : .
energie energie livrata sistemului, pentru a satisface
altele utilizarile luate in considerare
(biomasa, - kWh/a | (incalzire, racire, ventilatie, apa calda
incalzire/racire menajera, iluminat, electrocasnice
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Cantitate Unitate Descriere
centrala etc.) etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 58.294,08 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare
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Tabel ilustrativ pentru enumerarea variantelor / masurilor semnificative selectate

Tabelul 4

Varianta Varianta Varianta Pachetul PS cu Pachetul PS cu
— e o s C 107/2010 cu C 107/2010 cu Pachetul PS . obloane, recuper.
Masura Caz de referinta | C 107/2010 fara . o obloane si recuper. N o
obloane obloane si recuper. | obloane, recuper. de | fara obloane de caldurs de caldura, PS,
de caldura caldura, PS, PFV PFV
Izolatia acoperisului 1,099 W/m2K 0,25 W/m2K 0,25 W/m2K 0,25 W/m2K 0,21 W/m2K 0,21 W/m2K 0,21 W/m2K
Izolatia peretelui 1,441 W/mz2K 0,625 Wim2K 0,625 Wim2K 0,625 Wim2K 0,303 Wim2K 0,303 Wim2K 0,303 WimzK
2
2,00 W/im2K 2,00 W/m2K (termoizolant) (:é?n?ngéEnlt() 1,30 W/mZK
Ferestre 2,646 W/m2K 2,00 W/im2K (termoizolant) si obloane | i obloane termoizolante 1,30 W/im2K i obloane (termoizolant) si obloane
(duble) (termoizolant) termoizolante pentru ore | pentru ore de neocupare (termoizolant) § termoizolante pentru ore
. , termoizolante pentru \
de neocupare iarna iarna . de neocupare iarna
ore de neocupare iarna
;‘:}”:f\:;i;:fgf;ﬂ ‘(’;'lgjltﬁl 30,85% 17,42% 17,42% 17,42% 17,42% 17,42% 17,42%
Masuri legate de dadite | 66 060 JimaKk | 266.060 JimeK 266.060 Jim?K 266.060 Jim?K 266.060 JImK | 266.060 Jim2K 266.060 J/m?K
(masa termala etc.)
Sistem de incalzire Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea
districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala
Apd calds menaiers Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea
P ) districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala
naturala — ventilare I I Qaturala - recuperator de A
. - L recuperator de caldura, | recuperator de caldura, | ventilare naturala oy . recuperator de caldura,
Sistem de ventilatie . naturald . - . - B céldurd, ventilare . o
. . . . naturala R . | ventilare mecanica, ventilare mecanics, neorganizata, e ventilare mecanic3,
(inclusiv ventilatia pe timp .. | neorganizata, storuri | . . . . ) e . . . . mecanica, infiltratii, | . .= . . X
neorganizata . infiltratji, storuri mobile | infiltratji, storuri mobile storuri mobile . . infiltratji, storuri mobile
de noapte) mobile (vara, ore storuri mobile (vara,
(vara, ore ocupare) (vara, ore ocupare) (vara, ore (vara, ore ocupare)
ocupare) ocupare) ore ocupare)

Sistemul de racire a
spatiului

echipamente split
—EER=25

echipamente split —
EER=27

racire radianta —
EER=27

racire radianta —
EER=27

echipamente split
-EER=27

racire radianta —
EER=27

racire radianta —
EER=27
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Pachetul PS cu

Varianta Varianta Varianta Pachetul PS cu
- e - C 107/2010 cu C 107/2010 cu Pachetul PS . obloane, recuper.
Masura Caz de referinta | C 107/2010 fara . s x obloane si recuper. < <
obloane obloane si recuper. | obloane, recuper. de | fara obloane de caldurs de caldura, PS,
de caldura caldura, PS, PFV PFV
instalatie solara ptr. acm instalatie solard ptr.
Masuri bazate pe SER - - - in sezon estival si - - acm in sezon estival gi
panouri fotovoltaice panouri fotovoltaice
Schimbarea vectorului ) i i i i ) )
energetic
S iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat I . iluminat
Tip iluminat . . . . . iluminat economic .
incandescent economic economic economic economic economic

Enumerarea masurilor este cu titlu ilustrativ.
Pentru anvelopa cladirii: U in W/m?K

Pentru sistem: eficienta

Pot fi selectate mai multe niveluri de imbunatatire (de exemplu: valorile de transfer termic diferite pentru ferestre)
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Tabel cu rezultatele calcularii cererii de energie — cladire publica

Tabelul 5

. Reducerea
) . s c necesarului de
Necesar energetic Consum energetic [kWh/mZa] 8 E energie
5 s . .
_ 2 2 © in energie
Mésuré / pachet / o £ 2« primari in
varianti (astfel w2 s = comparatie cu
cum este descrisé Pentru Pentr Apd calds = 3 22 cladirea de
in tabelul 4) e " incalzire Ricire Ventilatie .| Nluminat & > Py referinta (stare
incalzire racire menajera . & s o
logistica 5 5 actuala SA1)
© %
- E.distr. = 148,94
Stare actuala 124,42 36,55 142,82 14,62 6,12 4568 . 296,50
SA1 E.electric = 60,30
- E.distr. = 139,09
Stare;‘;tz“a'a 124,07 14,03 132,97 5,61 6,12 17,68 190,38 35,79
E.electric = 23,29
Protectie termica E.distr. = 67,35
C107/2010 - 55,66 6,58 61,15 2,63 6,20 16,42 . 112,55 62,04
C107-1 E.electric = 19,05
Protectie termica E.distr. = 35,82
C107/2010 - 22,40 6,50 29,62 2,63 5,71 6,20 16,42 . 98,18 66,88
C 107-2 E.electric = 24,76
Protectie termica E.distr. = 26,06
C107/2010 - 22,40 6,50 26,06 2,63 5,71 6,20 16,42 _ 36,50 87,69
C 107-3 E.electric = 4,68
E.distr. = 44,69
Pachetul de 35,56 7,00 40,01 2,80 4,68 16,42 91,92 69,00

modernizare PS1

E.electric = 19,22
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Necesar energetic

Consum energetic [kWh/mZa]

Reducerea
necesarului de

5 o
g g
_‘g £ energie
5 in energie
Masura / pachet / 2 q:',’ “;" primarailg in
. - E (4] =
varianta (astfel g 5 S = comparatie cu
cum este descrisa e o E lidirea d
in tabelul 4 Pentru Pentru P - I Apa calda ) = At cladirea de
in tabelul 4) o e . Incélzire Récire Ventilatie e lluminat & © S referinta (stare
incalzire racire menajera e =) oy <
logistica 3 5 actuala SA1)
o © %
E.distr. = 24,51
Pachetul de 16,56 7,00 19,83 2,80 571 4,68 16,42 : 88,11 70,28
modernizare PS2 E.electric = 24,93
Pachetul de E.distr. = 19,83
16,56 7,00 19,83 2,80 5,71 4,68 16,42 31,14 89,50

modernizare PS3

E.electric = 4,85
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Date de iesire si calculul costului global

MACROECONOMIC

Tabelul 6

K = Costul anual de Perioada de calcul' 2s £ -
2 _ © 8 functionare 20, 30 ani 53 e, © =
s S8 5§ 5 o5z | 5 e £ |
35 e £ 5 82 % %gEA S — Sz 3
e Sw T L ° © - . SEE_| 3. |[EEesF 8FE £ = S _
EgD £5= 8g | 5._ |Costulenergieilpe tipde | g5 2T 2'F 2323 82 | E5 | 2%
552 23| 5= | ¥§ combustibil pebaza | S >8E| 2 E 53§ PE | o | §E
28 =S8 §2 € g | scenariuluiprefuluimediu | 2 E 62| £ 2 |SSEE| TE | 2, | 2
o 3 . s o o= la energie [lei / mp.] 2 29 = 528 °8 2% =
< E B B 2 22 S~ E = e E 3 s Ss 2
§3 g | 8% | & ER 8 g s|°
S £ £ Termic Electric § S S e -
Stare actuala SA1 0,00 100 0,00 1.298,47 1.153,85 309,31 0,00 0,03 50 0,00 2.861,63
Stare actuala SA2 12,31 70,44 0,00 1.212,59 44570 224,36 0,00 0,03 50 0,00 1.965,39
Protectie termica conform
C107/2010-1 268,86 87,21 0,00 587,14 364,56 123,82 4773 0,03 50 0,00 1.431,60
Pachetul de modernizare
C107/2010-2 437,89 87,21 0,00 281,27 473,86 89,85 4773 0,03 50 0,00 1.370,07
Pachetul de modernizare
C107/2010-3 1.084,39 | 165,71 0,00 227,22 89,55 42,66 47,73 0,03 50 0,00 1.609,52
Pachetul de modernizare PS1 441,36 111,30 0,00 389,64 367,78 95,01 65,83 0,03 50 0,00 1.405,09
Pachetul de modernizare PS2 610,39 87,21 0,00 213,68 438,93 80,21 65,83 0,03 50 0,00 1.430,42
Pachetul de modernizare PS3 1.218,27 | 165,71 0,00 172,85 92,73 34,97 65,83 0,03 50 0,00 1.684,55

1 Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o perioada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat n considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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FINANCIAR

8 = Costul anual de Perioada de calcul' gs £ .
8 - 28 functionare 20, 30 ani ® 3 8 'S I
s - §; 2% o S8s | § | ¢E | &
? 3 € £ = gS%s ' g8E_| 2| 53 3
= o ° = -— . g:g__' S EEoT = = ®
EgP °2 o2 S _ | Costulenergiei’pe tipde | o' S € 5 2 s5 2G| o E=z | o=
52 £sE| sE 28 combustibil pebaza |Z 28 E e S3o8| =% °N | SE
2 oo - S = [ P I P N O O £ S ® o 5 © —
S8 232 §%8 g £ | scenariuluiprefuluimediu | 2 £ 6 2 5 S8EE| 2E | 25 | @2
=3 5= 52 | ©= | |laenergie[lei/mp] |2 23 2 |5228 8% | 2% | 3
s E gt | 22 |22 5g E > |s58 | £ Ss | 8
53 88 | S% | & 33 587 | §|°
S £ £ Termic Electric § S S 2
Stare actuala SA1 0,00 124,00 0,00 1.610,10 1.513,81 0,00 0,00 0,03 50 0,00 | 3.247,91
Stare actuala SA2 15,26 87,35 0,00 1.503,61 584,74 0,00 0,00 0,03 50 0,00 |2.190,95
Protectie termica conform
©107/2010-1 333,39 108,14 0,00 728,05 478,29 0,00 47,73 0,03 50 0,00 | 1.647,88
Pachetul de modernizare
€107/2010-2 542,98 108,18 0,00 348,77 621,68 0,00 47,73 0,03 50 0,00 1.621,57
Pachetul de modernizare
€107/2010-3 1.344,64 | 205,48 0,00 281,75 117,49 0,00 47,73 0,03 50 0,00 | 1.949,36
Pachetul d;g1‘°dem'za’e 547,92 | 13801 | 000 | 48315 482,51 0,00 65,83 0,03 50 0,00 | 1.650,96
Pachetul dgs"?der“'za’e 756,88 | 10814 | 0,00 | 26496 553,66 0,00 65,83 0,03 50 0,00 | 168334
Pachetul d;sn;odermzare 151066 | 20548 0,00 21433 121,70 0,00 65,83 0,03 50 0,00 |2.052,16

" Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o perioada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat n considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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Tabelul 7

Tabel comparativ atat pentru cladirile noi, cat si pentru cladirile existente

Cladire de Intervalul / nivelul optim din punct de _
referint3 (stare vedere al costurilor (de la - la) (pentrtﬁx 0 Cerinte va(ft}me Decalaj
actuals) abordare la nivelul componentelor, in pentru cladirile de o
. . s s 2 o
KWh/m2.a unitatea relevanti) referinfa kWh/m2a
’ kWh/m?,a
296,50 62-100 112,55 12,55

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 / 2010 (in
prezent utilizate pentru proiectarea cladirilor noi) si conduc la valoarea energiei primare de
112,55 kWh/m?an. Tn normativ nu se fac precizéri care vizeaza sistemele cladirii). Trecerea
de la valoarea de 112,55 kWh/m?an la valoarea de 98,18 kWh/m?an (cu referire la energia
primara) se realizeaza prin dotarea cladirii cu obloane termoizolante mobile pentru
intervalele de neocupare in sezonul rece si prin dotare cu sistem de ventilare mecanica care
include recuperator de caldura (72% eficienta). Decalajul fata de intervalul optim se
anuleaza.

Plan de reducere a decalajului nejustificabil:

Pentru cladirile publice existente se adopta solutiile de tip C 107, asociate cu introducerea
masurilor rezultate din analiza de cost optim, mentionate (C 107-2).

Valori utilizate pentru analiza de sensibilitate:

Varianta Rata de Rata anuala de crestere a | Rata anuala de crestere a
de calcul actualizare [%] pretului caldurii [%] pretului en.electrice [%]
Baza 3 5 5
S1 3 8 8
S2 3 10 10
S3 2 5 5
S4 5 6 6
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Cladiri existente cu destinatia cladiri publice — Birouri

Cost global specific [lei/mp.an]
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Analiza de sensibilitate — cladire birouri zona climatica Il (analiza macroeconomica)
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Cost global specific [lei/mp.]
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ANEXA 2

Cladiri existente destinate
invatamantului,
zona climatica ll



Tabelul 1

Cladire de referinta pentru cladirile existente (renovari majore) — zona climatica Il

Ponderea Suprafafa Performanta
suprafetei vitrate | n m2 Descrierea energetica Cerinte la nivel de
Pentru cladiri - din anvelopa | cum este |Descrierea . < medie
1
. Geometria cladirii < s e o <o | tehnologiei de baza componente
existente cladirii sia utilizatd | cladirii S 1 kWh/m2, a c s
NV a cladirii . (valoare tipica)
ferestrelor fara | in codul (inaintea
expunere solara | cladirii investitiei)
Incalzire spatii -
instalatie centrala cu
coloane verticale
racordata la sistemul
de incalzire
districtuala,
Apa calda de la
punctul termic zonal,
Energie electrica din
reteaua publica (220
V),
U.SE.opac = 2,082
W/m2K
A.SE.opac= 441,41 m?
U.SV.opac = 1,893
W/m2K
A.SV.0pac=201,31 m* Conform normativ
U.NV.opac = 1,912
WimzK gna%g?:l?:lasa 2de
AE |V =0,424 m"' ANV.opac= 356,61 m? inertie medie
AE.SE 449 74 Caramida, U.NE.opac = 1,768 =193.04 ka/m? si
' ‘ cladire | W/mK o ionre Y
AE.8V 210,15 AFEJAE = 0164 permeabila | A.NE.opac= 200,46 m? | g.en.primara dliggct)lr?tri]raurjea
(d). Cladiri de | AENV 366,30 ) oY Autil = la aer, U.T =0,98 W/imK =277,45 L
invatamant | AENE 29350 | e, 1857,6 m? | utiizare 13 | AT = 713,63 m? KWhimzan | J:med-vert. = 0,625
' (ns)/AE=0,0316 ' _ Wim2K
AET 71363 ore/zi, anul | U.pl.sb. = 2,884 U.op. terasa = 0,25
‘ construiri | W/m2K Wi '
AESB 71363 1974 A.pl.sb. = 713,63 m2 )
AECS 35196 U.cs.= 2,09 Wim?K U.op planseu sbs. =

A cs = 351,96 m?
U.med.op = 1,943
Wim2K

A.op.total = 2291,53
m2

Afe.SE =211,20 m?
Afe.SV =53,52m?
Afe.NV =54,72 m?
A.fe.NE = 54,24 m?

U fe = 2,564 W/m2K
A.fe. = 373,68 m?

g.fe = 0,676
coef.insorire vert. =
0,80

coef.insorire terasa =
1
U.med.anv. = 2,03
Wim2K

AE = 2747,04 m?

0,43487 W/m2K
U fe = 2,00 W/m?K

Y% (raportul dintre suprafatd si volum), orientare, suprafata de fatada N/V/S/E.

% Materiale de constructie, etanseitatea tipica la aer (calitativ), modelul de utilizare (daci este cazul), vechime (daci este cazul).

3 Sistemele tehnice ale cladirii, valorile U ale elementelor de constructie, ferestre — suprafati, valoarea U, valoarea g,
umbrire, sisteme pasive etc.
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Tabelul 3

1. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta in stadiul actual — SA1)

Calculare

Cantitate Unitate Descriere
Simulare dinamicé — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
metoda si Mc 001/2 2006, cap. I.2.5; Energy Plus; INVAR 2 - | termic natural si necesar de utilitatj in
instrument(e) simulare dinamica cu pas de timp orar regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltrafji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)
valorile factorilor de conversie din
factori de conversie incélzire districtuala = 0,92 energie livrata in energie primara
in energie primara c.en. electrica cogenerare = 2,62 (per vector energetic) utilizate pentru
caleul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N# =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat

mx m X
lungime x latime x inaltime 45’57 );(JSX (EN 13790) si luand in considerare
’ m ca ,Jungime” dimensiunea orizontala
a fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P+1E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,424 m%/m3
Geometria cladirii Sud-Est 7,94 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata | Sud-Vest 2,23 % verticale opace s transparente,
i anvelopa total3 a cadri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord-Vest 2,11 & planseul peste subsolul tehnic,
Nord-Est 4,09 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei SE
orientare 45 ° (deviere de la directia de sud a
fatadei orientate spre SE)
- o d) cladiri de conformAcategornlor de .clad|.r|
utilizarea cladirii Invatamant propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 16,06 W/m?
Aport Intern puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat complet al camerelor
P P 15 W/m? conditionate (toate [ampile +

iluminat

echipamente de control al
sistemului de iluminat)
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Cantitate Unitate Descriere
puterea electrica specifica a echipamentului 2
electric 066 Wim
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2
valoare medie U a peretilor 1,927 2 * ...+ U_perete_n-
pere WimeK A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totald a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 1,342 W/m2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 2,929 Wim2K plangeu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 2,564 W/m2K fina cont d.e puntea termica d;itonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 1674,19 m
punti termice transnjis'ie
termica 0,4456 WimK
liniara medie
Elementele cladirii ereti externi - 2 inclusa in matricea de caloul a
. ) peret JmK Raspunsului Termic Unitar
capacitate termica per
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 Jim2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
fipul sistemului de umbrire ) de exemplu, Jaluiil:e, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pqndgrata in
functie de suprafata diferitelor
. ferestre (se evalueaza in conformitate
valoarea gmedle a cu EN410)
transmisivitatii
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0,204 _ geam §| un d|s;302|t|v interior qe
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata medie zilnica de infiltrare diferenta de presiune interior/exterior
o ) 0,35 1/h .
(schimburi de aer pe ord) de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi Sje 20 1h
aerpe ora
Sisteme pentru sistem de ventilatie eficienta
cladiri recuperarii %
caldurii
eficienta sistemului de generare 100 % Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
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Cantitate Unitate Descriere
incalzire racordate la sistemul de incalzire
districtuald
distributie 98,2 %
emisie 97 %
control 92 %
generare 100 % sistem split , EER =2,50
distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
o se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 93,75 % EN 15316-3-2. EN 15316-3-3
calda menajera —
distributie 93,79 %
iarnd 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efect mic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentard” (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referintd ale ocupare 13 ore/zi
cladirii si programe
iluminat 9 orelzi
electrocasnice -
program de functionare si ventilatie - Program de calcul cu pas de timp
controale i orar
S.IStevm. de 24 orelzi
incalzire
S|st?m de 050 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. ) kWh/a <
(termic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
) principalelo 2. - kWhia | ventiatie natural, iluminat natural
strategii pasive puse in olo
aplicare 3 ) kWh/a ’
energia necesara pentru incalzire 279.550,2240 kWh/a < 5 s e s
céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
) 3 . conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 6.130,08 kWh/a conditiile de temperatura pentru o
Nec.esarulv . anumita perioada de timp
energetic al cladirii
caldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda iers idi
g p i p 38.924.32 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
energia necesard pentru altele i KWhia caldura latenta in vaporii de apa

care urmeaza sa fie livrati sau
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Cantitate Unitate Descriere
(umidificare, dezumidificare) extrasi dintr-un spatiu conditionat de
un sistem tehnic al cladirii pentru a
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a caldura (fanra ?m.ergla de |ntlrarle
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 55.728,00 kWh/a ) . )
- energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 8.760,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a - .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extracte,
enel.'ar:aaf e g IS fata locului ? - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
enelrgle Ia' afa energia apei, biomasa regeneratd)
oculfut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
; s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 66.427,78 kWh/a energia, exprimata per vectorul
P energetic, furnizata la sistemele
incalzire . . L
o 367.043,18 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala ) , .
T sistemului, pentru a satisface
energie livrata - . .
altele (biomas3 utilizarile luate in considerare
Consumul de A (incalzire, racire, ventilatie, apa calda
eneraie incalzire/racire - kWh/a iora iluminat. elect i
(] central etc) menajera, iluminat, electrocasnice
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 519.383,38 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

2. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta in stadiul actual,
dotata cu storuri si becuri economice — SA2)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamicé — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat]
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltrafii prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate pentru
calcul
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Cantitate

Unitate

Descriere

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 /97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban - umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat (EN 13790) si

. .. 455x 18 x mx mx NN X o
lungime x I&time x naltime ludnd 1in considerare ca ,lungime
7,90 m . . . . .
dimensiunea orizontala a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P+1E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,424 m2/m3
Geometria clédirii Sud-Est 7,94 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafaga vitrata | Sud-Vest 2,23 % verticale opace i transparente,
j anvelopa total3 a cladii - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord-Vest 2,11 /° planseul peste subsolul tehnic,
Nord-Est 4,09 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei SE
orientare 45 ° (deviere de la directia de sud a
fatadei orientate spre SE)
. conform categoriilor de cladiri
. - c) echivalent . o
utilizarea cladirii scoli propuse inanexa 1 la Directiva
’ 2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 16,06 W/m?
) puterea totala electrica a sistemului
Aport intern - o . de iluminat completal camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy .
o 4,75 W/m?2 conditionate (toate lampile +
iluminat . : .
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica specifica a echipamentului 2
electric 0,66 Wim
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 1,927 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
Elementele cladirii U_perete_'.| = valoarea'li a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 1,342 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 2,929 Wim2K planseu peste subsolul tehnic
valoare medie U a ferestrelor 2,564 Wim2K similar peretilor; ar trebui sa se

88




Cantitate Unitate Descriere
tina cont de puntea termica datorita
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 1674,19 m
punti termice transmi%ie
termica 0,4456 WimK
liniara medie
oreti xtomi i 2 inclusa Tn matricea de calcul a
) . P JmeK Raspunsului Termic Unitar
capacitate termica per
unitate de suprafat3 pereti interiori 266.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jim2K
tipul sistemului de umbrire stor mobil de exemplu,JaIuii(l:e, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 . pe geam), aici: valoarea pgndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0204 . geam §I un dISE)OZItIV interior qe
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata medie zilnica de infiltrare diferentd de presiune interior/exterior
o N 0,35 1/h .
(schimburi de aer pe ord) de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii.
schimburi ?e 29 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
. ) ) districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 98,2 %
Slstem'e .p(.entru emisie 97 y
cladiri
control 92 %
generare 100 % sistem split , EER =2,50
distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
» ) . 3 93.75 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare , o EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 99,97 %
Valorile de temperatura de consemn iarna 20-24 °C temperatura operativa din interior
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Cantitate Unitate Descriere
referinta ale vard 2297 °C
cladirii si programe umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentarad” (EN 15251)
vara 60 %
ocupare 13 ore/zi
iluminat 9 ore/zi
electrocasnice -
program de functionare si ventilatie . Program de calcul cu pas de timp
controale — orar
SJS eva ¢ 24 ore/zi
incdlzire
sistem de ore/zi medie
. 0,50
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a N
(termics) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 294.058,08 kWh/a caldura care urmeaza s fie livratd
sau extrasa dintr-un spatiu
, ; » conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 6130,08 kWh/a conditiile de temperaturd pentru
0 anumita perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
9 p " p 38.924.32 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latenta in vaporii de apa
Necesarul care urmeaza sa fie livrati sau
energetic al cladirii energia necesara pentru altele extra§| dinir-un spatlu ¢ olnfimonat de
- e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a caldura (fanra ?ngrgla de |nt'rarfe
pentru preincalzirea aerului) si
energiade intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior [  20.062,08 kWh/a
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemului de iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 8.760,96 kWh/a

auxiliare etc.)

aparate/sisteme

90



Cantitate Unitate Descriere
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
(care nu sunt epuizate prin extractie,
Generareade | gnergia electrica generata in cladire i utilizata cum ar i energia solaré, eolian
energie la fafa : - kWh/a e : N
locului la fata locului energia apei, biomasa regenerata)
energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
) . - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 31.040,50 kWh/a energia, exprimata per vectorul
ncalzire energetic, furnizata la sistemele
- districtuala 360.430,13 kWh/a tehnice ale cladirlor [a imita
energie livrata sistemului, pentru a satisface
Consumul de ziltelfe (F)lonja§a, ) vutl!lzarllve !uate in .cor?S|der:i1re )
energie incalzire/racire - kWh/a (Incalzire, racire, ventilatie, apa calda
centrala efc.) menajera, iluminat, electrocasnice)
energie care nu a fost supusa
energie primara 419.470,18 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

3. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta conform normativ C 107/2010 —
C 107-1)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. I1.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica - model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati in
regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livratd in energie primara
(per vector energetic) utilizate pentru
calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban - umbrire

partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

Geometria cladirii

lungime x I&time x naltime

455x 18 x
7,90

mx mx

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat
(EN 13790) si luand in considerare
ca ,lungime” dimensiunea orizontala
a fatadei orientate spre sud
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Cantitate Unitate Descriere
numarul de etaje P+1E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,424 m2/m?3
Sud-Est 7,94 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitratg | Sud-Vest 2,23 % v.ert|cale opace 3l transparente,
j anvelopa total a didii ” - adiacente mediului natural, terasa,
? Nord-Vest 2, h planseul peste subsolul tehnic,
Nord-Est 4,09 9% peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei SE
orientare 45 ° (deviere de la directia de sud a
fatadei orientate spre SE)
. conform categoriilor de cladiri
" g c) echivalent . s
utilizarea cladirii scol propuse inanexa 1 la Directiva
’ 2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 16,06 Wim?
) puterea totala electrica a sistemului
Aport intern L , de iluminat completal camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy .
e 4,75 W/m?2 conditionate (toate [ampile +
iluminat . . .
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 118 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,5875 Wim&K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,8598 WimZK similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,4006 W/mK planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 2,000 W/mK yina contdg puntea termica da:tonta
cadrului si separatoarelor (in
Elementele cladirii conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 1674,19 m
punti termice transn.wis'ie
termica 0,1550 WimK
liniara medie
. . inclusa in matricea de calcul a
pereti externi - JIm¥K RS \ui Termic Unit
capacitate termica per aspunsulur fermic Unitar
unitate de suprafatd pereti interiori 266.060 JIm prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm%
tipul sistemului de umbrire stor mobil de exemplu,jaIuZiLe, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
valoarea g medie a geam 0,676 _ geam (pentru radiatii perpendiculare

transmisivitatii

pe geam), aici: valoarea ponderata
in functie de suprafata diferitelor
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Cantitate Unitate Descriere
ferestre (se evalueaza in
conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un dISE)OZItIV interior cie
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata medie zilnica de infiltrare diferenta de presiune interior /
o N 0,05 1/h ) .
(schimburi de aer pe ord) exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii
schimburi ?e 29 1h
aer pe ord
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
. ) ) districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 98,2 %
Slstemve _p(lentru emisie 97 %
cladiri
control 99 %
generare 100 % sistem split , EER =2,70
. ] ] ] distributie - %
eficienta sistemului de récire —
emisie - %
control - %
» ) . 5 93.40 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare : o EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 93,44 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
. iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calittii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referinta ale ocupare 13 ore/zi
cladirii si programe — -
iluminat 9 ore/zi
electrocasnice -
program de functionare si ventilatie . Program de calcul cu pas de timp
controale — orar
SJS eva ¢ 24 ore/zi
incdlzire
sistem de ore/zi medie
. 0,39
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a <
. o de exemplu, cu efect de sera,
Necesarul (termica) a principalelor L N
. - R X 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
energetic al cladirii strategii pasive puse in otc
aplicare 3. - kWh/a '

93




Cantitate Unitate Descriere
energia necesara pentru incalzire 170.787.74 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
. } . conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 11.836,64 kWh/a conditiile de temperatura pentru
0 anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
g p i p 39.068,08 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latentd in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. N extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . <
e - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a caldura (fanra (?ngrgla de |nt'rar§
pentru preincalzirea aerului) si
energiade intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior | 17.654,63 kWh/a _ . _
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, ilgminat exterior, sisteme 8.760,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarraf e 9 Ig fata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
enelrgle Ia' aa energia apei, biomasa regenerata)
oculul energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
< oy - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 30.557,52 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire energepc, furmzvat.a. la S|s.ter.ne|e
districtuala 221.890,32 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
energie livrata sistemului, pentru a satisface
Consumul de altele (biomasa, utilizarile luate in considerare
energie incalzire/racire - kWh/a (Incalzire, racire, ventilatie, apa calda
centrala efc.) menajera, iluminat, electrocasnice)
energie care nu a fost supusa
energie primara 288.560,83 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare
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4. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta conform normativ C 107/2010,
dotat cu oblon si recuperator de caldura — C 107-2)

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica - model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati in
regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltrafji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N2 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban - umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luata saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
' - o 455x 18 x mx mx |rjcaI2|At/cond|gonat (EN 13799) s|”
lungime x latime x naltime ludnd 1in considerare ca ,lungime
7,90 m . . . o .
dimensiunea orizontala a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P+1E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,424 m2/m3
Geometria cladirii Sud-Est 7,94 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitratg | Sud-Vest 2,23 % verticale opace si transparente,
i anvelopa total3 a didiri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord-Vest 2,11 /° planseul peste subsolul tehnic,
Nord-Est 4,09 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei SE
orientare 45 ° (deviere de la directia de sud a
fatadei orientate spre SE)
. conform categoriilor de cladiri
. - c) echivalent . o
utilizarea cladirii scol propuse fnanexa 1 la Directiva
; 2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 16,06 W/m?2
Aport intern puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P . P : 475 Wim? conditionate (toate [ampile +
iluminat ;
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica specifica a echipamentului 1.40 W/m2
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Cantitate Unitate Descriere
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,5875 Wim&K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,8598 W/mZK similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,4006 WimXK planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,409 W/imXK yina contdg puntea termica daltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 1674,19 m
punti termice transn.wis'ie
termica 0,1550 WimK
liniard medie
Elementele clidirii pere(i externi i JImiK mcItgsa in matlncea dg caIF:uI a
capacitate termica per Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafatd pereti interiori 266.060 JIm prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm%
tipul sistemului de umbrire stor mobil de exemplu,jaluz(lze, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pc?ndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un d|s?02|t|v interior ({e
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata medie zilnica de infiltrare diferenta de presiune interior/exterior
o . 0,05 1/h .
(schimburi de aer pe ord) de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi ?e 29 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
Sisteme pentru caldurii
cladiri Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
eficienta sistemului de districtuala
incalzire distributie 98,2 o
emisie 97 %
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Cantitate Unitate Descriere
control 99 %
generare 100 % racire radianta , EER =2,70
. ] o distributie 98 %
eficienta sistemului de racire
emisie 97,1 %
control 99 %
» ) . 5 . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 93,40 % EN 15316-3-2. EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 93,44 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referinta ale ocupare 13 ore/zi
cladirii si programe — X
iluminat 9 ore/zi
electrocasnice -
program de functionare si ventilatie . Program de calcul cu pas de timp
controale — orar
SJS eva ¢ 24 ore/zi
incalzire
sistem de ore/zi medie
. 0,53
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incélzire 37.337,76 kWh/a
caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 14.043,46 kWh/a conditiile de temperatura pentru
0 anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
Necesarul cantitatii necesare de apa calda
energetic al cladirii energia necesara pentru apa calda menajera pentru a ridica
menajerd 39.068,08 kWhia temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
, . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . o
- - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
consumul de energie pentru ventilare 14.580,00 kWh/a alimentarea cu energie electrica

a sistemului de ventilatie pentru
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Cantitate Unitate Descriere
transportul aerian i recuperare
de caldura (fara energia de intrare
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior | 17.654,63 kWh/a ) . )
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 8.760,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarraf e g Ig fata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:'gle Ia' afa energia apei, biomasa regenerata)
oculut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
) s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 45.845,57 kWh/a energia, exprimata per vectorul
N energetic, furnizata la sistemele
incalzire . g L
o 81.530,06 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala . , .
T sistemului, pentru a satisface
energie livrata N . .
altele (biomas3 utilizérile luate in considerare
Consumul de A (incalzire, récire, ventilatie, apa calda
eneraie incalzire/racire - kWh/a iora_ iluminat. elect .
(o centralé etc) menajera, iluminat, electrocasnice
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 197.447,28 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

5. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta conform normativ C 107/2010,
dotat cu oblon si recuperator de caldura, cu panouri solare
si panouri fotovoltaice — C 107-3)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati in
regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

ncalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat
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Cantitate

Unitate

Descriere

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban - umbrire
partiald a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat (EN 13790) si

. .. 455x 18 x mx mx NN X o
lungime x I&time x naltime 790 ludnd 1in considerare ca ,lungime
' m dimensiunea orizontald a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P+1E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,424 m2/m3
Geometria cladirll Sud-Est 7,94 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafaga vitrata | Sud-Vest 2,23 % verticale opace i transparente,
si anvelopa totals a cladiri Nord Vet i ” adiacente mediului natural, tergsa,
’ 0 planseul peste subsolul tehnic,
Nord-Est 4,09 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei SE
orientare 45 ° (deviere de la directia de sud a
fatadei orientate spre SE)
o) echivalent conform categoriilor de cladiri
utilizarea cladirii scol propuse inanexa 1 la Directiva
’ 2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 16,06 W/m?
puterea totala electrica a sistemului
Aport intern de iluminat completal camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy -
luminat 4,75 W/m? conditionate (toate [ampile +
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 14 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,5875 W/mK A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
Elementele clidirii valoare medie U a acoperisului 0,8598 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,4006 W/mK planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,409 WimK {ina contdg puntea termica deltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 1674,19 m
punti termice isi
transrmisie 0,1550 WimK
termica
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Cantitate Unitate Descriere
liniara medie
. . inclusa in matricea de calcul a
pereti externi - JImK RS Ui Termic Unit
capacitate termica per aspunsulur fermic Unitar
unitate de suprafatd pereti interiori 266.060 JIm prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm%
tipul sistemului de umbrire stor mobil de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ [A)e geam), aici: valoarea pgndgrata
in functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un dISE)OZItIV interior cie
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata medie zilnica de infiltrare 0.05 1h diferentd de presiune interior/
(schimburi de aer pe ord) ' exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii
schimburi (vje 29 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
. ) ) districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 98,2 %
Slstemve _p(.entru emisie 97 %
cladiri
control 99 %
generare 100 % racire radianta, EER =2,70
distributie 98 %
eficienta sistemului de racire
emisie 971 %
control 99 %
» ) . 5 93.40 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare : o EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 93,44 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
. este cazul: ,Umiditatea are doar un
Valo_"l‘f de . iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
referinta ale umiditatea de consemn calitétii aerului percepute in camerele
cladirii si programe de ocupare sedentard’ (EN 15251)
vara 60 %
program de functionare si ocupare 13 ore/zi Program de calcul cu pas de timp
controale iluminat 9 ore/zi orar
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Cantitate Unitate Descriere
electrocasnice -
ventilatie -
SJSt(a,m. de 24 ore/zi
incalzire
sistem de ore/zi medie
. 0,53
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a =
(termic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturala, iluminat natural
strategii pasive puse in otc
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 37.337,76 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
, y » conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 14.043,46 kWh/a conditiile de temperaturé pentru o
anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
g p i p 39.068,08 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latentd in vaporii de apa
Necesarul care urmeaza sa fie livrati sau
energetic al cladirii energia necesara pentru altele extrasi dintr-un spaflu o olnfimonat de
e - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie si recuperare
de céldura (fara energia de intrare
consumul de energie pentru ventilare 14.580,00 kWh/a pentru preincalzirea aerului) si
energiade intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior | 17.654,63 kWh/a ) . )
energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 8.760,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile 38.768,11 KWhia
(de exemplu, colectoare solare) - .
energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
°"efa’|°af e g |§ e s 37.152,00 kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:’gle Ia' afa i energia apei, biomasa regenerata)
oculul . . o o sau cogenerare
energia electrica generata in cladire si
. oy - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 8.693,57 kWh/a energia, exprimata per vectorul
Consumul de o ncalzire energgtic, furnizvat.é. la sis.ternele
energie energie livrata districtuala 42.761,96 kWh/a tghmce a}le cladirilor la !lmlta
sistemului, pentru a satisface
altele (biomas3, - kWh/a utilizrile luate in considerare
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Cantitate

Unitate

Descriere

incalzire/racire
centrala etc.)

(Incalzire, racire, ventilatie, apa calda
menajera, iluminat, electrocasnice
etc.)

energie primara

63.031,88

kWh/a

energie care nu a fost supusa
niciunui proces de conversie
sau de transformare

6. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (pachet superior — PS1)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica - model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati in
regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate pentru
calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban - umbrire
partiald a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

Geometria cladirii

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat (EN 13790) si

. » 455x 18 x mx mx A X o,
lungime x Iatime x inaltime ludnd Tn considerare ca ,lungime
7,90 m X . . < .
dimensiunea orizontald a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P+1E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,424 m2/m?3
Sud-Est 7,94 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitratg | Sud-Vest 2,23 % v.ert|ca|e opace 3l transparente,
i anvelopa totala a didiri ” - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord-Vest 2, h planseul peste subsolul tehnic,
Nord-Est 4,09 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei SE
orientare 45 ¢ (deviere de la directia de sud a

fatadei orientate spre SE)

Aport intern

utilizarea cladirii

¢) echivalent
scoli

conform categoriilor de cladiri
propuse fnanexa 1 la Directiva
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Cantitate Unitate Descriere
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 16,06 Wim?
puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P . P A 475 Wim? conditionate (toate [ampile +
iluminat ;
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 118 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,3124 W/mK A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,8295 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,6307 W/mK planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
1,4171 in3 ica it3
valoare medie U a ferestrelor W/imXK yina contdg puntea termica daltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 1674,19 m
punti termice transn'wis‘ie
termica 0,1181 WimK
liniara medie
Elementele cladirii pereti exteni i JImK |ngljsa in mlatlrl_(r:ea dg Baliul a
capacitate termica per aspunsulur fermic Untar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JImK prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JImK
tipul sistemului de umbrire stor mobil de exemplu,jaluzeetzlce, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 . E)e geam), aici: valoarea pgndgrata
in functie de suprafata diferitelor
valoarea d medie ferestre (se evalueaza in
g mect conformitate cu EN 410)
transmisivitatii
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un dISE)OZItIV interior cie
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata medie zilnica de infiltrare 0.05 1h diferentd de presiune interior/
(schimburi de aer pe ord) ' exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii.
Sisteme pentru sistem de ventilatie schimburi de - 1/h
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Cantitate Unitate Descriere
cladiri aer pe ora
eficienta
recuperarii %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
- . . districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 98,2 %
emisie 97 %
control 99 %
generare 100 % sistem split , EER =2,70
. ] ] ] distributie - %
eficienta sistemului de récire —
emisie - %
control - %
» ] . 5 . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de ap generare 93,48 % EN 15316-3-2. EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 93,52 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentard’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referinta ale ocupare 13 ore/zi
cladirii si programe — X
iluminat 9 ore/zi
electrocasnice -
program de functionare si ventilatie . Program de calcul cu pas de timp
controale — orar
SJS eva ¢ 24 ore/zi
incdlzire
sistem de ore/zi medie
. 0,89
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incélzire 105.846,048 kWh/a céldura care urmeazd sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
Necesarul energia necesara pentru récire 11.836,64 kWh/a conditiile de temperatura pentru o
energetic al cladirii anumitd perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
9 p p 39.036,33 KWh/a menajerd pentru a ridica

menajera

temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
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Cantitate Unitate Descriere
caldura latentd in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. N extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . —
- e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a caldura (faAra ?ngrgla de mt_rarg
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 17.654,63 kWh/a ) L
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, ilgminat exterior, sisteme 8.769,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extrace,
enerarfaf e g Ig fata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:‘gle Ia' aa energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
. s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 30.557,52 kWh/a energia, exprimata per vectorul
N energetic, furnizata la sistemele
incalzire . ‘g L
districtuala 154.069,34 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
N sistemului, pentru a satisface
energie livrata e N .
altele (biomasa utilizarile luate in considerare
Consumul de AU (Incélzire, racire, ventilatie, apa calda
. incalzire/racire - kWh/a R .
energie p menajera, iluminat, electrocasnice
centrala efc.)
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 225.092,03 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare
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7. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (pachet superior, dotat cu oblon si recuperator de caldura — PS2)

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. I1.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica - model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati in
regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

ncalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate pentru
calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudinii si a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban - umbrire
partiald a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
. B o 45518 mx mx |r2caIZ|nt/cond|gonat (EN 13790) sI”
lungime x Iatime x inaltime ludnd Tn considerare ca ,lungime
7,90 m X . . < .
dimensiunea orizontald a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P+1E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,424 m2/m?3
Geometria cladirii Sud-Est 7,94 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitratg | Sud-Vest 2,23 % v.ert|cale opace 3l transparente,
j anvelopa total3 2 didii ” - adiacente mediului natural, terasa,
? Nord-Vest 2, h planseul peste subsolul tehnic,
Nord-Est 4,09 9% peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei SE
orientare 45 ° (deviere de la directia de sud a
fatadei orientate spre SE)
. conform categoriilor de cladiri
" g c) echivalent . s
utilizarea cladirii scol propuse inanexa 1 la Directiva
’ 2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 16,06 Wim?
puterea totala electrica a sistemului
Aport intern de iluminat completal camerelor
puterea electrica specificd a sistemului de 475 Wi conditionate (toate lampile +
iluminat ' m echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica specifica a echipamentului 1,93 Wi/m?
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Cantitate Unitate Descriere
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,3124 Wim&K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,8295 W/mZK similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,6307 WimXK planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
1,0851 in3 ica it3
valoare medie U a ferestrelor W/imXK yina contdg puntea termica daltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 1674,19 m
punti termice transn.wis'ie
termica 0,1181 WimK
liniard medie
Elementele cladirii , . inclusa in matricea de calcul a
pereti externi - JImK RS Iui Termic Unit
capacitate termica per aspunsulur fermic Unitar
unitate de suprafatd pereti interiori 266.060 JIm prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm%
tipul sistemului de umbrire stor mobil de exemplu,jaluit:!:e, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ ;A)e geam), aici: valoarea pc.md.erata
in functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
transmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un d|s;302|t|v interior ({e
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata medie zilnica de infiltrare diferenta de presiune interior/exterior
L < 0,05 1/h .
(schimburi de aer pe ord) de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi Eie 29 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Sisteme pentru Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
cladiri generare 100 % racordate la sistemul de incalzire
. ) ) districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 98,2 %
emisie 97 %
control 99 %
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Cantitate Unitate Descriere
generare 100 % racire radianta, EER =2,50
distributie 98,1 %
eficienta sistemului de récire —
emisie 97 %
control 99 %
» ) . . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 93,48 ) EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 93,51 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
. iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calittii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referinta ale ocupare 13 ore/zi
cladirii si programe — -
iluminat 13 ore/zi
electrocasnice -
program de functionare si ventilatie . Program de calcul cu pas de timp
controale — orar
SJS eva ¢ 24 ore/zi
incdlzire
sistem de ore/zi medie
. 0,58
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a ;
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. ... - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 21.325,25 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 19.359,92 kWh/a conditiile de temperaturd pentru o
anumitd perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jera idi
Necesarul g P i p 39.036,33 KWhia menajera pentru aridica
. g menajera temperatura de la temperatura rece
energetic al cladirii .
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
caldura latentd in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. N extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . <
e e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
consumul de energie pentru ventilare 14.580,00 kWh/a sistemului de ventilatie pentru

transportul aerian si recuperare de
caldura (fara energia de intrare
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Cantitate Unitate Descriere
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior [ 17.654,63 kWh/a ) L
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 8.760,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarfaf e g Ig tata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
enellfgle Ia' afa i energia apei, biomasa regenerata)
oculut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
) s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 47.796,05 kWh/a energia, exprimata per vectorul
ncalzire energetic, furnizata la sistemele
districtuala 64,440,14 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
energie livrata sistemului, pentru a satisface
Consumul de altele (biomasa, utilizarile luate in considerare
energie incalzire/racire - kWh/a | (incalzire, racire, ventilatie, apa calda
centrala etc.) menajera, iluminat, electrocasnice)
energie care nu a fost supusa
energie primara 186.595,53 kWh/a niciunui proces de conversie
sau de transformare

8. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (pachet superior, dotat cu oblon, recuperator de caldura,
panouri solare si panouri fotovoltaice — PS3)

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica - model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati in
regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltrafii prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudinii si a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip
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Cantitate

Unitate

Descriere

descrierea terenului

Mediu urban - umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incélzit/conditionat (EN 13790) si

) " 455x 18 x mx m X N X S
lungime x I&time x naltime ludnd in considerare ca ,lungime
7,90 m X . . . .
dimensiunea orizontala a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P+1E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,424 m2/m3
Geometria clédirii Sud-Est 7,94 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafaga vitrata | Sud-Vest 2,23 % verticale opace i transparente,
i anvelopa total3 a dadiri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord-Vest 2,11 /° planseul peste subsolul tehnic,
Nord-Est 4,09 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei SE
orientare 45 ° (deviere de la directia de sud a
fatadei orientate spre SE)
. conform categoriilor de cladiri
. e c) echivalent . o
utilizarea cladirii scol propuse fnanexa 1 la Directiva
’ 2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 16,06 Wim?
) puterea totala electrica a sistemului
Aport intern - e . de iluminat completal camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy .
g 475 Wim? conditionate (toate [ampile +
iluminat . . .
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 193 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,3124 W/mXK A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,8295 Wim2K similar peretilor
o valoare medie U a subsolului 0,6307 W/imXK planseu peste subsolul tehnic
Elementele cladirii
similar peretilor; ar trebui sa se
1,0851 in3 ic3 it3
valoare medie U a ferestrelor W/mK {ina contdg puntea termica deltorlta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 1674,19 m
punti termice transmisie
termica 0,3181 W/mK
liniara medie
capacitate termica per pereti externi - JmK inclusa in matricea de calcul a
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Cantitate Unitate Descriere
unitate de suprafata Raspunsului Termic Unitar
pereti interiori 266.060 JImK prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm%K
tipul sistemului de umbrire stor mobil de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 . E)e geam), aici: valoarea pgndgrata
in functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
fransmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0204 . geam §I un dISE)OZItIV interior qe
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata medie zilnica de infiltrare diferenta de presiune interior/
o < 0,05 1/h . A
(schimburi de aer pe ora) exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii
schimburi ?e 29 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
- . . districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 98,2 %
Slsterr[e 'p(.entru emisie 97 Y
cladiri
control 99 %
generare 100 % racire radianta , EER =2,70
distributie 98 %
eficienta sistemului de racire
emisie 97,1 %
control 99 %
. ) . 3 93.48 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare ) o EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera —
distributie 93,52 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efect mic asupra senzatiei termice si
Valorile de referingg |  UMiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
ale cladirii si de ocupare sedentara’ (EN 15251)
programe vara 60 %
ocupare 13 ore/zi
program de functionare si iluminat 9 ore/zi Program de calcul cu pas de timp
controale electrocasnice - orar
ventilatie -
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Cantitate Unitate Descriere
SAISteVm. de 24 ore/zi
incdlzire
sistem de ore/zi medie
. 1,43
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incélzire 21.325,25 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 19.359,92 kWh/a conditille de temperatura pentru
0 anumitd perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
g p i p 39.036,33 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latenta in vaporii de apa
Necesarul care urmeaza sa fie livrati sau
energetic al cladirii i . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . «
o - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare 14.580,00 kWh/a caldura (faAra ?ngrgla de mt_rarg
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior | 17.654,63 kWh/a ) . )
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemului de iluminat si a altor
(electrocasnice, ilgminat exterior, sisteme 8.760,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile 38.768,11 KWhia
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
e"efarleaf € a fata locul ¥ 37.300,61 KWhia cum ar i energia solars, eoliana,
ene:‘g::":i afa energia apei, biomasa regenerata)
energia electrica generata in cladire si Sau cogenerare
. s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 10.495,44 kWh/a energia, exprimata per vectorul
energetic, furnizata la sistemele
Consumul de . incalzire tehnice ale cladirilor la limita
. energie livrata L 29.220, kWh : . .
energie g districtuala 9.220,05 fa sistemului, pentru a satisface
. - utilizarile luate in considerare
altele (biomasa, ) KWhia

incalzire/racire

(Incélzire, racire, ventilatie, apa
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Cantitate Unitate Descriere
centrala efc.) calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 55.073,66 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare
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Tabel ilustrativ pentru enumerarea variantelor / masurilor selectate

Tabelul 4

Varianta Varianta Pachetul PS cu Varianta
Varianta C 107/2010 cu . C 107/2010 cu
— s < x : C 107/2010 cu Pachetul PS obloane si
Masura Caz de referintd | C 107/2010 fara obloane si < obloane, recuper.
obloane, recuper. de | fara obloane recuper. de < <
obloane recuper. de < < LA de caldura, PS,
< < caldura, PS, PFV caldura
caldura PFV
Izolafja acoperisului 0,888 W/m2K 0,228 W/m2K 0,22/ Wim2K 0,22/ Wim2K 0,187 W/m2K 0,187 W/m2K 0,187 W/m2K
Izolatja peretelui 1,477 W/im2K 0,456 W/m2K 0,456 W/m2K 0,456 W/m2K 0,241 W/m2K 0,241 W/m2K 0,241 W/m2K
Ferestre 2,564 W/m2K 2,000 W/m2K 1,409 W/im2K 1,409 W/im2K 1,417 Wim2K 1,085 W/m2K 1,085 W/im2K
(duble) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant)
Ponderea suprafetei vitrate din 16,37% 16,37% 16,37% 16,37% 16,37% 16,37% 16,37%
anvelopa totala a cladirii
Masuri legate de cladire 266.060 Jm2K | 266.060 Jm?K | 266.060 JimeK 266.060 Jim?K 266.060 Jim2K | 266.060 Jm2K |  266.060 JimeK
(masa termala etc.)
Sistem de incalzire Centralg, retea Centrald, retea Centralg, retea Centralg, retea Centrald, retea | Centrala, retea Centrala, retea
districtuala districtuald districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala
Ao cald3 menaiers Centralg, retea Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea | Centrala, retea Centrala, retea
P I districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala
. . | recuperator de
. y recuperator de <« | ventilare naturala M S
ventilare naturala c . recuperator de caldura — N caldura - recuperator de caldura
. I , s caldura- ventilare . - neorganizata, : : -y
Sistem de ventilatie (inclusiv ) neorganizata, - ; ventilare mecanica, . . ventilare — ventilare mecanica,
o . naturala . . mecanica, storuri . . storuri mobile o . . .
ventilatia pe timp de noapte) storuri mobile ; storuri mobile (vara, ore mecanica, storuri | storuri mobile (vara,
mobile (vara, ore (vara, ore .
(vara, ore ocupare) ocupare) mobile (vara, ore ore ocupare)
ocupare) ocupare)

ocupare)

Sistemul de racire a spatjului

echipamente split —
EER=25

echipamente split —
EER=27

racire radianta —
EER =27

racire radianta —
EER =27

echipamente split
-EER=27

racire radianta —
EER=27

racire radianta — EER

=27

Masuri bazate pe SER

instalatie solara ptr. acm

in sezon estival si

panouri fotovoltaice

instalatie solard ptr.

acm in sezon estival gi

panouri fotovoltaice

Schimbarea vectorului energetic
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Varianta Varianta Pachetul PS cu Varianta
Varianta C 107/2010 cu . C 107/2010 cu
N e < x : C 107/2010 cu Pachetul PS obloane si
Masura Caz de referinta | C 107/2010 fara obloane si < s obloane, recuper.
obloane, recuper. de | fara obloane recuper. de < <
obloane recuper. de M . « o de caldura, PS,
~ « caldura, PS, PFV caldura
caldura PFV
Tio iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat
P incandescent economic economic economic economic economic economic

Enumerarea masurilor este cu titlu ilustrativ.

Pentru anvelopa cladirii: U n W/m?K

Pentru sistem: eficienta

Pot fi selectate mai multe niveluri de imbunatatire (de exemplu: valorile de transfer termic diferite pentru ferestre)
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Tabelul 5

Tabel cu rezultatele calcularii cererii de energie — cladire publica
destinata invatamantului

- 'S Reducerea
c tic IkWh/m? ‘g £ necesarului
Masura / Necesar energetic onsum energetic [ ma] :'é E— de energie in
pachet / o3 B e energie
varianta s 3 2 % primari in
(astfel cum p P Apa | lluminat = e 2 comparafie
este descrisd | _ efnltr.u ?n.t ™| incalzire | Racire Ventilatie | calda & % 3 cu CIadl.re%
in tabelul 4) | 'NCAETE | racire menajerd | logistica 2 o de referinta
Ll Q
o %
5 _ E.distr. = 197,59
Stareactuald—| 15009 | 330 | 17680 | 131 2079 | 3445 : 277,45
SA1 E.electric = 35,76
x E.distr. = 194,03
Stareactuald-—| 1500 | 330 | 17324 | 131 20,79 | 1540 224,22 19,19
SA2 .
E.electric = 16,71
Protectie E distr. = 119,45
termica
conform 91,94 5,90 98,58 2,34 20,87 14,11 154,19 44,43
€107/2010 - E.electric = 16,45
C107-1
Protectie .
o E.distr. = 43,89
conform 20,10 7,00 23,02 2,78 7,79 20,87 14,11 105,47 61,99
C107/2010 - E electric = 24,68
C107-2
Protectie E distr. = 23,02
termica
conform 20,10 7,00 23,02 2,78 7,79 20,87 14,11 33,67 87,86
€107/2010 - E.electric = 4,68
C107-3
Pachetul de E.distr. = 82,94
modernizare - 56,98 59 62,09 2,34 20,85 14,11 . 120,24 56,66
E.electric = 16,45
PS1
Pachetul de E.distr. = 34,69
modernizare - 11,48 9,65 13,84 3,83 7,79 20,85 14,11 . 99,68 64,07
E.electric = 25,73
PS2
Pachetul de E.distr. = 15,73
modernizare - 11,48 9,65 15,73 3,83 7,79 20,85 14,11 . 29,42 89,40
PS3 E.electric = 5,65
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Tabelul 6

Date de iesire si calculul costului global

MACROECONOMIC
2 = Costul anual de Perioada de calcul' 85 £ ©
& @ functionare i © 3 g S =
EE %:,"- t , 30 ani 38 s, 2 og- .
25 T2 T g§52 T |g8£_| £ | §3 | 3
€5 58 S | B SEE s |SEgE 8% | £= | =
Eg® £57| 8g | 5._ | Costulenergiei?pe tipde | o5 25| 2 ss2g8 88 | Eg | 8=
552 B3 E T = = combustibil pe baza | T = § E e S§8o8| B% o 8 § S
o8 28| §53 g £ | scenariuluipretuluimediu | 2 € & 3 e S8EE| ZE | 24 | ™2
a3 s - - o~ la energie [lei/ mp.] 229 2 §2s8 ©°%9 23 E
s E B £ z2 | 22 S E > |sE8 | g Sz | B
5 3 Sg | 5% | § ER c2 g §]©
S £ £ Termic Electric § 3 5 = -
Stare actuala — SA1 0,00 100,0 0,00 1.722,63 684,26 323,95 0,00 0,03 50 0,00 2.830,84
Stare actuala — SA2 13,39 107,33 0,00 1.691,59 319,69 282,17 0,00 0,04 50 0,00 241416
Protectie termica conform
C107/2010 - C 107-1 286,10 107,33 0,00 1.041,48 314,83 185,75 85,57 0,04 50 0,00 1.935,39
Protectie termica conform
C107/2010 - C 107-2 580,29 107,33 0,00 382,64 472,22 104,64 85,57 0,04 50 0,00 1.647,12
Protectie termica conform
C107/2010 — C 107-3 1.233,29 185,83 0,00 200,70 89,55 38,75 85,57 0,04 50 0,00 1.748,12
Pachetul de modernizare - PS1 | 414,51 107,33 0,00 723,10 314,83 138,80 108,34 0,04 50 0,00 1.698,56
Pachetul de modernizare - PS2 | 708,69 107,33 0,00 302,47 492,34 94,87 108,34 0,04 50 0,00 1.705,07
Pachetul de modernizare - PS3 | 1.338,31 185,83 0,00 137,13 108,03 31,25 108,34 0,04 50 0,00 1.800,55

" Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o perioada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat n considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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FINANCIAR

Kz = Costul anual de Perioada de calcul® 8= £ -
@ 3 functionare , 30 ani ® 3 2, S =
o < 25 t o 32 S6., | E oE | B
35 "E“E B ﬁgg % ‘%gEA S = §'5 3
s E T2 | o0 | ® o SE 5 = |£Egs| 85 | E= | 5~
EgP S°2| o g S _. | Costul energiei?pe tipde | o' S 2 5 = s525| oS E= Sl
552 e E T = 58 combustibil pebaza | 7 = g E = S3g8 % 28 | 5 §
kS z2°3| 5§58 g 2 | scenariului preuluimediu | 2 € ¢ 3 = s8ES| ZE 2 e 52
o3 =2 s o o= la energie [lei/ mp.] 229 2 528 ©°Q 2% E
~ 2w - O > O € — g S = O © o2 7]
s £ n + Q< 2= “”EE v S 9 £ 33 3
3 Sg o% | 8 ER ca S s | °
kS £ E Termic Electric | 3 3 5 2
Stare actuald - SA1 0,00 124,00 0,00 2.136,07 897,72 0,00 0,00 0,04 50 0,00 |3.157,78
Stare actuala - SA2 16,60 133,09 0,00 2.097,58 419,42 0,00 0,00 0,04 50 0,00 | 2.666,68
Protectie termica conform
C107/2010 - C 107-1 354,77 133,09 0,00 1.291,31 413,04 0,00 85,57 0,04 50 0,00 |2.192,21
Protectie termica conform
C107/2010 - C 107-2 719,56 133,09 0,00 474,48 619,53 0,00 85,57 0,04 50 0,00 | 1.946,66
Protectie termica conform
C107/2010 - C 107-3 1.529,28 | 230,43 0,00 248,87 117,49 0,00 85,57 0,04 50 0,00 | 2.126,06
Pachetul de modernizare — PS1 513,99 133,09 0,00 896,64 413,04 0,00 108,34 0,04 50 0,00 | 1.956,76
Pachetul de modernizare — PS2 878,78 133,09 0,00 375,07 645,93 0,00 108,34 0,04 50 0,00 |2.032,76
Pachetul de modernizare - PS3 | 1.659,50 | 230,43 0,00 170,04 141,73 0,00 108,34 0,04 50 0,00 | 2.201,70

" Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o perioada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat n considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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Tabelul 7

Tabel comparativ atat pentru cladirile noi, cat si pentru cladirile existente

Intervalul / nivelul optim din punct de

Cladire de vedere al costurilor (de la - la) (pentru o Cerinte actuale ,
s . N o Decalaj
referintd abordare la nivelul componentelor, in pentru cladirile de .
KWh/m2, a unitatea relevants) referintd KWh/m2, a g
kWh/m2, a
264,17 67-122 154,55 26,38

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 / 2010 (in
prezent utilizate pentru proiectarea cl&dirilor noi). In normativ nu se fac precizari care vizeaza
sistemele cladirii). Trecerea de la valoarea de 154,55 kWh/m?an la valoarea de 105,47
kWh/m?an (cu referire la energia primara) se realizeaza prin dotarea cladirii cu obloane
termoizolante mobile pentru intervalele de neocupare in sezonul rece si prin dotare cu sistem
de ventilare mecanica (plafon perforat si racire radianta) care include recuperator de caldura
(72% eficienta). Noua valoare a energiei primare este inclusa in intervalul de cost optim.

Plan de reducere a decalajului nejustificabil:

Pentru cladirile de tip scoala existente se adopta solutile de tip C107, asociate cu
introducerea masurilor rezultate din analiza de cost optim mentionate (C107-2).

Valori utilizate pentru analiza de sensibilitate:

Varianta Rata de Rata anuala de crestere a Rata anuala de crestere a
de calcul actualizare [%] pretului caldurii [%] pretului en.electrice [%]
Baza 3 5 5
S1 3 8 8
S2 3 10 10
S3 2 5 5
S4 5 6 6
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Analiza de sensibilitate — cladire scoala zona climatica Il (Analiza macroeconomica)
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ANEXA 3

Cladiri existente destinate
sistemului sanitar,
zona climatica Il
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Tabelul 1

Cladire de referinta pentru cladirile existente (renovari majore) — zona climatica Il

Ponderea Suprafata Performanta
Pentru suprafetei vitrate | in m? energetica Cerinte la nivel de
clidiri | Geometria clidirii din anvelopa | cum este |Descrierea | Descrierea tehnologiei medie componente
existente cladirii sia utilizata | cladirii2 de baza a cladirii® kWh/m2, a (valoare tipic3)
ferestrelor fara | in codul (fnaintea
expunere solara | cladirii investitiei)
Incalzire spatii -
instalatie centrala cu
coloane verticale
racordata la sistemul de
incalzire districtuala,
Racire cu echipamente
split,
Apa calda,produsa cu
energie electrica din
reteaua publica (220 V)
Energie electrica din
reteaua publica (220 V),
U.SE.opac = 1,708
W/m2K
A.SE.opac= 859,54 m? Conform normativ
U.SV.opac = 1,552 C107/2010
W/m2K Cladire in clasa 2 de
AE/V=0416m" c i A.SV.opac=31,66 m? inertie medie
AESE 102324 CI:L?:‘G" 2 | U.NV.opac = 1,568 m = 193,04 kg/m? si
AE.SV 56,16 permeabila Wim’K g.en.primara fgnctior)are
(6) AENV 877.84 A.FE/AE=0,125 | Autil = la aer A.NV.opac= 850,94m? ='396 28 discontinua.
Splital AENE 206.36 AFE 1857,60 utiliza}e 24 U.NE.opac = 1,45 W/m2K kWh/r;12an U.med.vert. = 0,625
. ' (ns)/AE=0,0087 | m? 171, anl A.NE.opac= 34,06 m? Wim2K
AE T 375,00 ore o | U-Pod = 2519 WimK U.op. terasa = 0,25
AESB 928,00 ‘133’;2 UMl A Pod = 928 m2 WimeK
AE CS 856 56 U.pl.sh. = 2,737 Wim2K U.op planseu sbs. =
' A.pl.sb. = 928 m? 0,43487 W/m2K

U.cs.= 3,00 W/m2K

A cs = 856,56 m?
U.med.op = 2,012 W/mZK
A.op.total = 2704,20 m?
A.fe.SE = 163,7 m2
A.fe.SV = 24,50 m2
A.fe.NV = 26,90 m?
A.fe.NE = 172,30 m?

U fe = 2,564 W/m2K

Afe. =387,4 m2

g.fe = 0,676
coef.insorire vert. = 0,80
coef.insorire terasa = 1
U.med.anv. = 2,081
Wim2K

AE = 3091,60 m?

U fe = 2,00 W/mK

Y% (raportul dintre suprafatd si volum), orientare, suprafata de fatada N/V/S/E.

% Materiale de constructie, etanseitatea tipica la aer (calitativ), modelul de utilizare (daci este cazul), vechime (daci este cazul).

3 Sistemele tehnice ale cladirii, valorile U ale elementelor de constructie, ferestre — suprafati, valoarea U, valoarea g,

umbrire, sisteme pasive etc.
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Tabelul 3

1. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta in stadiul actual — SA1)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N?9=3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiald a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu in considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luand

. » 1250x100x | mx mx N . o
lungime x latime x inaltime in considerare ca ,lungime
743 m ) . . <
dimensiunea orizontald a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P+1E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,416 m2/m?3
Geometria cladirii Sud - Est 5,29 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitratg | Nord - Est 0,79 % v.ert|ca|e opace 3l transparente,
i anvelopa total3 a didiri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord - Vest 5,57 h planseul peste subsolul tehnic,
Sud - Vest 0,87 9% peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 45 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
" - c) echivalent . o
utilizarea cladirii spital propuse fnanexa 1 la Directiva
P 2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 5,34 W/m?
Aport intern puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P . P : 1,78 Wim? conditionate (toate lampile +
iluminat . . .
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica specifica a echipamentului 1,9 Wi/m?
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Cantitate Unitate Descriere
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 1,633 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 2,519 W/mZK similar peretilor
valoare medie U a subsolului 2,737 Wim2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 2,564 W/m2K {ina contdg puntea termica daltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 3192,34 m
punti termice transn.wis'ie
termica 0,24 WimK
liniard medie
Elementele cladirii ereti externi i Ik inclusa in matricea de calcul a
capacitate termica per pere Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafatd pereti interiori 266.060 JIm% prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jim%K
fipul sistemului de umbfire i de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
etc.
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pqndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
. _ geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ord) 0,50 1/h diferenta dehpresmne interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi Eie i 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
Sisteme pentru Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
cladiri generare 100 % racordate la sistemul de inclazire
- . ) districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 97,7 %
emisie 93.90 %
control 92 %

127




Cantitate Unitate Descriere
generare 100 % sistem split , EER =2,50
distributie - %
eficienta sistemului de récire —
emisie - %
control - %
» ) . . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 79,55 ) EN 1531632 EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
. iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calittii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referinta ale ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe — -
iluminat 8 ore/zi )
. Program de calcul cu pas de timp
electrocasnice - orar — sezonul de racire cuprinde
program de functionare si ventilatie . lunile aprilie-octombrie cu un total de
controale - 214 ore de functionare la puterea
SA'Stef'Inl de 2% orelzi frigorifica de 81.3 kW
Incaizire (149,46 BTU/ m2h)
sistem de ore/zi medie
. 0,89
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a <
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. ... - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 493.824,38 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 11.166,58 kWh/a conditille de temperatur pentru
0 anumitd perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda menajera pentru a ridica
Nec.esarulv N menajera 154.626,25 kWhia temperatura de la temperatura rece
energetic al cladirii de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
caldura latentd in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. N extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . P
- e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a a sistemului de ventilaie pentru

transportul aerian si recuperare
de caldura (fara energia de intrare
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Cantitate Unitate Descriere
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 16.497,90 kWh/a ) L
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 8.695,44 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarfaf e g Ig fata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
enellfgle Ia' afa energia apei, biomasa regenerata)
oculut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
) s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 184.276,44 kWh/a energia, exprimata per vectorul
N energetic, furnizata la sistemele
ncalzte 1 ge5 12136 | kwhia tehnice ale dadirlor a limit
districtuala a21, g |cegeca irilol all ita
T sistemului, pentru a satisface
energie livrata I N .
altele (biomasa utilizérile luate in considerare
Consumul de R (Incélzire, racire, ventilatie, apa calda
. incalzire/racire - kWh/a R .
energie p menajera, iluminat, electrocasnice
centrala efc.)
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 1.026.972,34 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

2. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta in stadiul actual, ventilare naturala organizata,
utilizare stor in sezonul cald, finisaj pasiv, cazan propriu — SA2)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip
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Cantitate

Unitate

Descriere

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu n considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luénd

. .. 125,0x10,0x | mx mx N . o
lungime x I&time x naltime in considerare ca ,lungime
743 m . : . )
dimensiunea orizontald a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P+1E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,416 m2/m3
Geometria clédirii Sud - Est 5,29 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata | Nord - Est 0.79 % verticale opace i transparente,
i anvelopa total3 a dadiri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord - Vest 5,57 /° planseul peste subsolul tehnic,
Sud - Vest 0,87 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 45 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. - c) echivalent . o
utilizarea cladirii soital propuse inanexa 1 la Directiva
P 2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 5,34 Wim?
) puterea totala electrica a sistemului
Aport intern L . de iluminat complet al camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy .
g 1,78 W/m?2 conditionate (toate [ampile +
iluminat . : .
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 15 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 1,633 WimZK A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 2,519 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 2,737 WimZK planseu peste subsolul tehnic
Elementele cladirii
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 2,564 W/mZK fna contdg puntea termica da:tonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 3192,34 m
punti termice transmi%ie
termica 0,24 W/mK
liniard medie
) . . . ) inclusa in matricea de calcul a
capacitate termica per pereti externi - JimK

Raspunsului Termic Unitar
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Cantitate Unitate Descriere
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JImK prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JImK
tipul sistemului de umbrire DA de exemplu,jaluzetilce, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pgndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitaii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un dISE)OZItIV interior cie
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,50 1/h diferenta dehpresmne Interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi (vie i 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de inclazire
- . . districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 97,7 %
Sisteme pentru emisie 93.90 o
cladiri
control 92 %
generare 100 % sistem split , EER =2,50
. ] o distributie - %
eficienta sistemului de récire —
emisie - %
control - %
» ) . 5 99.96 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare ) o EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarnd 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
Valorile de umiditatea de consemn calittii aerului percepute in camerele
referinta ale de ocupare sedentarad’ (EN 15251)
cladirii si programe vard 60 %
ocupare 24 ore/zi Program de calcul cu pas de timp
program de functionare si iluminat 8 ore/zi orar — sezonul de racire cuprinde
controale : lunile aprilie-octombrie cu un total de
electrocasnice ) 214 ore de functionare la puterea
ventilatie - frigorifica de 81.3 kW

131




Cantitate Unitate Descriere
sistem de . (149,46 BTU/ mzh)
o 24 ore/zi
incdlzire
sistem de ore/zi medie
. 0,58
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. ... - kWh/a '
energia necesara pentru incélzire 493.931,58 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 10.832,14 kWh/a conditille de temperatura pentru
0 anumitd perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
g P " p 123.048,24 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
céldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
Necesarul - . .
. oy . . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energetic al cladirii energia necesara pentru altele . ) .
- - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a caldura (fanra ?ngrgla de |nt'rarfe
pentru preincalzirea aerului) si
energiade intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior [ 16.497,90 kWh/a ) L
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemului de iluminat si a altor
(electrocasnice, |Igmlnat exterior, sisteme 8.695,44 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
d lu. colect | - kWh/a
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
energia electrici generata in cladire siutilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
Generarrafde la fata locului ) KWWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
enelrgle Ia' aa energia apei, biomasa regenerata)
oculut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
< oy - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 152.578,96 kWh/a energia, exprimata per vectorul
N energetic, furnizata la sistemele
incalzire | por 43244 | KWha tehnice ale ciadirilor la limit
Consumul de o districtuala B .e Ice alne dadirio a.| ra
eneraie energie livrata sistemului, pentru a satisface
9 altele (biomasa, utilizarile luate in considerare
incalzire/racire - kWh/a (incalzire, récire, ventilatie, apa calda

centrala etc.)

menajera, iluminat, electrocasnice)
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Cantitate Unitate Descriere
energie care nu a fost supusa
energie primara 885.615,70 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

3. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta conform normativ C 107/2010, ventilare
naturala organizata, utilizare stor in sezonul cald, finisaj pasiv - C 107-1)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudinii si a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 /97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiald a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu in considerare

Geometria cladirii

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luand

. o 1250x100x | mx mx . . o
lungime x Iatime x inaltime in considerare ca ,lungime
743 m . . . ,
dimensiunea orizontala a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P+1E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,416 m2/m?3
Sud - Est 5,29 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitratg | Nord - Est 0,79 % v.ert|cale opace 3l transparente,
j anvelopa total3 2 didii - adiacente mediului natural, terasa,
? Nord - Vest 5,57 h planseul peste subsolul tehnic,
Sud - Vest 0,87 9% peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 45 ° (deviere de la directia sud a fatadei

orientate spre sud)

Aport intern

utilizarea cladirii

c) echivalent
spital

conform categoriilor de cladiri
propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE

aport de caldura mediu de la ocupanti

5,34

W/m?
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Elementele cladirii

Sisteme pentru
cladiri

Cantitate Unitate Descriere
puterea totala electrica a sistemului
- e . de iluminat completal camerelor
puterea electrlcaiﬁﬁ;aﬁgtcaa sistemului de 178 Wim2 conditionate (toate I3mpile +
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 15 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,581 WimZK A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,243 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,399 WimZK planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 2,000 W/mZK fna contdg puntea termica da:tonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 3192,34 m
punti termice transmi%ie
termica 0,088 W/mK
liniara medie
ereti exteni i JimK inclusa Tn matricea de calcul a
perey Raspunsului Termic Unitar
capacitate termica per
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JImZK prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JImK
fipul sistemului de umbrire DA de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
etc.
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
cam 0,676 . pe geam), aici: valoarea ponderata
9 ' in functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
fransmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
. . geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,45 1/h diferenta denpresmne interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi ?e i 1h
, o aerpe ora
sistem de ventilatie
eficienta Y
recuperarii
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Cantitate Unitate Descriere
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
- . . districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 97,7 %
emisie 93.90 %
control 92 %
generare 100 % sistem split , EER =2,50
. ] ] ] distributie - %
eficienta sistemului de récire —
emisie - %
control - %
» ] . . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apd generare 99,96 % EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarnd 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calittii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentarad” (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referinta ale ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe — X
iluminat 8 orelzi .
. Program de calcul cu pas de timp
electrocasnice - orar — sezonul de racire cuprinde
program de functionare si ventilatie . lunile aprilie-octombrie cu un total de
controale - 214 ore de functionare la puterea
sistem de 2% orelzi frigorifica de 81.3 kKW
incalzire (149,46 BTU/ m?h)
sistem de ore/zi medie
. 0,62
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
4 principalelo 2. ) kWha ventilatie naturala, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. ... - kWh/a '
energia necesara pentru incélzire 206.126,52 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 11.519,60 kWh/a conditiile de temperaturd pentru o
Necesarul anumita perioada de timp
energetic al cladirii céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
g P " p 123.048,24 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
céldura latenta in vaporii de apa
energia necesara pentru altele ) KWh/a care urmeaza sa fie livrati sau

(umidificare, dezumidificare)

extrasi dintr-un spatiu conditionat de
un sistem tehnic al cladirii pentru a
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Cantitate Unitate Descriere
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica
a sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian i recuperare
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a de caldura (faral eperg|a de 'T““’."e
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 16.498,16 kWh/a ) L
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, |Igmlnat exterior, sisteme 8.692,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarfaf e g Ig fata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
enellfgle Ia' afa energia apei, biomasa regenerata)
oculut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
N s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 152.801,92 kWh/a energia, exprimata per vectorul
P energetic, furnizata la sistemele
ncalzte 122492948 | kwhia tehnice ale dadirlor a limit
districtuala 929, 9 |cegeca||o a.I ita
T sistemului, pentru a satisface
energie livrata I N .
altele (biomasa utilizérile luate in considerare
Consumul de R (Incélzire, racire, ventilatie, apa calda
. incalzire/racire - kWh/a R .
energie p menajera, iluminat, electrocasnice
centrala efc.)
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 609.646,96 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare
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4. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta conform normativ C 107/2010, ventilare naturala
organizata, utilizare stor in sezonul cald, finisaj pasiv, dotata cu obloane

si recuperator de caldura — C 107-2)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livratd in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu n considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luand

. .. 125,0x100x | mx mx N . o
lungime x I&time x naltime in considerare ca ,lungime
743 m . . : .
dimensiunea orizontald a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P+1E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,416 m2/m3
Geometria clédirii Sud - Est 5,29 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata | Nord - Est 0.79 % verticale opace si transparente,
j anvelopa total3 a cladii - adiacente mediului natural, terasa,

¥ Nord - Vest 5,57 h planseul peste subsolul tehnic,

Sud - Vest 0,87 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud

orientare 45 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)

. conform categoriilor de cladiri

. o c) echivalent . o
utilizarea cladirii spital propuse fnanexa 1 la Directiva

P 2010/31/UE
3 3 | 1 2
Aport intem aport de caldura mediu de la ocupanti 5,34 Wim
puterea totala electrica a sistemului

puterea electrica specifica a sistemului de 178 Wim2 de iluminat complet al camerelor

iluminat

conditionate (toate lampile +
echipamente control sistem iluminat)
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Cantitate Unitate Descriere
puterea electrica speuf,ca a echipamentului 15 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,581 W/m2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,243 WimZK similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,399 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,289 WimZK yina contdg puntea termica de]tonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 3192,34 m
punti termice transn.wisvie
termica 0,087 WimK
liniara medie
Elementele cladirii erefi externi i JimeK inclusa Tn matricea de calcul a
capacitate termica per P Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JImZK prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JimZK
fipul sistemului de umbrire DA de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
etc.
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
cam 0,676 _ pe geam), aici: valoarea ponderata in
g ' functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
eam + umbrire 0.204 _ geam si un dispozitiv interior de
g ' protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe orad) 0,197 1/h diferenta denpresmne Interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi (vje i 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
Sisteme pentru calduri
cladiri Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
eficienta sistemului de districtuala
incalzire distributie 97,7 %
emisie 93.90 %
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Cantitate Unitate Descriere
control 92 %
generare 100 % sistem split , EER =2,50
. ] o distributie - %
eficienta sistemului de récire —
emisie - %
control - %
» ) . . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 99,96 % EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referintd ale ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe — X
iluminat 8 orelzi .
. Program de calcul cu pas de timp
electrocasnice - orar — sezonul de racire cuprinde
program de functionare si ventilatie . lunile aprilie-octombrie cu un total de
controale - 214 ore de functionare la puterea
sistem de 2% orelzi frigorifica de 81.3 kKW
incalzire (149,46 BTU/ mh)
sistem de ore/zi medie
. 0,62
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 130.951,84 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 11.519,60 kWh/a conditiile de temperaturd pentru
0 anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
Necesarul energia necesara pentru apa calda menajera pentru a ridica
energetic al cladirii menajera 123.048,24 kWhia temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
caldura latentd in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. N extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . <
e - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
consumul de energie pentru ventilare 10.088,94 kWh/a alimentarea cu energie electrica a

sistemului de ventilatie pentru
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Cantitate Unitate Descriere
transportul aerian i recuperare
de caldura (fara energia de intrare
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior | 16.498,16 kWh/a ] . ]
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 8.692,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarraf e g Ig fata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:'gle Ia' afa energia apei, biomasa regenerata)
oculut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
) s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 162.946,60 kWh/a energia, exprimata per vectorul
N energetic, furnizata la sistemele
incalzire . g L
o 144.701,04 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala . , .
T sistemului, pentru a satisface
energie livrata N . .
altele (biomas3 utilizérile luate in considerare
Consumul de A (incalzire, récire, ventilatie, apa calda
eneraie incalzire/racire - kWh/a iora_ iluminat. elect .
(o centralé etc) menajera, iluminat, electrocasnice
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 561.847,60 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

5. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta conform normativ C 107/2010,
ventilare naturala organizata, utilizare stor in sezonul cald, finisaj pasiv,
dotata cu obloane, recuperator de caldura, panouri solare si panouri

fotovoltaice — C 107-3)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livratd in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

localitate

Bucuresti 44°27'N 26°10'E

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

grade-zile incalzire

N7 =3170

HDD

grade-zile récire

CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat
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Cantitate

Unitate

Descriere

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu n considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luand

. .. 125,0x10,0x | mx mx N . o
lungime x I&time x naltime in considerare ca ,lungime
743 m . . : .
dimensiunea orizontald a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P+1E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,416 m2/m3
Geometria clédirii Sud - Est 5,29 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrats | Nord - Est 0,79 % verticale opace i transparente,
j anvelopa total3 a cladii - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord - Vest 5,57 h planseul peste subsolul tehnic,
Sud - Vest 0,87 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 45 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. o c) echivalent . -
utilizarea cladirii spital propuse fnanexa 1 la Directiva
P 2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 5,34 W/m?2
) puterea totala electrica a sistemului
Aport intern L . de iluminat complet al camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy .
o 1,78 W/m?2 conditionate (toate lampile +
iluminat . . .
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 15 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,581 WimZK A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
Elementele clidirii valoare medie U a acoperisului 0,243 WimZK similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,399 W/m2K plangeu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,289 W/mZK fna contdg puntea termica da:tonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 3192,34 m
punti termice isi
ransmisie 0,087 WimK
termica
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Cantitate Unitate Descriere
liniara medie
ereti externi i JImeK inclusa in matricea de calcul a
capacitate termica per pere Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafatd pereti interiori 266.060 JIm% prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jim%K
tipul sistemului de umbrire Da de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
cam 0,676 _ pe geam), aici: valoarea ponderata in
g ' functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
eam + umbrire 0.204 _ geam si un dispozitiv interior de
g ' protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,197 1/h diferenta denpresmne Interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi (vje i 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 97,7 %
Sistama pentru emisie 93.90 b
cladiri
control 92 %
generare 100 % sistem split , EER =2,50
distributie - %
eficienta sistemului de récire —
emisie - %
control - %
» ) . 5 99.96 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare , o EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn - -~ . temperatura operativa din interior
vara -
umiditatea relativa din interior, daca
. este cazul: ,Umiditatea are doar un
Valo_"l‘f de . iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
referinta ale umiditatea de consemn calitétii aerului percepute in camerele
cladirii si programe de ocupare sedentard’ (EN 15251)
vara 60 %
program de functionare si ocupare 24 ore/zi Program de calcul cu pas de timp
controale iluminat 8 orelzi orar — sezonul de récire cuprinde
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Cantitate Unitate Descriere
electrocasnice - lunile aprilie-octombrie cu un total de
il 214 ore de functionare la puterea
ventiiatie - frigorifica de 81.3 KW
i 2|
SJSt(e,m. de 4 orelzi (149,46 BTU/ m2h)
incalzire
sistem de ore/zi medie
. 0,62
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a «
(termic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturala, iluminat natural
strategii pasive puse in otc
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 130.951,84 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
, y » conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 11.519,60 kWh/a conditiile de temperaturé pentru
0 anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
g p i p 123.048.24 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latentd in vaporii de apa
N | care urmeaza sa fie livrati sau
e:esa;rur diri eneraia necesard bentru altele extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energetic i cladiril g. - P e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare 10.088,94 kWh/a caldura (fahra (?ngrgla de |nt'rarfe
pentru preincalzirea aerului) si
energiade intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 16.498,16 kWh/a
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemului de iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 8.692,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
: — —————— (care nu sunt epuizate prin extractie,
Generarfafde energia electrica generata in <':Iad|re si utilizata 160.369.98 Whia cum ar i energia solars, eoliana,
e"e:g(';:i afa la fata locului energia apei, biomasa regenerat3)
energia electrici generata in cladire si sau cogenerare
. oy - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 8.659,44 kWh/a energia, exprimata per vectorul
Consumul de o incilzire energgtic, furnizvat.éll la sis_ternele
energie energie livrata districtuala 144.701,04 kWh/a tehnice ale dladirilor la limita
sistemului, pentru a satisface
altele (biomas3, - kWh/a utilizrile luate in considerare
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Cantitate

Unitate

Descriere

incalzire/racire
centrala etc.)

(Incalzire, racire, ventilatie, apa calda
menajera, iluminat, electrocasnice
etc.)

energie primara

157.354,02

kWh/a

energie care nu a fost supusa
niciunui proces de conversie
sau de transformare

6. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire modernizata, ventilare naturala si storuri vara — PS1)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiald a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu in considerare

Geometria cladirii

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luand

. o 1250x100x | mx mx . . o
lungime x Iatime x inaltime in considerare ca ,lungime
743 m . . . ,
dimensiunea orizontala a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P+1E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,416 m2/m?3
Sud - Est 5,29 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitratg | Nord - Est 0,79 % v.ert|ca|e opace 3l transparente,
i anvelopa totala a didiri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord - Vest 5,57 h planseul peste subsolul tehnic,
Sud - Vest 0,87 9% peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 45 ° (deviere de la directia sud a fatadei

orientate spre sud)

Aport intern

utilizarea cladirii

c) echivalent
spital

conform categoriilor de cladiri
propuse inanexa 1 la Directiva
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Cantitate Unitate Descriere
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 5,34 Wim?
puterea totala electrica a sistemului
puterea electrica specifica a sistemului de de ||um|pat completal c amg relor
iuminat 1,78 Wim? conditionate (toate [ampile +
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica specifica echipament electric 1,5 Wim?
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,295 WimZK A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,243 W/m2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,399 Wim2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,298 Wim2K {ina contdg puntea termica da:tonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 3.192,34 m
punti termice transn‘ﬂs'ie
termica 0,046 WimK
liniara medie
Elementele cladirii - - -
ereti extemi i JimK inclusa in matricea de calcul a
capacitate termicé per P Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JImK prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jim%K
tipul sistemului de umbrire DA de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
_ pe geam), aici: valoarea ponderata in
geam 0676 functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitéii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
eam + umbrire 0.204 _ geam si un dispozitiv interior de
g ' protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,45 1/h diferenta dehpresmne Interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi (vie i 1h
aerpe ora
Sisteme pentru istem d flati —
recuperarii %
caldurii
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Cantitate Unitate Descriere
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de inclazire
- . . districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 97,7 %
emisie 93.90 %
control 92 %
generare 100 % sistem split , EER =2,50
distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
. ) . . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 99,96 ) EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarna 20-24 °C L
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentard’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referinta ale ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe — .
iluminat 8 ore/zi .
. Program de calcul cu pas de timp
electrocasnice - orar — sezonul de racire cuprinde
program de functionare si ventilatie . lunile aprilie-octombrie cu un total de
controale - 214 ore de functionare la puterea
sistem de 24 orelzi frigorifica de 81.3 kW
incalzre (149,46 BTU/ m?h)
S|stfarp de 0.179 ore/zi medie
racire sezon cald
((t;:rr:rt:cgl;ga (rjiric?maelrglfr 1o ) kWhia de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. ... - kWh/a ventilatie naturala, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. .. - kWh/a :
energia necesara pentru incélzire 147.692,42 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
. ) conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 3.344,40 kWh/a conditiile de temperatura pentru
0 anumita perioada de timp
Necesarul céldura care urmeaza sa fie livrata
energetic al cladirii q cantitatii necesare deapa calda
energia necesara pentru apa calda iers idi
g P " p 123.048,24 KWh/a menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
caldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
energia necesara pentru altele i KWhia extrasi dintr-un spatiu conditionat de

(umidificare, dezumidificare)

un sistem tehnic al cladirii pentru a
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
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Cantitate Unitate Descriere
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a caldura (faﬂra ?ngrgla de |nt.rar.e
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior | 16.498,16 kWh/a ] . ]
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 8.692,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarleaf e g Ig fata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
enellfgle Ia' afa energia apei, biomasa regenerata)
oculut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
) s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 149.587,58 kWh/a energia, exprimata per vectorul
N energetic, furnizata la sistemele
incalzire . g L
- 153.749,50 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala , . X
. sistemului, pentru a satisface
energie livrata - . .
altele (biomas3 utilizérile luate in considerare
Consumul de A (incalzire, récire, ventilatie, apa calda
eneraie incalzire/racire - kWh/a ora_ iluminat. elect .
(o centralé etc) menajera, iluminat, electrocasnice
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 534.881,04 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

7. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire modernizata, ventilare naturala si storuri vara,
dotata cu obloane si recuperator de caldura — PS2)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livratd in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 /97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat
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Cantitate

Unitate

Descriere

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu n considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luand

. .. 125,0x10,0x | mx mx N . o
lungime x I&time x naltime in considerare ca ,lungime
743 m . . : L
dimensiunea orizontald a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P+1E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,416 m2/m3
Geometria clédirii Sud - Est 5,29 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrats | Nord - Est 0,79 % verticale opace i transparente,
j anvelopa total3 a cladii - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord - Vest 5,57 h planseul peste subsolul tehnic,
Sud - Vest 0,87 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 45 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. o c) echivalent . -
utilizarea cladirii spital propuse fnanexa 1 la Directiva
P 2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 5,34 W/m?2
) puterea totala electrica a sistemului
Aport intern L . de iluminat complet al camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy .
o 1,78 W/m?2 conditionate (toate lampile +
iluminat . . .
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 15 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,295 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
Elementele cladirii
valoare medie U a acoperisului 0,243 W/m2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,399 W/m2K plangeu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,899 Wim2K yina contdg puntea termica da}onta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
) ) lungimea totala 3.192,34 m
punti termice
transmisie 0,046 W/mK

148




Cantitate Unitate Descriere
termica
liniara medie
ereti externi i JimeK inclusa Tn matricea de calcul a
capacitate termica per peref Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JIm%K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JImK
fipul sistemului de umbrire DA de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
etc.
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
cam 0,676 _ pe geam), aici: valoarea ponderata
g ' in functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
eam + umbrire 0.204 _ geam si un dispozitiv interior de
g ' protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,1966 1/h diferenta denpresmne interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii.
schimburi Eje i 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de inclazire
districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 97,7 %
Sisteme pentru emisie 93.90 %
cladiri
control 92 %
generare 100 % sistem split , EER =2,50
distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
. ) . } 99.96 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare ) o EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarna 20-24 °C L
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
r\g::i:k; :IZ umiditatea relativa din interior, daca
o ! este cazul: ,Umiditatea are doar un
cladirii si programe | | iitatea de consemn iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentarad” (EN 15251)
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Cantitate Unitate Descriere
vara 60 %
ocupare 24 ore/zi
iluminat 8 orelzi .
. Program de calcul cu pas de timp
electrocasnice - orar — sezonul de racire cuprinde
program de functionare si ventilatie . lunile aprilie-octombrie cu un total de
controale - 214 ore de functionare la puterea
sistem de 2% orelzi frigorifica de 81.3 kKW
incalzire (149,46 BTU/ mh)
S|stfem de 0,151 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incélzire 81.268,92 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
. 3 . conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 3.716,00 kWh/a conditiile de temperaturd pentru o
anumitd perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
g P " p 123.048,24 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
céldura latenta in vaporii de apa
Necesarul care urmeaza sa fie livrati sau
energetic al cladirii energia necesara pentru altele extrasi dinir-un Spatlu ¢ olnfimonat de
- - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica
a sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian i recuperare
consumul de energie pentru ventilare 10.088,94 kWh/a de caldura (farav eperg|a de 'T“”’."e
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior | 16.498,16 kWh/a ] . ]
energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 8.692,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarleaf e g Ig fata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
enellfgle Ia' afa i energia apei, biomasa regenerata)
oculut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
. oy - kWh/a
exportata pe piata
Consumul de energie livrata electricitate 159.825,16 kWh/a energia, exprimaté per vectorul
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Cantitate Unitate Descriere

energie incalzire energetic, furnizata la sistemele
districtuala 84.371,78 kWha tehnice ale cladirilor la limita
‘ - sistemului, pentru a satisface
anltelia ('blonja'sa, utilizarile luate in considerare

incalzirelrcire - kWhfa | (incalzire, racire, ventilatie, apa caldd

centrala efc.) menajera, iluminat, electrocasnice)
energie care nu a fost supusa
energie primara 497.219,38 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

8. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire modernizata, ventilare naturala si storuri vara,

si panouri fotovoltaice — PS3)

dotata cu obloane, recuperator de caldura, panouri solare

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livratd in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N9 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire

partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu n considerare

Geometria cladirii

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luénd

. . 125,0x10,0x | mx mx N . o
lungime x latime x naltime in considerare ca ,lungime
743 m . : . )
dimensiunea orizontald a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P+1E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,416 m2/m3
Sud - Est 5,29 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata | Nord - Est 0.79 % verticale opace i transparente,
i anvelopa total3 a ddri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord - Vest 5,57 h planseul peste subsolul tehnic,
Sud - Vest 0,87 % peretele catre casa scarilor.
orientare 45 °

unghi de azimut al fatadei sud
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Cantitate

Unitate

Descriere

(deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)

utilizarea cladirii

c) echivalent

conform categoriilor de cladiri
propuse fnanexa 1 la Directiva

spital 2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 5,34 W/m?
Aport intern puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P iIuF;ninat 1,78 W/m? conditionate (toate lampile +
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica specifica echipament electric 1,5 W/m?
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,295 W/m2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,243 WimZK similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,399 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,899 Wim2K {ina contdg puntea termica de]tonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 3.192,34 m
punti termice transn.wisvie
termica 0,046 WimK
liniara medie
Elementele cladirii . . inclusa Tn matricea de calcul a
pereti externi - J/m2K
capacitate termica per Réaspunsului Termic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JImZK prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JimZK
tipul sistemului de umbrire DA de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 . pe geam), aici: valoarea pgndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
. . geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ord) 0,1966 1/h diferentd de presiune interior/exterior

de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii.
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Cantitate Unitate Descriere
schimburi Eje i 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de inclazire
. ) ) districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 97,7 %
Sisteme pentru emisie 93.90 o
cladiri
control 92 %
generare 100 % sistem split , EER =2,50
distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
» ) . 3 o se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 99,96 /° EN 15316-3-2. EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efect mic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calittii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referinta ale ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe — -
iluminat 8 ore/zi )
. Program de calcul cu pas de timp
electrocasnice - orar — sezonul de racire cuprinde
program de functionare si ventilatie . lunile aprilie-octombrie cu un total de
controale - 214 ore de functionare la puterea
S,ISte,m. de o4 orelzi frigorifica de 81.3 kW
incélzire (149,46 BTU/ m2h)
S|stfam de 0.151 ore/zi medie
racire sezon cald
(fgrmg;t;a gign:gfr o ) kWhia de exemplu, cu efect de sera,
N p. P N 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in etc
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 81.268,92 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
Necesarul . 3 - conditionat pentru a mentine
energetic al cladirii energia necesara pentru racire 3.716,00 kWh/a conditiile de temperaturd pentru o
anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
energia necesara pentru api caldd cantitagii necesare de apa calda
123.048,24 kWh/a menajerd pentru a ridica

menajera

temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
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Cantitate Unitate Descriere
prestabilita la punctul de livrare
céldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
, . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . ) o
- - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare 10.088,94 kWh/a caldura (faﬂra ?ngrgla de |nt.rar.e
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior [ 16.498,16 kWh/a ) . )
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 8.692,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarleaf e g Ig fata locului 3 151.129,72 kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
enellfgle Ia' afa energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
) s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 8.695,44 kWh/a energia, exprimata per vectorul
P energetic, furnizata la sistemele
incalzire . ‘i L
o 84.371,78 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala , . X
. sistemului, pentru a satisface
energie livrata . . .
altele (biomas3 utilizarile luate in considerare
Consumul de A (incalzire, récire, ventilatie, apa calda
eneraie incalzire/racire - kWh/a iora_ iluminat. elect .
(s centralé etc) menajera, iluminat, electrocasnice
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 101.242,42 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare
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Tabel ilustrativ pentru enumerarea variantelor / masurilor selectate

Tabelul 4

Varianta Varianta Varianta
Varianta C 107/2010 cu C 107/2010 cu Pachetul PS.cu C 107/2010 cu
. C s . obloane, Pachetul PS obloane si obloane,
Masura Caz de referinta C 107/2010 obloane si < x
< x recuper. de fara obloane recuper. de recuper. de
fara obloane recuper. de o o o o o o
caldurs caldura, PS, caldura caldura, PS,
PFV PFV
Izolatia acoperisului 0,868 W/m?3K 0,162 W/m?3K 0,162 W/m?3K 0,162 W/m?3K 0,162 W/m3K 0,162 W/m?3K 0,162 W/m?3K
Izolatia peretelui 1,419 W/m°K 0,454 W/m*K 0,454 W/m*K 0,454 W/m?K 0,312 W/m*K 0,312 W/m*K 0,312 W/m*K
2 2 2 2 2 2
Ferestre 2,739 WimPK (duble) 1,349 W/m K 0,978 W/m K 0,978 W/m K 1,090 W/m K 0,827 W/m K 0,827 W/m K
(termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant)
Ponderea suprafetei vitrate 14,59% 14,59% 14,59% 14,59% 14,59% 14,59% 14,59%
din anvelopa totala a cladirii
Mésuri legate de cladire 266.060 J/m’K | 266.060 Jm’K | 266.060 J/m?K | 266.060 J/m>K | 266.060 Jm’K | 266.060 J/m’K | 266.060 J/m’K
(masa termala etc.)
Sistemn de Tncslzire Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea
districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala
Apd calda menaiers Centrala, retea Centrala, retea | Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea
P J districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala
naturala — recuperator de . recuperator de
. M o recuperator de naturala — < o
ventilare caldura + N . . . caldura + recuperator de
. I N , caldura + ventilare naturala . . - .
Sistem de ventilatie naturala ventilare . s ventilare caldura + ventilare
. . . . o e . " ventilare neorganizata, - - .
(inclusiv ventilatia pe timp naturald neorganizata [ neorganizata, mecanica — . . . . mecanica — mecanica —storuri
. . i . mecanica —storuri storuri mobile i . !
de noapte) storuri mobile storuri mobile . storuri mobile mobile (vara, ore
mobile (vara, ore (vara, ore
(vara, ore (vara, ore (vara, ore ocupare)
ocupare) ocupare)
ocupare) ocupare) ocupare)

Sistemul de racire a
spatiului

echipamente split —
EER=2.5

racire radiativa —
EER=27

racire radiativa —
EER =27

racire radiativa —
EER=2.27

echipamente split
- EER=27

racire radiativa —
EER =27

racire radiativa —
EER =27

Masuri bazate pe SER

instalatie solara

instalatie solara

155




Varianta Varianta Varianta
Varianta C 107/2010 cu C 107/2010 cu Pachetul PS.cu C 107/2010 cu
o C s . obloane, Pachetul PS obloane si obloane,
Masura Caz de referinta C 107/2010 obloane si < x
< x recuper. de fara obloane recuper. de recuper. de
fara obloane recuper. de N o o o N «
caldura caldura, PS, caldura caldura, PS,
PFV PFV
ptr. acm in sezon ptr. acm in sezon
estival si panouri estival si panouri
fotovoltaice fotovoltaice
Schimbarea vectorului ) i i ) i i i
energetic
o S iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat
Tip iluminat iluminat incandescent . . . . . .
economic economic economic economic economic economic

Enumerarea masurilor este cu titlu ilustrativ.

Pentru anvelopa cladirii:U n W/m?K

Pentru sistem: eficienta

Pot fi selectate mai multe niveluri de imbunatatire (de exemplu: valorile de transfer termic diferite pentru ferestre)
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Tabelul 5

Tabel cu rezultatele calcularii cererii de energie — cladire publica

- g Reducerea
c tic TWhim2 ki £ necesarului
Masura / Necesar energetic onsum energetic [ ma] :G_’ :l,- de energie in
pachet / 2% S e energie
varianta s a 2 % primara in
(astfel cum Pent Pent Api lumi 2 g e =2 com;{ar.agie
este descrisa | o'V MU | fncalzire | Ricire | Ventilatie | caldi uminat 2 P cu cladirea
in tabelul 4) incalzire | racire menajera .& . 5] S de referinta
logistica w 3 %
- E.distr. = 314,92
Stareactuala- | oorar | go1 | 34192 | 240 8322 | 13,56 , 552,73
SA1 E electric = 99,18
- E.distr. = 281,18
Stareactuala-| ooer | 583 | 28118 | 233 6623 | 13,56 476,65 13,76
SA2 —
E.electric = 82,12
Pachetul de E.distr. = 121,06
modernizare
110,94 6,20 121,06 2,48 66,23 13,56 328,12 40,64
€107/2010 - E.electric = 82,27
C 1071
Pachetul de E.distr. = 77,89
modernizare :
E.electric = 87,70
C107/2010 - 70,48 6,20 77,88 2,48 5,43 66,23 13,56 302,20 45,33
C 107-2
Pachetul de E.distr. = 77,88
modernizare
70,48 6,20 77,88 2,48 5,43 66,23 13,56 84,69 84,68
€107/2010 - E.electric = 4,68
C 107-3
Pachetul de E.distr. = 82,75
modernizare - 79,49 1,80 82,75 0,72 66,23 13,56 . 287,88 47,92
E.electric = 80,51
PS1
Pachetul de E.distr. = 45,41
modernizare - 43,74 2,00 45,41 0,80 543 66,23 13,56 . 267,61 51,58
E.electric = 86,20
PS2
Pachetul de E.distr. = 45,41
modernizare - | 43,74 2,00 45,41 0,80 5,43 66,23 13,56 ] 54,49 90,14
PS3 E.electric = 4,68
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Date de iesire si calculul costului global

Tabelul 6

MACROECONOMIC
2 = Costul anual de Perioada de calcul’ s 2 ©
»n — . . — = > > —_—
& c e % functionare , 30 ani gé £ 5 g . g =
53 = = @ °T o @ 85 S ES= | =
8 2 £ 5 & | NEE S |EE5c| 8T | €& | 2
Egw gsz| 3 CE" S _. | Costul energiei2pe tipde | g S 2 5 2 ss5238| 88 | E= | o7
552 D2 El sE 58 combustibil pebaza | 28 E e S335s| % o8 | 2 E
o8 23| §3 g 2 | scenariului prefuluimediu | 2 € & & S S8EE| ZE | 24 | D2
o 3 = s o o= la energie [lei/ mp.] 228 S 528 ©° 2% =
s E % £ 22 | 22 S E > |eE8 | £ Sz | 8
§3 S8 | °F% | § R P 5 s °
s £ = © Termic Electric | S 8 3 e -
> ‘ o® o
Stare actuala - SA1 000 | 7097 | 000 | 274549 | 189787 | 59870 | 0,0 0,03 50 | 000 |531301
Stare actuala - SA2 1371 | 12154 | 000 | 245142 | 157132 | 52199 | 000 0,03 50 | 000 | 467999
Pachetul de modemizare C107I2010 | ‘39641 | 12154 | 000 | 108546 | 157416 | 31636 | 10289 | 003 50 | 000 |339394
Pachetul demodamizare C1OTI00 | 41704 | 12154 | 000 | 67893 | 167816 | 27143 | 10289 | 003 50 | 000 |3.167,10
Pachetul de modarizare C10712010 | 132078 | 20063 | 000 | 67893 8,55 10920 | 10289 | 003 50 | 000 |2399.19
Pachetul de modernizare -PS1 | 45969 | 12154 | 000 | 72145 | 154049 | 26365 | 12628 | 003 50 | 000 |310682
Pachetul de modernizare -PS2 | 55031 | 12154 | 000 | 39591 | 164602 | 22639 | 12628 | 003 50 | 000 |294017
Pachetul de modernizare —PS3 | 145307 | 20063 | 000 | 39591 89,95 6754 | 12628 | 003 50 | 000 | 220670

" Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o perioada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat n considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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FINANCIAR

Kz = Costul anual de Perioada de calcul® 8= £ -
@ 3 functionare , 30 ani ® 3 2, S =
o < 25 t o 32 S6, | E oE | B
35 "E“E B ﬁgg % ‘%gEA S = §'5 3
s E T2 | o0 | ® o SE 5 = |£Egs| 85 | E= | 5~
EgP S°2| o g S . | Costulenergiei’pe tipde | o S € 'a = s525| oS E= Sl
552 e E T = 58 combustibil pe baza | 7 = g E = S3g8 % 28 | § §
kS z2°3| 5§38 g 2 | scenariului preuluimediu | 2 € ¢ 3 = s8ES| ZE 2 e 52
o3 =2 s @ o= la energie [lei/ mp.] 229 2 528 ©°Q 2% E
— 26 s o S @ E — = S €8 ] 9 .o 3
s £ n + Q< 2= “”EE v S 9 £ 33 3
S 3 Sg S% | 8 ER ca S s|°
kS £ E Termic Electric | 3 3 5 2
Stare actuala - SA1 0,00 88,01 0,00 3.404,41 2.489,92 0,00 0,00 0,03 50 0,00 |5.982,34
Stare actuala — SA2 17,01 150,71 0,00 3.039,76 2.061,51 0,00 0,00 0,03 50 0,00 | 5.268,98
Pachetul de modernizare
C107/2010 - C 107-1 404,75 150,71 0,00 1.308,77 2.065,23 0,00 102,89 0,03 50 0,00 3.929,47
Pachetul de modernizare
C107/2010 - C 107-2 517,13 150,71 0,00 841,87 2.201,67 0,00 102,89 0,03 50 0,00 3.711,39
Pachetul de modernizare
C107/2010 - C 107-3 1.637,77 | 248,78 0,00 841,87 117,49 0,00 102,89 0,03 50 0,00 | 284591
Pachetul de modernizare - PS1 570,01 150,71 0,00 894,60 2.021,06 0,00 126,28 0,03 50 0,00 |3.636,38
Pachetul de modernizare - PS2 682,39 150,71 0,00 490,92 2.159,51 0,00 126,28 0,03 50 0,00 3.483,53
Pachetul de modernizare - PS3 | 1.801,80 | 248,79 0,00 490,92 117,49 0,00 126,28 0,03 50 0,00 2.659,00

" Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o perioada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat n considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.

159



Tabelul 7

Tabel comparativ atat pentru cladirile noi, cat si pentru cladirile existente
Intervalul / nivelul optim din punct de
Cladire de vedere al costurilor (de la - la) (pentru o Cerinte actuale .
- . N s Decalaj
referinta abordare la nivelul componentelor, in pentru cladirile de .
kWh/mz, a unitatea relevanta) referinta kWh/m?, a %
kWh/m?, a
264,17 75-200 328,12 64,06

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 / 2010 (in
prezent utilizate pentru proiectarea cladirilor noi). In normativ nu se fac precizari care vizeaza
sistemele cladirii). Trecerea de la valoarea de 328,12 kWh/m?an la valoarea de 84,69
kWh/m?an (cu referire la energia primard) se realizeazd prin dotarea cladirii cu obloane
termoizolante mobile pentru intervalele de neocupare in sezonul rece, prin dotare cu sistem
de ventilare mecanica care include recuperator de caldura (72% eficienta), dotare cu sistem
activ de producere sezoniera a apei calde de consum menajer si cu captatoare solare
fotovoltaice. Valoarea energiei primare este inclusa in intervalul optim.

Plan de reducere a decalajului nejustificabil:

Pentru cladirile publice existente se adopta solutiile de tip C 107, asociate cu introducerea
masurilor rezultate din analiza de cost optim mentionate (C 107-5).

Valori utilizate pentru analiza de sensibilitate:

Varianta Rata de Rata anuala de crestere a Rata anuala de crestere a
de calcul actualizare [%] pretului caldurii [%] pretului en.electrice [%]
Baza 3 5 5
s1 3 8 8
S2 3 10 10
S3 2 5 5
S4 5 6 6
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Cladiri existente cu destinatia spital

Cost global specific [lei/mp]
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Cost global specific in functie de energia primara specifica spital zona climatica Il (Analiza
financiara - solutia de Baza)

6500
6250

*
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Cost global specific [lei/mp.]

Analiza de sensibilitate — cladire spital zona climatica Il (Analiza macroeconomica)
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Cost global specific [lei/mp.]
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ANEXA 4

Cladiri existent de locuit
de tip bloc de locuinte,
zona climatica ll
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Tabelul 1

Cladire de referinta pentru cladirile existente (renovari majore) — zona climatica Il

Pentru cladiri
existente

Geometria cladirii!

Ponderea
suprafetei vitrate
din anvelopa
cladirii sia
ferestrelor fara
expunere solara

Suprafafa
in m2
cum este
utilizata
in codul
cladirii

Descrierea
cladirii?

Descrierea
tehnologiei de baza
a cladirii’

Performanta
energetica
medie
kWh/m2, a
(inaintea
investitiei)

Cerinte la nivel de
componente
(valoare tipica)

(b). Blocuri
de
apartamente

AE |V =0,409 m'

AE.S
AE.V
AEN
AEE
AET
AE.SB
AE CS

413,00
241,00
413,00
241,00
375,00
375,00
856,56

A.FE/AE = 0,146
A.FE
(ns)/AE=0,049

Autil =
1857,60
m2

Beton
armat,
BCA,
cladire
permeabila
la aer,
utilizare 24
ore/zi, anul
construirii
1975

Incalzire spatii -
instalatie centrala cu
coloane verticale
racordata la sistemul
de incalzire
districtuala,

Racire cu
echipamente split,
Apa calda de la
punctul termic zonal,
Energie electrica din
reteaua publica (220
V),

U.S.opac = 1,496
Wim2K

A.S.opac= 312,30 m?
U.V.opac = 1,523
Wim2K
A.V.opac=191,55 m?
U.N.opac = 1,496
Wim2K

A.N.opac= 312,30m?
U.E.opac = 1,523
Wim2K

A.E.opac= 191,55 m?
U.T=0,917 Wim?K
AT=375m2

U.pl.sb. = 2,624
Wim2K

Apl.sb. = 375 m?
U.cs.= 3,00 W/m2K
A cs = 856,56 m?
U.med.op = 1,628
Wim2K

A.op.total = 1757,70
m2

A.fe.S=100,7 m2
Afe.V =4945 m?
A.fe.N =100,7 m?
Afe.E =49,45 m?

U fe = 2,739 W/m2K
A.fe. =300,3 m2

g.fe = 0,676
coef.insorire vert. =
0,80

coef.insorire terasa =
1
U.med.anv. =1,79
Wim2K

AE = 2058,00 m?

g.en.primara
=271,07
kWh/m2an

Conform normativ
C107/2010
U.op.vert. = 0,56
WimZK

U.op. terasa = 0,20
Wim2K

U.op planseu sbs. =
0,35 Wim2K

U fe = 1,30 W/m2K

Y% (raportul dintre suprafatd si volum), orientare, suprafata de fatada N/V/S/E.

% Materiale de constructie, etanseitatea tipica la aer (calitativ), modelul de utilizare (daci este cazul), vechime (daci este cazul).

3 Sistemele tehnice ale cladirii, valorile U ale elementelor de constructie, ferestre — suprafati, valoarea U, valoarea g,
umbrire, sisteme pasive etc.
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Tabelul 3

1. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta in stadiul actual — SA1)

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamicé — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitatj
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltrafji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N# =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban - umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat
mx m x
lungime x latime x inaltime 25’81; ;25 X (EN 13790) si luand in considerare
' m ca ,Jungime” dimensiunea orizontala
a fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +5E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,422 m%/m3
Geometria cladirii Sud 4,89 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 2,40 % verticale opace s transparente,
i anvelopa total3 a cadri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 4,89 & planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,40 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
" - c) echivalent . -
utilizarea cladirii bloc propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 6,10 W/m?
Aport intern puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P , P : 5,08 W/m? conditionate (toate lampile +
iluminat . . .
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica specifica a echipamentului 10,5 Wim?
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Cantitate Unitate Descriere
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A _perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 1,521 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,917 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 2,624 W/m2K plangeu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 2,739 W/m2K gina_cont d? puntea termica da}torlta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 669,88 m
punti termice transrr'lis'ie
termica 0,215 WimK
liniard medie
Elementele cladirii ereti externi ) JmeK inclusa in matricea de calcul a
capacitate termicé per perey Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafatd pereti interiori 266.060 JIm%K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - J/mK
fipul sistemului de umbrire ) de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
etc.
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
_ pe geam), aici: valoarea ponderata in
geam 0676 functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
. _ geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ord) 0,65 1/h d|ferep§a de pre3|uAne interior /
exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii
schimburi Sje ) 1h
aer pe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
Sisteme pentru Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
cladiri generare 100 % racordate la sistemul de incalzire
districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 93,7 %
emisie 95.81 %
control 92 %
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Cantitate Unitate Descriere
generare 100 % sistem split, EER =2,50
distributie - %
eficienta sistemului de racire —
emisie - %
control - %
u . ) o se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apé generare 72,93 % EN 15316-3-2. EN 15316-3-3
caldad menajera
distributie 98,09 %
jarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
. iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentard” (EN 15251)
Valorile de vard 60 %
referinta ale ocupare 24 orelzi
cladirii si programe — :
iluminat 8 ore/zi
electrocasnice - .
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
Prog ! ¥ ventilatie - orar — sezonul de ricire cuprinde
controale . -
sistem de . lunile aprilie
s 24 orelzi
incalzire
S|stf>rT1 de 03598 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a ;
ftermicd) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@ a principalelo 2.... - kWh/a ventilatie naturala, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWhia '
energia necesara pentru incalzire 231.234,05 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 6.687,36 kWh/a conditiile de temperaturé pentru o
anumita perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
g p i p 161.219.40 KWhia menajera pentru a ridica
Necesarul menajera temperatura de la temperatura rece
energetic al clidirii de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele ; . «
e e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . - e
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a sistemului de ventiatie pentru

transportul aerian si recuperare
de caldura (fara energia de intrare
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Cantitate Unitate Descriere
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior [  23.600,81 kWh/a ) L
- energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemului de iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 8.695,44 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a - .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extracte,
enefarfaf e g IS fata locului ? - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
enelrgle Ia' afa energia apei, biomasa regeneratd)
oculfut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
; s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 34.960,03 kWh/a energia, exprimata per vectorul
N energetic, furnizata la sistemele
nealare | 45165313 | kwhia tehnice ale cladirilor a fimit
districtuala 053, g |cegeca irilol a'| ita
T sistemului, pentru a satisface
energie livrata s . .
altele (biomasa utilizérile luate in considerare
Consumul de A (Incalzire, racire, ventilatie, apa calda
. incalzire/racire - kWh/a R .
energie < menajera, iluminat, electrocasnice
centrala etc.)
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 503.646,44 kWh/a niciunui proces de conversie
sau de transformare

1. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta in stadiul actual, ventilare naturala
organizata, utilizare stor in sezonul cald, iluminat economic — SA2)

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. I.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratii prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 /97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire

de exemplu, mediul rural, suburban,
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Cantitate

Unitate

Descriere

partiala a anvelopei verticale.

urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat

mXx m x
lungime x l&time x Tnalfime 25'812;2'5" (EN 13790) i luand in considerare
’ m ca ,Jungime” dimensiunea orizontala
a fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +5E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,422 m2/m?3
Geometria cladiri Sud 4,89 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 2,40 % V.e ricale opa(':e §.I transparente,
janvelopa totald a cidiri Nord 159 » adiacente mediului natural, terasa,
¥ or ' 0 planseul peste subsolul tehnic,
Vest 240 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ¢ (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
" - c) echivalent . .
utilizarea cladirii bloc propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 6,10 Wim2
] puterea totala electrica a sistemului
Aport intern uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P , P : 1,02 W/m? conditionate (toate lampile +
iluminat . . .
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica spemfyca a echipamentului 105 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A _perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 1,521 W/m2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,917 W/m2K similar peretilor
Elementele cladirii valoare medie U a subsolului 2,624 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 2,739 W/m2K gina_cont d? puntea termica da}torlta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 669,88 m
punti termice transnjis'ie
termica 0,215 WimK
liniara medie
capacitate termica per pereti externi - JIm2K inclusa in matricea de calcul a
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unitate de suprafata Raspunsului Termic Unitar
pereti interiori 266.060 JIm%K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JImZK
tipul sistemului de umbrire stor mobil de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pqndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitaii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un d|sE)02|t|v interior qe
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ord) 0,65 1/h d|ferer.1§a de presmﬁne interior /
exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii.
schimburi ?e ) 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de inclazire
. ) ) districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 93,7 %
Sisteme pentru emisie 95.81 %
cladiri
control 92 %
generare 100 % sistem split, EER =2,50
distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
- . ) 3 7275 Y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare ) o EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera —
distributie 97,85 %
iarnd 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
. iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
Valorile de umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
referinta ale de ocupare sedentard” (EN 15251)
cladirii si programe vari 60 Y%
ocupare 24 orelzi
program de functionare si iluminat 8 orelzi Program de calcul <3u .pas de It|mp
controale . orar — sezonul de récire cuprinde
electrocasnice - lunile aprilie-octombrie
ventilatie -
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S.ISte.m. de 24 ore/zi
incalzire
S|stf>rT1 de 00739 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
ftermica) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a princip . 2. ... - kWh/a ventilatie naturala, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a ‘
energia necesara pentru incalzire 239.927,62 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
] 5 » conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 1.374,62 kWh/a conditille de temperatura pentru o
anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda iers idi
g p i p 161.219.40 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latentd in vaporii de apa
Necesarul care urmeaza sa fie livrati sau
energetic al cladirii energia necesara pentru altele extrasi dinr-un spafju N onditionat de
e - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a caldura (fanra ?ngrgla de |ntlrarle
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 4.720,16 kWh/a
] energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, ilgminat exterior, sisteme 8.692,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a - .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
(care nu sunt epuizate prin extractie,
Generarfafde energia electrica generatd In cladire si utizata ) s cum ar fi energia solar3, eoliana,
enelrgcl:il :i afa la fata locului energia apei, biomasa regenerat)
energia electrica generata in cladire si Sau cogenerare
; s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 13.969,15 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire energetic, furnizata la sistemele
districtuala 453.421,58 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
Consumul de T sistemului, pentru a satisface
. energie livrata I . .
energie . . utilizérile luate in considerare
altele (biomasa, AP o < <
incalzire/rcire i KWh/a (Incalzire, racire, ventilatie, apa calda

centrala etc.)

menajera, iluminat, electrocasnice
etc.)
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energie care nu a fost supusa
energie primara 496.487,00 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

3. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta conform normativ C 107/2010 — C 107-1)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. I.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamic& — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilita
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livratd in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

Geometria cladirii

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat

mx mx
lungime x l&time x Tnalfime 25'81;;2'5" (EN 13790) si luand in considerare
' m ca ,lungime” dimensiunea orizontald
a fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P+ 5E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,422 m2/m?3
Sud 4,89 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 2,40 % ve ricale opace | transparente,
janvelopa total3 a cladiri Nord 159 - adiacente mediului natural, terasa,
¥ or , h planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,40 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei

orientate spre sud)

Aport intern

utilizarea cladirii

c) echivalent
bloc

conform categoriilor de cladiri
propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE

aport de caldurad mediu de la ocupanti

6,10

Wim?
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puterea totala electrica a sistemului
- e . de iluminat complet al camerelor
puterea electncaiijp:sicnl:::aa sistemului de 1,02 Wim2 conditionate (toate [Ampile +
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica spe0|fl|ca a echipamentului 105 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A _perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,557 W/m2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,197 W/m2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,352 Wim2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,349 Wim2K fina cont d.e puntea termica d;itonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 669,88 m
punti termice transn?isvie
termica 0,195 WimK
liniara medie
ereti externi ] JimeK inclusa Tn matricea de calcul a
Elementele cladirii copaciate termicé per perey Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 J/mK prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JImkK
tipul sistemului de umbrire stor mobil de exemplu, Jaluz(:(l:e, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
_ pe geam), aici: valoarea ponderata
geam 0676 in functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitgii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
) _ geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ord) 0,65 1/h d|ferer.1§a de presmAne interior /
exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii
schimburi de i 1h
i aer pe ora
Slsterr%pt.entru sistem de ventilatie P
cladiri eficienta "
recuperarii
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caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de inclazire
. ) ) districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 93,7 %
emisie 95.81 %
control 99 %
generare 100 % sistem split, EER =2,70
- ) . ) distributie - %
eficienta sistemului de racire —
emisie - %
control - %
» . ) o se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de ap generare 92,16 % EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 95,86 %
iarnd 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efect mic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentard” (EN 15251)
Valorile de vard 60 %
referinta ale ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe — :
iluminat 8 ore/zi
electrocasnice - .
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
Prog ! ¥ ventilatie - orar — sezonul de récire cuprinde
controale . o .
sistem de . lunile aprilie-octombrie
s 24 ore/zi
incalzire
S|stf>rT1 de 0,0739 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
ftermica) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a princip . 2. ... - kWh/a ventilatie naturala, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a ‘
energia necesara pentru incalzire 105.511,68 kWh/a caldura care urmeaza s fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 1.374,62 kWh/a conditiile de temperatura pentru o
anumita perioada de timp
Necesarul
energetic al cladirii céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
g p i p 100.566,33 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latenta in vaporii de apa
energia necesara pentru altele i KWhia care urmeaza sa fie livrati sau

(umidificare, dezumidificare)

extrasi dintr-un spatiu conditionat de
un sistem tehnic al cladirii pentru a
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mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a caldura (faAra ?ngrgla de |ntlrarle
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 4.720,16 kWh/a ) L
- energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, |Iqm|nat exterior, sisteme 8.692,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a - .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extracte,
enefarfaf e g IS fata locului ? - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
enelrgle Ia' afa energia apei, biomasa regeneratd)
oculfut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
; s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 13.969,15 kWh/a energia, exprimata per vectorul
N energetic, furnizata la sistemele
incalzire 1006 44144 | kWhia tehnice ale cladirilor la limit,
districtuala 441, g |cegeca irilol a'| ita
T sistemului, pentru a satisface
energie livrata s . .
altele (biomasa utilizérile luate in considerare
Consumul de A (Incélzire, racire, ventilatie, apa calda
. incalzire/racire - kWh/a R .
energie < menajera, iluminat, electrocasnice
centrala etc.)
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 247.225,26 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare
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4. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta conform normativ C 107/2010,
dotate cu recuperator de caldura si obloane — C 107-2)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilita
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat (EN 13790) si

) " 258 x14,5x mx m X N X S
lungime x latime x naltime ludnd 1in considerare ca ,lungime
16,76 m . . . o .
dimensiunea orizontala a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P +5E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,422 m2/m3
Geometria cladirii Sud 4,89 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 240 % verticale opace si transparente,
i anvelopa total3 a didiri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 4,89 /° planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,40 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. - c) echivalent . s
utilizarea cladirii bloc propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 6,10 Wim?
Aport intern puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P : P : 1,02 W/m?2 conditionate (toate lampile +
iluminat . . .
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica specifica a echipamentului 10,5 Wim?
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Cantitate Unitate Descriere
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,557 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,197 W/mZK similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,352 Wim2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,978 W/m2K {ina contdg puntea termica daltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 669,88 m
punti termice transn.wis'ie
termica 0,195 WimK
liniard medie
Elementele cladirii pere(i externi i Jmek inclusa in matlricea dg caIF:uI a
capacitate termica per Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafatd pereti interiori 266.060 JimK prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jim%K
tipul sistemului de umbrire stor mobil de exemplu,jaluiet)::e, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
. pe geam), aici: valoarea ponderata in
geam 0676 functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
. . geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h dlferer.na de presmAne interior /
exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii
schimburi ?e 065 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
Sisteme pentru caldurii
cladiri Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
eficienta sistemului de districtuala
incalzire distributie 937 o
emisie 95.81 %
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Cantitate Unitate Descriere
control 99 %
generare 100 % racire radianta, EER =2,70
. ] o distributie 98.1 %
eficienta sistemului de récire —
emisie 97 %
control 99 %
» ) . 5 . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 91,79 % EN 15316-3-2. EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 96,32 %
iarna 20-24 °C o
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referintd ale ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe — X
iluminat 8 ore/zi
electrocasnice - )
rogram de funcionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ¥ ventilatie - orar — sezonul de racire cuprinde
controale . 4 .
sistem de ) lunile aprilie-octombrie
. 24 ore/zi
incalzire
S|stfem de 00739 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 51.046,85 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 1.374,62 kWh/a conditiile de temperaturd pentru
0 anumitd perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jera idi
Nec_esarulv 9 P i p 109.566,33 KWhia menajera pentru a ridica
energetic al cladirii menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
, . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . ) o
- - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o .
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica
consumul de energie pentru ventilare 12.966,05 kWh/a a sistemului de ventilatie pentru

transportul aerian si recuperare
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de caldura (fara energia de intrare
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 4.720,16 kWh/a
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, ilgminat exterior, sisteme 8.692,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
. - e e (care nu sunt epuizate prin extractie,
Generarfafde energia electrlca| gefgf::?;ac l|Jr|1u§;|ad|re si utilizata i KWhia cum arfi energia solars, colland,
ene:'g|e Ia' ata energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
. oy - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 26.916,62 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire energeﬁc, furmzvat'a' la S|s'ter.ne|e
. 168.521,47 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala . . .
C sistemului, pentru a satisface
energie livrata e . .
! . utilizarile luate in considerare
altele (biomasa, e L < <
Consumul de . (incalzire, réacire, ventilatie, apa calda
. incalzire/racire - kWh/a R .
energie . menajera, iluminat, electrocasnice
centrala etc.)
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 227.299,74 kWh/a niciunui proces de conversie
sau de transformare

5. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta conform normativ C 107/2010,

si panouri fotovoltaice — C 107-3)

dotate cu recuperator de caldura, obloane, panouri solare

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N79=3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 /97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata anului

181




Cantitate

Unitate

Descriere

climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiald a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat (EN 13790) si

) " 258 x14,5x mx m X N X S
lungime x latime x naltime 16.76 ludnd 1in considerare ca ,lungime
' m dimensiunea orizontala a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P +5E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,422 m2/m?3
Geometria cladirii Sud 4,89 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 240 % verticale opace i transparente,
anvelona totals a cladiri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ P Nord 4,89 h planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,40 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
o) echivalent conform categoriilor de cladiri
utilizarea cladirii bloc propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 6,10 W/m?
) puterea totald electricd a sistemului
Aport intern L , de iluminat completal camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy -
iuminat 1,02 Wim? conditionate (toate lampile +
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 105 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,557 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,197 W/mZK similar peretilor
Elementele cladirii
valoare medie U a subsolului 0,352 WimZK planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,978 W/m2K {ina contdg puntea termica deltorlta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 669,88 m
punti termice transmi%ie
termica 0,195 W/mK
liniara medie
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Cantitate Unitate Descriere
ereti externi i JimK inclusa Tn matricea de calcul a
capacitate termicé per perey Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafatd pereti interiori 266.060 Jim%K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jim%
tipul sistemului de umbrire stor mobil de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
. pe geam), aici: valoarea ponderata
geam 0676 in functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
fransmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
. . geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h dlferer.na de preS|uAne interior /
exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii
schimburi ?e 065 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
. ) ) districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 93,7 %
Sisteme pentru emisie 9581 B
cladiri
control 99 %
generare 100 % racire radianta, EER =2,70
distributie 98.1 %
eficienta sistemului de racire
emisie 97 %
control 99 %
. ) . 3 9527 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare ' ' EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 99,96 %
iarna 20-24 °C L
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
Valorile de o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
referingi ale umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
DT de ocupare sedentara’ (EN 15251)
cladirii si programe
vara 60 %
ocupare 24 ore/zi .
. . Program de calcul cu pas de timp
program de functionare si T . “ .
controale iluminat 8 ore/zi orar — sezonul de racire cuprinde
clectrocasnice i lunile aprilie-octombrie
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Cantitate Unitate Descriere
ventilatie -
SJStEim. de 24 ore/zi
incalzire
S|stferp de 00739 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a «
(termic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturala, iluminat natural
strategii pasive puse in otc
aplicare 3. .. - kWh/a :
energia necesara pentru incalzire 51.046,85 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
. ) conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 1.374,62 kWh/a conditiile de temperaturé pentru o
anumita perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
9 p " p 109.566,33 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latentd in vaporii de apa
Nec_esarulv - care urmeaza sa fie livrati sau
energetic al cladirii . y extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . «
e e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare 12.966,05 kWh/a caldura (fafa ?ngrgla de |nt_rar§
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 4.720,16 kWh/a ) L
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 8.692,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile 109.542,67 KWhia o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarfaf e g Ig fata locului 3 18.223,06 kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
enellfgle Ia' afa energia apei, biomasa regenerata)
oculut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
) s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 8.693,57 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire 58.978,80 KWh/a enterr?e'tlcy flljmllz“?it'a‘l Ials IT't eTE|e
Consumul de Co districtuala R ,e nlcealleca iilor a.|m|a
. energie livrata sistemului, pentru a satisface
energie . < L . .
altele (biomasa, utilizarile luate in considerare
incalzire/racire - kWh/a

centrala etc.)

(Incélzire, racire, ventilatie, apa calda
menajera, iluminat, electrocasnice
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Cantitate Unitate Descriere
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 77.629,10 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

6. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire modernizata, ventilare naturala si storuri vara — PS1)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N7y =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

Geometria cladirii

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat

mx mx
lungime x latime x naltime 25’81; ;25 X (EN 13790) si luand in considerare
' m ca ,lungime” dimensiunea orizontala
a fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +5E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,422 m2/m3
Sud 4,89 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 2,40 % verticale opace i transparente,
i anvelopa totala a ddri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 4,89 /° planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,40 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei

orientate spre sud)

Aport intern

utilizarea cladirii

c) echivalent
bloc

conform categoriilor de cladiri
propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
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Cantitate Unitate Descriere
aport de caldura mediu de la ocupanti 6,10 W/m?
puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P ilueninat 1,02 W/m? conditionate (toate [ampile +
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica specifica echipament electric 10,5 W/m?
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,396 WimZK A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,197 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,351 WimZK planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,090 W/mZK fna contdg puntea termica daltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 669,88 m
punti termice transmi%ie
termica 0,115 W/mK
liniara medie
Elementele cladirii - - -
orefi externi i JimK inclusa Tn matricea de calcul a
capacitate termicé per P Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafatd pereti interiori 266.060 Jim%K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jim%
tipul sistemului de umbrire storuri mobile de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
. pe geam), aici: valoarea ponderata
geam 0676 in functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitétii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
. . geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h dlferer.na de presmAne interior /
exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii
schimburi ?e 065 1h
aerpe ora
Sisteme pentru sistem de ventilatie eficienta
cladiri recuperarii %
caldurii
eficienta sistemului de generare 100 % Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
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Cantitate Unitate Descriere
incalzire racordate la sistemul de incélzire
districtuala
distributie 93,7 %
emisie 95.81 %
control 99 %
generare 100 % sistem split, EER =2,70
distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
» ) . 3 o se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 95,08 % EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera —
distributie 99,96 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
. iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentard’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 b
referintd ale ocupare 24 ore/zi
cladirii i programe iluminat 8 ore/zi
electrocasnice - )
rogram de funcionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog 3 ventilatie - orar — sezonul de racire cuprinde
controale . 4 .
sistem de ) lunile aprilie-octombrie
o 24 ore/zi
incdlzire
S|stfem de 00522 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in otc
aplicare 3. ... - kWh/a '
energia necesara pentru incélzire 91.115,28 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 1.616,11 kWh/a conditiile de temperatura pentru o
anumitd perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
Necesarul cantitatii necesare de apa calda
energetic al cladirii energia necesara pentru apé calda jera idli
g P " p 109.792,48 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
caldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
enerdia necesara pentru altele extrasi dintr-un spatiu conditionat de
g P - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a

(umidificare, dezumidificare)

mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
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Cantitate Unitate Descriere
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a caldura (faAra ?ngrgla de mt_rarg
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 4.720,16 kWh/a ) L
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 8.692,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
Generarea de . . e e o (care nu sunt epuizate prin extractie,
. energia electrica generata in cladire si utilizata . . P
energie la fata la fata locului - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
locului ! energia apei, biomasa regenerata)
energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
N . - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 14.062,03 kWh/a energia, exprimata per vectorul
P energetic, furnizata la sistemele
incalzite 1 0461464 | kWhia tehnice ale cladirilor la limit
districtuala 614, g nlcegeca irilor allml a
T sistemului, pentru a satisface
energie livrata I N .
. < utilizarile luate in considerare
altele (biomasa, AP o ) y
Consumul de NN (Incélzire, racire, ventilatie, apa calda
. incalzire/racire - kWh/a A .
energie p menajera, iluminat, electrocasnice
centrala efc.)
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 227.128,75 kWh/a niciunui proces de conversie
sau de transformare

7. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta

recuperator de caldura — PS2)

energetica (cladire modernizata, storuri vara, obloane si

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratii prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

ncalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudinii si a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 /97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a

188




Cantitate

Unitate

Descriere

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiald a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luand

. .. 258 x14,5x mx mx N . o
lungime x I&time x naltime 16.76 in considerare ca ,lungime
' m dimensiunea orizontald a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P +5E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,422 m2/m3
Geometria clédirii Sud 4,89 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 2,40 % (\j/.emcale opz;c;el $.I transplarente,
si anvelopa total3 a ciadir Nord 189 . adiacente mediului natural, tergsa,
, 0 planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,40 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
o) echivalent conform categoriilor de cladiri
utilizarea cladirii bloc propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 6,10 W/m?2
puterea totala electrica a sistemului
Aport intern de iluminat complet al camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy .
iuminat 1,02 Wim? conditionate (toate [ampile +
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 105 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,396 W/m2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
Elementele cladirii valoare medie U a acoperisului 0,197 W/m2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,351 W/m2K plangeu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,827 Wim2K yina contdg puntea termica da}onta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 669,88 m
punti termice transn'wis‘ie
termica 0,115 WimK
liniard medie
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Cantitate Unitate Descriere
. . inclusa Tn matricea de calcul a
pereti externi - Jim%K ) . o
capacitate termicé per Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JImK prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jim%
tipul sistemului de umbrire storuri mobile de exemplu,jaluzetilce, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 . pe geam), aici: valoarea pqndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitai cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 . geam §| un dIS?OZItIV interior qe
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe orad) 0,05 1/h d|ferer.1;a de presmnne interior /
exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii
schimburi Eie 065 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie —
eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
. ) ) districtuala
eficienta sistemului de
, incalzire distributie 93,7 %
Sisteme pentru
cladiri emisie 95.81 %
control 99 %
generare 100 % racire radianta, EER =2,50
distributie 98.1 %
eficienta sistemului de racire
emisie 97 %
control 99 %
enerare 95.08 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa 9 ' ! EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 99,96 %
iarna 20-24 °C L
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
Valorile de umiditatea relativé din interior, daca
referinta ale este cazul: ,Umiditatea are doar un
cladirii si programe o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
sl prog umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentard’ (EN 15251)
vara 60 %
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Cantitate Unitate Descriere
ocupare 24 ore/zi
iluminat 8 orelzi .
. Program de calcul cu pas de timp
electrocasnice - orar — sezonul de racire cuprinde
program de functionare si ventilatie . lunile aprilie-octombrie cu un total de
controale - 214 ore de functionare la puterea
sistem de 2% orelzi frigorifica de 82 kW
incalzire (149,46 BTU / m?h)
S|stfem de 00522 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a ;
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incélzire 40.885,78 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
. 3 . conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 1.616,11 kWh/a conditiile de temperatura pentru
0 anumita perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
9 p " p 109.792,48 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
céldura latenta in vaporii de apa
Necesarul care urmeaza sa fie livrati sau
. - . . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energetic al cladirii energia necesara pentru altele . . «
e - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare
consumul de energie pentru ventilare 12.966,05 kWh/a de caldura (faral eperg|a de 'T““’."e
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 4.720,16 kWh/a
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemului de iluminat si a altor
(electrocasnice, ilgminat exterior, sisteme 8.692,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extrace,
enerarra ; e g Ig fata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:'g|e Ia' aa energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
. s - kWh/a
exportata pe piata
Consumul de energie ivrats electricitate 27.009,50 kWha energia, exprimata per vectorul
energie incalzire 153.010,51 kWh/a energetic, furnizata la sistemele
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Cantitate Unitate

Descriere

districtuala

altele (biomasa,
incalzire/racire -
centrala efc.)

kWh/a

tehnice ale cladirilor la limita
sistemului, pentru a satisface
utilizarile luate in considerare
(Incalzire, racire, ventilatie, apa calda
menajera, iluminat, electrocasnice
etc.)

energie primara

212.769,50 kWh/a

energie care nu a fost supusa
niciunui proces de conversie
sau de transformare

8. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire modernizata, storuri vara, dotata cu obloane, recuperator de
caldura, panouri solare si panouri fotovoltaice — PS3)

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltrafii prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

localitate

Bucuresti 44°27'N 26°10'E

numele orasului cu indicarea
latitudinii si a longitudinii

grade-zile incalzire

N2 =3170 HDD

grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire

partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

Geometria cladirii

cu referire la volumul de aer
ncalzit/conditionat
mx mx
lungime x Iatime x Tnaltime 25’812;2’5" (EN 13790) i luand in considerare
’ m ca ,Jungime” dimensiunea orizontala
a fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +5E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,422 m2/m?3
Sud 4,89 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitraté Est 240 % verticale opace i transparente,
i anvelopa total3 a cladiri Nord 169 0 adiacente mediului natural, tergsa,
3 or , 0 planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,40 % peretele catre casa scarilor.
fent 0 o upghi de azir_nut gl fatadei sud _
orientare (deviere de la directia sud a fatadei
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Cantitate

Unitate

Descriere

orientate spre sud)

utilizarea cladirii

c) echivalent

conform categoriilor de cladiri
propuse inanexa 1 la Directiva

bloc 2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 6,10 Wim?
puterea totala electrica a sistemului
Aport intern de iluminat complet al camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy .
iuminat 1,02 W/m?2 conditionate (toate lampile +
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 105 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,396 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,197 W/mZK similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,351 Wim2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,827 W/m2K {ina contdg puntea termica daltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 669,88 m
punti termice transn.wis'ie
termica 0,115 WimK
liniara medie
Elementele cladirii - - -
ereti extemi i JimK inclusa in matricea de calcul a
capacitate termica per P Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JImK prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JimZK
tipul sistemului de umbrire storuri mobile de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
cam 0,676 _ pe geam), aici: valoarea ponderata
g ' in functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
fransmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
eam + umbrire 0.204 _ geam si un dispozitiv interior de
g ' protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h dlferer‘na de presmﬂne interior /
exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii
Sisteme pentru sistem de ventilatie schimburi de 0,65 1/h
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Cantitate Unitate Descriere
cladiri aer pe ora
eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
- . . districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 93,7 %
emisie 95.81 %
control 92 %
generare 100 % racire radianta, EER =2,50
. ] ] ] distributie 98.1 %
eficienta sistemului de récire —
emisie 97 %
control 99 %
» ] . 5 . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de ap generare 95,08 % EN 15316-3-2. EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 99,96 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valo.rllg de vara 60 %
referintd ale
cladirii si programe Ocupare 24 ore/zi
iluminat 8 ore/zi )
. Program de calcul cu pas de timp
electrocasnice - orar — sezonul de racire cuprinde
program de functionare si ventilatie . lunile aprilie-octombrie cu un total de
controale - 214 ore de functionare la puterea
sistem de 2% orelzi frigorifica de 82 kW
incélzire (149,46 BTU / m?h)
S|stfem de 00522 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a ;
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
) a principalelo 2.... - kWh/a ventilatie natural3, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 40.885,78 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
Necesarul . 3 . conditionat pentru a mentine
i o energia necesara pentru racire 1.616,11 kWh/a conditiile de temperatura pentru
energetic al cladirii Gl :
0 anumita perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
9 p p 109.792.48 KWh/a menajera pentru a ridica

menajera

temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
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Cantitate Unitate Descriere
caldura latentd in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. N extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . —
- e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare
consumul de energie pentru ventilare 12.966,05 kWh/a de caldura (farav ehergla de mtrgre
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 4.720,16 kWh/a ) L
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 8.692,96 kWh/a aparate / sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile 109.765,58 KWhia o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extrace,
enerarfaf e g Ig tata locului 3 18.315,94 kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:‘gle Ia' aa i energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
. s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 8.693,57 kWh/a energia, exprimata per vectorul
P energetic, furnizata la sistemele
incalzire . ‘g .
. 43.430,69 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala . : .
C sistemului, pentru a satisface
energie livrata e N .
. < utilizarile luate in considerare
altele (biomasa, R .
Consumul de NP (Incélzire, racire, ventilatie,
. incalzire/racire - kWh/a . 3 R
energie « apa calda menajera, iluminat,
centrala efc.) .
electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 61.505,14 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare
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Tabel ilustrativ pentru enumerarea variantelor / masurilor selectate

Tabelul 4

Varianta Varianta Varianta
Varianta C107/2010 cu | C 107/2010 cu Pachetul PS cu | € 107/2010 cu
o o . < x . Pachetul PS obloane si obloane,
Masura Caz de referinta C 107/2010 fara obloane si obloane, recuper. | .. .
< - fara obloane recuper. de recuper. de
obloane recuper. de de caldura, PS, o o o o
caldurs PEV caldura caldura, PS,
PFV
Izolatia acoperisului 2,726 W/m3K 0,243 W/m?3K 0,243 W/m?3K 0,243 W/m?3K 0,243 W/m?3K 0,243 W/m?3K 0,243 W/m?3K
Izolatia peretelui 1,208 W/m?K 0,429 W/m?K 0,429 W/m?K 0,429 W/m?K 0,218 W/m?K 0,218 W/m?K 0,218 W/m?K
2 2 2 2 2 2
Ferestre 2564 Wim?K (duble) 2,000 Wim’K 1,289 W/m*K 1,289 W/m*K 1,298 W/m*K 0,899 W/m’K 0,899 W/m’K
(termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant)
Ponderea suprafetei
vitrate din anvelopa 12,53% 12,53% 12,53% 12,53% 12,53% 12,53% 12,53%
totala a cladirii
Masuri legate de
cladire (masa 266.060 J/m?K 266.060 J/m?K 266.060 J/m?K 266.060 J/m?K 266.060 J/M?*K | 266.060 J/m?K 266.060 J/m?K

termala etc.)

Sistem de incalzire

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Apa calda menajera

Centrala, retea

Centrala, retea

Centrala, retea

Centrala, retea

Centrala, retea

Centrala, retea

Centrala, retea

districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala
naturala —
recuperator de . recuperator de
. . - . . recuperator de ventilare . 8 . recuperator de
. _ ventilare naturala | caldura, ventilare o . . N caldura, ventilare . L .
Sistem de ventilatie R - caldura, ventilare naturala . caldura, ventilare
, . I . neorganizata, mecanica — o , . mecanica — o i
(inclusiv ventilatia pe naturala . . A . mecanica —storuri neorganizata, . . mecanica —storuri
: storuri mobile (vara, | storuri mobile . . ) storuri mobile .
timp de noapte) mobile (vara, ore storuri mobile mobile (vara, ore
ore ocupare) (vara, ore (vara, ore
ocupare) (vara, ore ocupare)
ocupare) ocupare)
ocupare)

Sistemul de racire a

echipamente split —

echipamente split —

racire radianta —

racire radianta —

echipamente

racire radianta —

racire radianta —
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Varianta

Varianta Varianta
Varianta C107/2010 cu | C 107/2010 cu Pachetul PS cu | € 107/2010 cu
o o s “ s . Pachetul PS obloane si obloane,
Masura Caz de referinta C 107/2010 fara obloane si obloane, recuper. | _. .
« - fara obloane recuper. de recuper. de
obloane recuper. de de caldura, PS, o o o o
caldurs PEV caldura caldura, PS,
PFV
spatiului EER=25 EER=27 EER =27 EER=27 split— EER = EER=27 EER=27
2.7
instalatie solara ptr. instalatie solara
Masuri bazate pe ) i i acm n sezon estival i ) ptr. acm in sezon
SER si panouri estival si panouri
fotovoltaice fotovoltaice
Schimbarea ) ) ) . - - -
vectorului energetic
S iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat
Tip iluminat . . . . . ; .
incandescent incandescent economic economic economic economic economic

Enumerarea masurilor este cu titlu ilustrativ.

Pentru anvelopa cladirii: U in W/m?K

Pentru sistem: eficienta
Pot fi selectate mai multe niveluri de imbunatatire (de exemplu: valorile de transfer termic diferite pentru ferestre)
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Tabel cu rezultatele calcularii cererii de energie — cladire publica

Tabelul 5

p Reducerea
Consum energetic [kWh/mZa] = 5 necesarulul de
Masura | pachet / Necesar energetic g g = S S energie in
asura/ pache 25 o & £ | energie primard
varianta (astfel w2 S E = | in comparatie
cum este descrisa T P L
n tabelul ) | Pentru | Pentu | o » | Apd caldd | lluminat & s = § = | cucldirea de
o ars - Incalzire Récire Ventilatie . L (=) @ referinta
incalzire racire menajera logistica @ ©
T %
. E distr. = 238,45
Stare actuala 124,48 3,60 151,68 1,44 86,77 17,38 , 271,07
SA1 E.electric = 18,82
5 E.distr. = 244,09
Sta’esaX;”a'a 129,16 0,74 157,32 0,30 86,77 7,22 246,70 8,99
E.electric = 7,52
Pachetul de E.distr. = 121,90
modernizare
56,80 0,74 62,93 0,30 58,97 7,22 133,06 50,91
C€107/2010 - E.electric = 7,52
C107-1
Pachetul d .
mz:le‘r’n‘i‘za ree E.distr. = 90,72
27,48 0,74 31,75 0,30 6,98 58,97 7,22 122,34 54,87
€107/2010 - E.electric = 14,49
C 107-2 ’
Pachetul de Edistr. = 31,75
modernizare
C107/2010 - 27,48 0,74 31,75 0,30 6,98 58,97 7,22 E electric = 4,68 41,79 84,58
C 107-3
E.distr. = 110,15
Pachetul de 49,05 0,87 51,06 0,35 59,09 722 122,27 54,89
modernizare — PS1 E.electric = 7,57
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p Reducerea
Consum energetic [kWh/mZa] = 5 necesarulul de
(%] S . a
Masura | pachet / Necesar energetic g 3z S S energie in
asura/ pache —5 o & £ | energie primara
varianta (astfel s S E = | in comparatie
cum este descrisa = S$az2 3 _p
' tabelul &) | Pentru | Pentru | o . . o | Apa calda | lluminat& s g = | cucladirea de
in tabelul 4) . s Incélzire Récire Ventilatie . .. =) < referinta
incalzire racire menajera logistica @ ©
T %
E.distr. = 82,37
Pachetul de 22,01 0,87 23,28 0,35 6,98 59,09 722 114,71 57,68
modernizare — PS2 E.electric = 14,54
E.distr. = 23,28
Pachetul de 201 0,87 23,28 0,35 6,98 59,09 7.22 33,91 87,79

modernizare - PS3

E.electric = 4,68
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Date de iesire si calculul costului global

Tabelul 6

MACROECONOMIC
2 = Costul anual de Perioada de calcul' :3:,' S £ -
g §§ % :",- functionare 20, 30 ani % é % 5 é . g =
5 e =9 = o ST x| @85 S e= | 3
2 £ £4$ § | 5 NSE S |SE5c| s | £€& | 2
Eg® g57| 8g | 5._ | Costulenergieipe tipde | o525 2 |32 S 8= | E5 | 8=
53 73E| 3£ | £% | combustbipebaza |C28E| 2 |53TS Bg | 5§ | §E
§ 28 28| §53 g £ | scenariului pretuluimediu | 2 € & 3 = S8ES| L E ° e =
o 3 52 s @ o= la energie [lei / mp.] 228 g 5258 =% 2% =
s E %S B2 22 Ew E P s E S s S s @
53 Sg | 8% | & 53 38 5 §| 9
= = @ s -
K £ = Termic Electric | S 3 S -
Stare actuala - SA1 0,00 100,75 0,00 1.039,41 360,16 343,42 0,00 0,03 50 0,00 2.883,16
Stare actuala — SA2 11,55 87,87 0,00 2.128,02 143,83 328,60 0,00 0,03 50 0,00 2.699,86
Pachetul de modernizare
C107/2010 - C 107-1 203,40 87,87 0,00 1.062,74 143,83 171,45 56,99 0,03 50 0,00 1.669,29
Pachetul de modernizare
C107/2010 — C 107-2 351,92 87,87 0,00 790,89 277,30 144,97 56,99 0,03 50 0,00 1.652,96
Pachetul de modernizare
€107/2010 - C 107-3 939,81 166,95 0,00 276,78 89,55 49,97 56,99 0,03 50 0,00 1.523,07
Pachetul de modernizare - PS1 | 322,95 87,87 0,00 960,32 144,82 156,44 85,15 0,03 50 0,00 1.672,40
Pachetul de modernizare - PS2 | 471,47 87,87 0,00 718,09 278,30 134,33 85,15 0,03 50 0,00 1.690,06
Pachetul de modernizare - PS3 | 1.059,77 166,96 0,00 202,92 89,55 39,07 85,15 0,03 50 0,00 1.558,27

" Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o perioada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat n considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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FINANCIAR

Kz = Costul anual de Perioada de calcul® gs £ -
2 _ © 8 functionare 20, 30 ani ® 3 2, © =
S s = 8 38 Se5 £ o E | B
35 == = g2 % %gEA S = Sz 3
s E T2 | o0 | ® o SE 5 = |£Egs| 85 | E= | 5~
EgP S°2| o g S _. | Costul energiei?pe tipde | o' S 2 5 = s525| oS E= Sl
583 23S 83 ® s combustibil pebaza | 7 2 S E ¢ |S3¢ S| B% o8 | 2 E
§ 28 z2c3| §%8 @ & | scenariului pretuluimediu | 2 £ 6 2 5 SSEE| 3 £ = o 2
o3 =2 s o o= la energie [lei/ mp.] 229 2 528 ©°Q 2% E
) = © - Q0 =) £ — g S = O © o @ 173
s £ n + Q< 2= “”EE v S 9 £ 33 3
3 Sg o% | 8 ER ca S s | °
kS £ E Termic Electric | 3 3 5 2
Stare actuala - SA1 0,00 124,93 0,00 2.577,74 472,54 0,00 0,00 0,03 50 0,00 3.175,19
Stare actuala — SA2 14,32 108,95 0,00 2.638,74 188,70 0,00 0,00 0,03 50 0,00 2.950,71
Pachetul de modernizare
C107/2010 - C 107-1 252,21 108,95 0,00 1.317,80 188,70 0,00 56,99 0,03 50 0,00 1.867,67
Pachetul de modernizare
C107/2010 - C 107-2 436,39 108,95 0,00 980,71 363,81 0,00 56,99 0,03 50 0,00 1.889,85
Pachetul de modernizare
C107/2010 - C 107-3 1.165,37 | 207,02 0,00 343,21 117,49 0,00 56,99 0,03 50 0,00 1.833,09
Pachetul de modernizare — PS1 400,46 108,95 0,00 1.190,80 190,00 0,00 85,15 0,03 50 0,00 1.890,21
Pachetul de modernizare — PS2 584,63 108,95 0,00 890,43 365,11 0,00 85,15 0,03 50 0,00 1.949,12
Pachetul de modernizare - PS3 1.314,11 207,03 0,00 251,62 117,49 0,00 85,15 0,03 50 0,00 1.890,25

" Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o perioada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat n considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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Tabelul 7

Tabel comparativ atat pentru cladirile noi, cat si pentru cladirile existente
Cladire de v:c;teerr:a;r:::):x:illtgr O(Zt(;rrlla Tnlai)(u r:eittrﬂeo Ceri tual
referinta (stare . P N erinte ,a(f f’a € Decalaj
actuala) abordare la nivelul componentelor, in pentru cladirile de y
Whim2 unitatea relevanta) referinfa kWh/m2, a °
m, a KWh/m?, a
271,07 56-112 133,06 18,80

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 / 2010 (in
prezent utilizate pentru proiectarea cladirilor noi) si conduc la valoarea energiei primare de
133,06 kWh/m?an. in normativ nu se fac precizari care vizeaza sistemele cladirii). Trecerea
de la valoarea de 133,06 kWh/m?an la valoarea de 122,34 kWh/m?an (cu referire la energia
primard) se realizeaza prin dotarea cladirii cu obloane termoizolante mobile pentru orele de
noapte in sezonul rece si prin dotare cu sistem de ventilare mecanica care include
recuperator de caldura (72% eficienta) pentru fiecare unitate de locuire in parte. Decalajul
fata de intervalul optim devine de numai 9,23% <15%.

Plan de reducere a decalajului nejustificabil:

Pentru cladirile de tip bloc de locuinte existente se adopta solutiile de tip C 107, asociate cu
introducerea masurilor rezultate din analiza de cost optim, mentionate (C 107-2).

Valori utilizate pentru analiza de sensibilitate:

Varianta Rata de Rata anuala de crestere a Rata anuala de crestere a
de calcul actualizare [%] pretului caldurii [%] pretului en.electrice [%]
Baza 3 5 5
S1 3 8 8
S2 3 10 10
S3 2 5 5
S4 5 6 6
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Cost global specific [lei/mp.an]
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Cost global specific [lei/mp.an]
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Cost global specific [lei/mp.]
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ANEXA 5

Cladiri de locuit existente de
tip locuinta unifamiliala,
zona climatica Il
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Tabelul 1

Cladire de referinta pentru cladirile existente (renovari majore) - zona climatica Il

Pentru cladiri
existente

Geometria cladirii!

Ponderea
suprafetei vitrate
din anvelopa
cladirii sia
ferestrelor fara
expunere solara

Suprafafa
in m2
cum este
utilizata
in codul
cladirii

Descrierea
cladirii?

Descrierea
tehnologiei de baza
a cladirii’

Performanta
energetica
medie
kWh/m2, a
(inaintea
investitiei)

Cerinte la nivel de
componente
(valoare tipica)

(a). Cladiri
unifamiliale

AE/V=1,152 m"

AE.S 23,52
AE.V 28.56
AEN 19.54

AE.E 19.70
AE
Pl.pod

AE.Sol
AE CS

70,00
7,00
0,00

A.FE/AE = 0,051
AFE
(ns)/AE=0,0105

Autil = 60
m?2

Beton
armat,
BCA,
cladire
permeabila
la aer,
utilizare 24
ore/zi, anul
construirii
1982

Incalzire spatii -
instalatie locala cu
cazan cu gaze naturale
Racire cu
echipamente split,
Apa calda de la
cazanul de incalzire,
Energie electrica din
reteaua publica (220
V),

U.S.opac = 1,304
Wim2K

A.S.opac= 23,52 m?
U.V.opac = 1,304
Wim2K
A.V.opac=23,10 m?
U.N.opac = 1,304
W/m2K

AN.opac= 17,20 m?
U.E.opac = 1,304
W/m2K

A.E.opac= 16,10 m?
U.T=1,121 Wim?K
A.Pl.pod =70 m?
U.pl.sb. = 0,579
W/m2K

Apl.sb. =70 m?
U.med.op =1,03
Wim2K

A.op.total = 201,92 m2
A.fe.S=0,00 m2
AfeV =546 m?
AfeN =234 m?
Afe.E =3,60 m?

U fe = 2,326 W/m2K
Afe. = 11,40 m2

g.fe = 0,676
coef.insorire vert. =
0,80

coef.insorire terasa =
1
U.med.anv. = 1,099
Wim2K

AE = 222,32 m?

g.en.primara
=701,55
kWh/m2an

Conform normativ
C107/2010
U.op.vert. = 0,56
Wim2K

U.op. planseu pod
0,20 W/m2K

U.op planseu sbs.
0,35 W/m2K

U fe = 1,30 Wim2K

Y% (raportul dintre suprafatd si volum), orientare, suprafata de fatada N/V/S/E.

% Materiale de constructie, etanseitatea tipica la aer (calitativ), modelul de utilizare (daci este cazul), vechime (daci este cazul).

3 Sistemele tehnice ale cladirii, valorile U ale elementelor de constructie, ferestre — suprafati, valoarea U, valoarea g,
umbrire, sisteme pasive etc.
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Tabelul 3

1. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta in stadiul actual — SA1)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati in
regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire locala cazan cu gaze naturale = 1,17
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate pentru
calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N?9=3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban - umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat

mx mx
lungime x latime x naltime 10’12)(92‘0 X (EN 13790) si luand fin considerare
' m ca ,lungime” dimensiunea orizontala
a fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P —
raportul S/V (suprafatd / volum) 1,152 m2/m3
Geometria cladirii Sud 0,00 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 1,62 % verticale opace i transparente,
i anvelopa totala a ddri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 1,05 /° planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,46 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. - c) echivalent . s
utilizarea cladirii birouri propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 6,00 Wim?
Aport intern puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P SPe 4,93 W/m?2 conditionate (toate lampile +
iluminat .
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica specifica a echipamentului 8,5 Wim2
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Cantitate Unitate Descriere
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 1,305 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 1,121 W/mZK similar peretilor
valoare medie U a planseului pe sol 0,579 Wim2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 2,326 W/m2K {ina contdg puntea termica daltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 429,79 m
punti termice transn.wis'ie
termica 0,113 WimK
liniard medie
Elementele cladirii ereti externi i Ik inclusa in matricea de calcul a
capacitate termica per pere Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafatd pereti interiori 156.060 JimK prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jim%K
fipul sistemului de umbfire i de exemplu, Jaluiie, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pqndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
. _ geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ord) 0,72 1/h diferenta dehpresmne interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi Eie i 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
Sisteme pentru Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
cladiri generare 100 % racordate la sistemul de incalzire
- . ) districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 80 %
emisie 96.51 %
control 92 %
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Cantitate Unitate Descriere
generare 100 % sistem split , EER =2,50
. ] ] ) distributie - %
eficienta sistemului de récire —
emisie - %
control - %
» ) . . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 85,56 ) EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
. iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calittii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referinta ale ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe — -
iluminat 8 ore/zi
electrocasnice - )
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ! 3 ventilatie - orar - sezonul de racire cuprinde
controale . . .
sistem de ) lunile aprilie - octombrie
L 24 ore/zi
incdlzire
sistem de ore/zi medie
. 0,92
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a ;
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. ... - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 19.230,36 kWh/a caldura care urmeazs sa fie livrats
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 222,00 kWh/a conditille de temperatur pentru
0 anumitd perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
Necesarul ’ p 5 ' 5489,90 kiWh/a tem eTaEizzeLae pI(:lntterum zftffa rece
energetic al cladirii menajera P P .
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
caldura latentd in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . «
e e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a sistemului de ventilatie pentru

transportul aerian si recuperare
de céldura (fara energia de intrare
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Cantitate Unitate Descriere
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 764.69 kWh/a
energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemului de iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 280,80 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
. . . e o (care nu sunt epuizate prin extractie,
Generarea de energia electrica generata in f:ladlre si utilizata i KWhia cum ar f energia solar, eoliana,
energie Ia.fata fa fata locului energia apei, biomasa regenerata)
locului energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
) . - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 1.134,60 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire 32,645 40 KWhia energgtic, furnizvat.éll la sis_ternele
tehnice ale cladirilor la limita
energie livrat . ) sistemului, pentru a satisface
altele (biomasa, utilizérile luate in considerare
Consumul de incalzire/racire - kWh/a (incalzire, récire, ventilatie, apa calda
energie centrala etc.) menajera, iluminat, electrocasnice
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 42.092,91 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

2. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta in stadiul actual, cu iluminat
economic si storuri — SA2)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

c.en. electrica cogenerare = 2,62

incalzire locala cazan cu gaze naturale = 1,17

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudinii si a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 /97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire

de exemplu, mediul rural, suburban,
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Cantitate

Unitate

Descriere

partiala a anvelopei verticale.

urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat (EN 13790) si

. .. 10,1 x8,0 x mx mx . X S
lungime x latime x inaltime luénd in considerare ca ,lungime
2,99 m X . . < .
dimensiunea orizontald a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P —
raportul S/V (suprafata / volum) 1,152 m2/m3
Geometria cladirl Sud 0,00 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 1,62 % Yerhcale opage §.I transparente,
j anvelopa total a cidiri Nord 08 - adiacente mediului natural, terasa,
i or ; A’ planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,46 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. e ¢) echivalent . o
utilizarea cladirii birouri propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 6,00 W/m?
) puterea totala electrica a sistemului
Aport intern - o . de iluminat completal camerelor
puterea electrica specificd a sistemului de Iy -
e 0,99 W/m? conditionate (toate [ampile +
iluminat .
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 85 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 1,305 W/m2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 1,121 WimZK similar peretilor
Elementele cladirii valoare medie U a planseului pe sol 0,579 W/m2K plangeu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 2,326 Wim2K {ina contdg puntea termica deltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 429,79 m
punti termice transn'wis‘ie
termica 0,113 WimK
liniard medie
capacitate termica per pereti externi - JIm2K inclusa Tn matricea de calcul a
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Cantitate Unitate Descriere
unitate de suprafata Raspunsului Termic Unitar
pereti interiori 156.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jim2K
tipul sistemului de umbrire storuri mobile de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pqndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivittii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un d|s;302|t|v interior ({e
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ord) 0,72 1/h diferenta denpresmne interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi Eje i 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 80 % racordate la sistemul de inclazire
- . ) districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 100 %
Slsteme pentru emisie 96.51 5
cladiri
control 92 %
generare 100 % sistem split , EER =2,50
distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
. ) . } 99.97 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare , o EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarna 20-24 °C L
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
Valorile de umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
referinta ale de ocupare sedentard” (EN 15251)
cladirii si programe vari 60 %
ocupare 24 ore/zi Program de calcul cu pas de timp
program de functionare si iluminat 8 ore/zi orar — sezonul de racire cuprinde
controale - lunile aprilie-octombrie cu un total de
electrocasnice ) 214 ore de functionare la puterea
ventilatie - frigorifica de 2.63 kW
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Cantitate Unitate Descriere
sistem de . (14946 BTU/ mzh)
. 24 ore/zi
incdlzire
S|stfem de 0371 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. ... - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 18.953,40 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 222,00 kWh/a conditiile de temperaturd pentru o
anumitd perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
g P " p 4,699,06 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
céldura latenta in vaporii de apa
Necesarul care urmeaza sa fie livrati sau
. - . L extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energetic al cladirii energia necesara pentru altele . . -
- - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . " o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a caldura (faAra ?ngrgla de |nt_rar§
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 152,92 kWh/a ) L
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemului de iluminat si a altor
(electrocasnice, ilgminat exterior, sisteme 280,80 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extrace,
enerarfa ¢ e g Ig fata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:'g|e Ia' aa energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
. s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 522,60 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire 28.547,40 kWh/a energefic, fumizata 1a sistemele
tehnice ale cladirilor la limita
Consumul de enerdie livrats sistemului, pentru a satisface
energie 9 altele (biomasa, utilizarile luate in considerare
incalzire/racire - kWh/a (incalzire, racire, ventilatie,

centrala efc.)

apa calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)
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Cantitate Unitate Descriere
energie care nu a fost supusa
energie primara 34.770,00 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

3. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta conform normativ C 107/2010 —
C 107-1)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilita
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire locala cazan cu gaze naturale = 1,17
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livratd in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N9 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiald a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luata saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incélzit/conditionat (EN 13790) si

. o 10,1 x 8,0 x mx mx A ; Ty
lungime x Iatime x naltime ludnd in considerare ca ,lungime
2,99 m . . ; < .
dimensiunea orizontald a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P —
raportul S/V (suprafatd / volum) 1,152 m2/m3
Geometria cladirii Sud 0,00 b Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 1,62 % verticale opace i transparente,
i anvelona total3 a cladiri ; adiacente mediului natural, terasa,
3 P Nord 1,05 & planseul peste subsolul tehnic,
Vest 246 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. - c) echivalent . o
utilizarea cladirii birouri propuse inanexa 1 la Directiva
Aport intern 2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 6,00 W/m?2
puterea electrica specifica a sistemului de 0,99 W/m2 puterea totald electrica a sistemului
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Cantitate Unitate Descriere
iluminat de iluminat complet al camerelor
conditionate (toate [ampile +
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica speuf,ca a echipamentului 85 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,552 W/m2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,196 WimZK similar peretilor
valoare medie U a planseului pe sol 0,579 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,298 W/mZK fna contdg puntea termica da:tonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 429,79 m
punti termice transn'wis‘ie
termica 0,0472 WimK
liniard medie
Elementele cladirii ereti externi i ) inclusa in matricea de calcul a
) ) peret JimK Raspunsului Termic Unitar
capacitate termica per
unitate de suprafata pereti interiori 156.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jm2K
tipul sistemului de umbrire storuri mobile de exemplu,jaluzeetzlce, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
_ pe geam), aici: valoarea ponderata in
geam 0676 functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivittii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
. . geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,72 1/h diferenta denpresmne interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi ?e i 1h
aerpe ora
Sisteme pentru istem d filati —
cladiri sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
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Cantitate Unitate Descriere
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 88 % racordate la sistemul de incélzire
- . . districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 100 %
emisie 97.51 %
control 99 %
generare 100 % sistem split , EER =2,70
distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
. ) . } . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 99,97 ) EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarna 20-24 °C L
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentard’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referinta ale ocupare 24 orelzi
cladirii si programe — -
iluminat 8 ore/zi .
. Program de calcul cu pas de timp
electrocasnice - orar — sezonul de racire cuprinde
program de functionare si ventilatie . lunile aprilie-octombrie cu un total de
controale - 214 ore de functionare la puterea
sistem de 24 orelzi frigorifica de 2.63 KW
incélzire (149.46 BTU / m?h)
S|stfarp de 0132 ore/zi medie
racire sezon cald
((t;:rr:rt:cgl;ga (rjiric?maelrglfr 1o ) kWhia de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. ... - kWh/a ventilatie naturala, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. .. - kWh/a :
energia necesara pentru incalzire 10.047,00 kWh/a caldura care urmeaza s fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 53,40 kWh/a conditiile de temperaturd pentru o
anumita perioada de timp
Necesarul . Y e
energetic al cldirii caldura] c”are urmeaza sa ﬁe ||vra}a
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
g P " p 3.132.71 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
céldura latenta in vaporii de apa
. “ care urmeaza sa fie livrati sau
energia necesara pentru altele
9 P - kWh/a extrasi dintr-un spatiu conditionat de

(umidificare, dezumidificare)

un sistem tehnic al cladirii pentru a
mentine un nivel minim specificat sau
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Cantitate Unitate Descriere
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a caldura (fanra ?ngrgla de |nt'rarfe
pentru preincalzirea aerului) si
energiade intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 152,92 kWh/a ) L
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, ilgminat exterior, sisteme 280,80 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
. - e e (care nu sunt epuizate prin extractie,
Generarfafde energia electrlca| gizfarjtoac l|Jr|1u§;|ad|re si utilizata i Whia cum ar i energia solar, eoliana,
enelrgle Ia' aa energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
< oy - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 455,40 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire 15.285.00 KWhia energepc, furmzvat'a' la S|s'ter.ne|e
tehnice ale cladirilor la limita
N sistemului, pentru a satisface
energie livrata . . . . .
altele (biomasa, utilizarile luate in considerare
Consumul de incalzire/racire - kWh/a (incalzire, racire, ventilatie,
energie centrala efc.) apa calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 19.076,40 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare
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4. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta conform normativ C 107/2010,
dotata cu obloane, recuperator de caldura si cazan propriu — C 107-2)

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilita
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire locala cazan cu gaze naturale = 1,17
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N2 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luata saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
' - o 101 8.0 x mx mx |rjcaI2|At/cond|gonat (EN 13799) s|”
lungime x latime x naltime ludnd 1in considerare ca ,lungime
2,99 m . . . o .
dimensiunea orizontala a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P —
raportul S/V (suprafatd / volum) 1,152 m2/m3
Geometria cladirii Sud 0,00 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 1,62 % verticale opace si transparente,
i anvelopa total3 a didiri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 1,05 /° planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,46 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. - c) echivalent . -
utilizarea cladirii birouri propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 6,00 W/m2
Aport intern puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P SPe 0,99 W/m?2 conditionate (toate lampile +
iluminat .
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica specifica a echipamentului 8,5 Wim?
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Cantitate Unitate Descriere
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,552 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,196 W/mZK similar peretilor
valoare medie U a planseului pe sol 0,579 Wim2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,5000 W/m2K yina contdg puntea termica daltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 429,79 m
punti termice transn.wis'ie
termica 0,0472 WimK
liniard medie
Elementele cladirii . ; ) 2 inclusa in matricea de calcul a
) ) peregi externi JmK Raspunsului Termic Unitar
capacitate termica per
unitate de suprafata pereti interiori 156.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
tipul sistemului de umbrire storuri mobile de exemplu,jaluzeetzlce, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pgndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un dISE)OZItIV interior cie
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,08 1/h diferenta denpresmne Interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi (vje 072 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
Sisteme pentru oaldurii
cladiri Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 88 % racordate la sistemul de incélzire
eficienta sistemului de districtuala
incalzire distributie 100 %
emisie 97.51 %
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Cantitate Unitate Descriere
control 99 %
generare 100 % sistem split, EER =2,70
. ] o distributie - %
eficienta sistemului de récire —
emisie - %
control - %
» ) . 5 . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 99,97 % EN 15316-3-2. EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referintd ale ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe — X
iluminat 8 orelzi .
. Program de calcul cu pas de timp
electrocasnice - orar — sezonul de racire cuprinde
program de functionare si ventilatie . lunile aprilie-octombrie cu un total de
controale - 214 ore de functionare la puterea
sistem de 2% orelzi frigorifica de 2.63 kW
incélzire (149.46 BTU / m?h)
S|stfem de 0.110 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 6.489,00 kWh/a caldura care urmeaza s3 fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 66,00 kWh/a conditiile de temperaturd pentru o
anumitd perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
Nec.esarulv N g p " p 313271 KWhia menajera pentru a ridica
energetic al cladirii menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latentd in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. N extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . <
e - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
consumul de energie pentru ventilare 360,60 kWh/a sistemului de ventilatie pentru

transportul aerian si recuperare de
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Cantitate Unitate Descriere
caldura (fara energia de intrare
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 162,92 kWh/a i electrica de int
energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, iltljlrninatt e)xterior, sisteme 280,80 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
. - e e (care nu sunt epuizate prin extractie,
Generarfafde energia electrlca| gefzfﬁgac l|Jr|1u§;|ad|re si utilizata i KWhia cum arfi energia solars, colland,
ene:'g|e Ia' ata energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si i KWhia sau cogenerare
exportatd pe piata
electricitate 820,20 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire 10.869.60 KWhia energetic, furnizata la sistemele
R tehnice ale cladirilor la limita
eneraie livrats sistemului, pentru a satisface
9 altele (biomasa, utilizarile luate in considerare
Consumul de incalzire/racire - kWh/a (Incalzire, racire, ventilatie,
energie centrala efc.) apa calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 14.866,20 kWh/a niciunui proces de conversie
sau de transformare

5. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta conform normativ C 107/2010,

dotata cu obloane, recuperator de caldura, cazan propriu,

panouri solare si panouri fotovoltaice — C 107-3)

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire locala cazan cu gaze naturale = 1,17
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N7¥ =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
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Cantitate

Unitate

Descriere

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiald a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu n considerare

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat (EN 13790) si

. .. 10,1 x 8,0 x mx mx NN X L
lungime x I&time x naltime ludnd 1in considerare ca ,lungime
2,99 m . . . . .
dimensiunea orizontala a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P —
raportul S/V (suprafatd / volum) 1,152 m2/m3
Geometria clédirii Sud 0,00 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitratd Est 1,62 % verticale opace i transparente,
j anvelopa total3 a cladii - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 1,05 h planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,46 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. o c) echivalent . o
utilizarea cladirii birouri propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 6,00 W/m?2
) puterea totala electrica a sistemului
Aport intern L . de iluminat complet al camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy .
o 0,99 W/m?2 conditionate (toate lampile +
iluminat ;
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 85 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,552 WimZK A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,196 Wim2K similar peretilor
Elementele cladirii
valoare medie U a planseului pe sol 0,579 WimZK planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,5000 W/mZK fna contdg puntea termica da:tonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 429,79 m
punti termice transmi%ie
termica 0,0472 WimK
liniara medie
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Cantitate Unitate Descriere
ereti exteni i 2 inclusa Tn matricea de calcul a
) . pere JmeK Raspunsului Termic Unitar
capacitate termica per
unitate de suprafata pereti interiori 156.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
tipul sistemului de umbrire storuri mobile de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pgndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un dISE)OZItIV interior cie
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,08 1/h diferenta denpresmne Interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi (vje 072 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 88 % racordate la sistemul de incalzire
- . . districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 100 %
Sistama pentru emisie 97.51 b
cladiri
control 99 %
generare 100 % sistem split , EER =2,50
distributie - %
eficienta sistemului de récire —
emisie - %
control - %
» ) . 5 99.97 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare , o EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
Valorile de . iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
referingi ale umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
C g de ocupare sedentarad’ (EN 15251)
cladirii si programe
vara 60 %
ocupare 24 ore/zi Program de calcul cu pas de timp
program de functionare si - . orar — sezonul de racire cuprinde
iluminat 8 ore/zi ) . .
controale lunile aprilie-octombrie cu un total de
electrocasnice - 214 ore de functionare la puterea
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Cantitate Unitate Descriere

ventilatie - frigorifica de 2.63 kW
- (149.46 BTU / mh)
sistem de .
. 24 ore/zi
incalzire
S|stferp de 0.110 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a =
(termic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturala, iluminat natural
strategii pasive puse in otc
aplicare 3. .. - kWh/a :
energia necesara pentru incalzire 6.489,00 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 66,00 kWh/a conditiile de temperaturé pentru o

anumita perioada de timp

céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara Perjtru apa calda 343271 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare

caldura latentd in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
extrasi dintr-un spatiu conditionat de
- kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)

Necesarul
energetic al cladirii energia necesara pentru altele
(umidificare, dezumidificare)

alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
caldura (fara energia de intrare

consumul de energie pentru ventilare 360,60 kWh/a I N
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 152,92 kWh/a
energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemului de iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 280,80 kWh/a aparate/sisteme

auxiliare etc.)

energie termica din surse regenerabile

1.740,60 kWh/a
(de exemplu, colectoare solare)

energie din surse regenerabile
(care nu sunt epuizate prin extractie,
539,40 kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,

Generarea de energia electrica generata in cladire si utilizata

i la fata locului ) o .
enelrgle Ila.fata A faja locuul energia apei, biomasa regeneratd)
oculul energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
< s - kWh/a
exportatd pe piata
electricitate 281,40 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire 9.129,00 kWh/a e”terr?‘?“c’ ﬂl‘r”'lz,??l |a|3|s|.ter.?e|e
Consumul de o ehnice ale cladirilor la limita
energie energie livrata altele (biomasa, sistemului, pentru a satisface

KWh/a utilizarile luate in considerare
(Incélzire, racire, ventilatie,
apa calda menajera, iluminat,

incalzire/racire -
centrala efc.)
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Cantitate Unitate Descriere
electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 11.416,80 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

6. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta izolata superior — PS1)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire locala cazan cu gaze naturale = 1,17
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N7¥ =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luata saunu in considerare

Geometria cladirii

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat (EN 13790) si

) " 10,1 x 8,0 x mx mXx N X S
lungime x latime x naltime ludnd 1in considerare ca ,lungime
2,99 m . . . N .
dimensiunea orizontala a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P —
raportul S/V (suprafatd / volum) 1,152 m2/m?3
Sud 0,00 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 1,62 % verticale opace si transparente,
i anvelopa totala a didiri 1 - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 05 h planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,46 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei

orientate spre sud)

Aport intern

utilizarea cladirii

c) echivalent
birouri

conform categoriilor de cladiri
propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
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Cantitate Unitate Descriere
aport de caldura mediu de la ocupanti 6,00 W/m?
puterea totala electrica a sistemului
puterea electrica specifica a sistemului de de "”m.”.‘a‘ completal C amg relor
iuminat 0,99 W/m? conditionate (toate [ampile +
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica speuf,ca a echipamentului 85 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,229 W/m2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,196 W/m2K similar peretilor
valoare medie U a planseului pe sol 0,579 W/m2K plangeu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,1299 WimZK {ina contdg puntea termica daAtonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 429,79 m
punti termice transn.wisvie
termica 0,0304 WimK
liniara medie
i tele clidii perefi externi i Jim2K |nc|ljsa in matlrlcea dg callcul a
ementele cladirii tate termics Réspunsului Termic Unitar
capacitate termica per
unitate de suprafata pereti interiori 156.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jm2K
tipul sistemului de umbrire storuri mobile de exemplu,JaIuZiI:e, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
cam 0,676 _ pe geam), aici: valoarea ponderata in
g ' functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
cam + umbrire 0.204 . geam si un dispozitiv interior de
g ' protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe or3) 0,72 1/h diferenta dehpresmne Interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
) schimburi de i 1h
Sisteme pentru sistem de ventilatie aerpe ora
cladiri
eficienta %
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Cantitate Unitate Descriere
recuperarii
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 88 % racordate la sistemul de incélzire
districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 100 %
emisie 97.51 %
control 99 %
generare 100 % sistem split , EER =2,70
distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
se evalueaza in conformitate cu
sconga e doapa | 0TS 097 K EN 16316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
: distributie 100 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de vari 60 %
referinta ale -
o ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe
iluminat 8 orelzi .
. Program de calcul cu pas de timp
electrocasnice - orar — sezonul de racire cuprinde
program de functionare si ventilatie - lunile aprilie-octombrie cu un total de
controale - 214 ore de functionare la puterea
SA'StEfrlnl de 24 orelzi frigorifica de 2.63 kW
Incalzire (149.46 BTU / m2h)
sistem de ore/zi medie
racire 0,059 sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a de exemplu, cu efect de sera
gﬁ;ﬂ;ﬁ)p{;gcgﬁzlgl?; 2. ... - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
aplicare 3. - kWh/a ete.
energia necesara pentru incalzire 8.167,80 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
, y » conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 24,00 kWh/a conditiile de temperaturé pentru o
Necesarul anumita perioada de timp
energetic al cladirii céldura care urmeaz s fie livratd
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda 313271 KWhia menajera pentru a ridica
menajera o temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
. < caldura latentd in vaporii de apa
energia necesara pentru altele
9 P - kWh/a care urmeaza sa fie livrati sau

(umidificare, dezumidificare)

extrasi dintr-un spatiu conditionat de
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Cantitate

Unitate

Descriere

un sistem tehnic al cladirii pentru a
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului

(daca este cazul)

consumul de energie pentru ventilare

kWh/a

alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
caldura (fara energia de intrare
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare

consumul de energie pentru iluminatul interior

152,92

kWh/a

consumul de energie pentru altele
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme
auxiliare etc.)

280,80

kWh/a

energia electrica de intrare a
sistemuluide iluminat si a altor
aparate/sisteme

Generarea de
energie la fata
locului

energie termica din surse regenerabile
(de exemplu, colectoare solare)

kWh/a

energia electrica generata in cladire si utilizata
la fata locului

kWh/a

energia electrica generata in cladire si
exportatd pe piata

kWh/a

energie din surse regenerabile
(care nu sunt epuizate prin extractie,
cum ar fi energia solara, eoliana,
energia apei, biomasa regenerata)
sau cogenerare

Consumul de
energie

electricitate

443,40

kWh/a

incalzire

12.923,40

kWh/a

energie livrata . ;
9 altele (biomasa,

incalzire/racire
centrala efc.)

kWh/a

energia, exprimata per vectorul
energetic, furnizata la sistemele
tehnice ale cladirilor la limita
sistemului, pentru a satisface
utilizarile luate in considerare
(Incalzire, racire, ventilatie,
apa calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)

energie primara

16.282,20

kWh/a

energie care nu a fost supusa
niciunui proces de conversie
sau de transformare
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7. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta izolata superior, dotata cu obloane
si recuperator de caldura — PS2)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilita
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire locala cazan cu gaze naturale = 1,17
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N2 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luata saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incélzit/conditionat (EN 13790) si

) " 10,1 x 8,0 x mx mXx N X S
lungime x latime x naltime ludnd 1in considerare ca ,lungime
2,99 m . . . o .
dimensiunea orizontala a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P —
raportul S/V (suprafatd / volum) 1,152 m2/m3
Geometria cladirii Sud 0,00 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 1,62 % verticale opace si transparente,
i anvelopa total3 a didiri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 1,05 /° planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,46 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. - c) echivalent . -
utilizarea cladirii birouri propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 6,00 Wim?
Aport intern puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P Spe 0,99 W/m?2 conditionate (toate lampile +
iluminat .
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica specifica a echipamentului 8,5 W/m2
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Cantitate Unitate Descriere
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,229 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,196 W/mZK similar peretilor
valoare medie U a planseului pe sol 0,579 Wim2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,452 W/m2K yina contdg puntea termica daltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 429,79 m
punti termice transn.wis'ie
termica 0,0304 WimK
liniard medie
Elementele clidirii : . i ) inclusa in matricea de calcul a
) ) pereii externi JimK Raspunsului Termic Unitar
capacitate termica per
unitate de suprafata pereti interiori 156.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
tipul sistemului de umbrire DA de exemplu,jaluzeetzlce, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pgndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un dISE)OZItIV interior cie
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,08 1/h diferenta denpresmne Interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi (vje 072 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
Sisteme pentru oaldurii
cladiri Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 88 % racordate la sistemul de incélzire
eficienta sistemului de districtuala
incalzire distributie 100 %
emisie 97,51 %

232




Cantitate Unitate Descriere
control 99 %
generare 100 % sistem split , EER =2,50
. ] ] ] distributie - %
eficienta sistemului de récire —
emisie - %
control - %
» ) . . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 99,97 % EN 15316-3-2. EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referintd ale ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe — X
iluminat 8 ore/zi .
. Program de calcul cu pas de timp
electrocasnice - orar — sezonul de racire cuprinde
program de functionare si ventilatie . lunile aprilie-octombrie cu un total de
controale - 214 ore de functionare la puterea
sistem de 2% orelzi frigorifica de 2.63 kW
incélzire (149.46 BTU / m?h)
S|stfem de 0,048 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 4.569,00 kWh/a " 5 ok m s
céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 28,80 kWh/a conditiile de temperaturd pentru o
anumitd perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
Necesarul cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
energetic al clidirii g pentry ap 313271 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. ; extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . o
- - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
consumul de energie pentru ventilare 360,00 kWh/a alimentarea cu energie electrica a

sistemului de ventilatie pentru
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Cantitate Unitate Descriere
transportul aerian si recuperare de
caldura (fara energia de intrare
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 152,92 kWh/a ) . )
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 280,80 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarraf e g Ig fata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:'gle Ia' afa i energia apei, biomasa regenerata)
oculut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
< s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 805,20 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire 8.551,20 kWh/a energetic, furizatd Ia sistemele
tehnice ale cladirilor la limita
T sistemului, pentru a satisface
energie livrata . < N . .
altele (biomasa, utilizérile luate in considerare
Consumul de incalzire/racire - kWh/a (incalzire, racire, ventilatie,
energie centrald efc.) apa calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 12.144,60 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

8. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta izolata superior, dotata cu obloane,
recuperator de caldura, panouri solare si panouri fotovoltaice — PS3)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire locala cazan cu gaze naturale = 1,17
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudinii si a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat
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Cantitate

Unitate

Descriere

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata anului

climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiald a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat (EN 13790) si

. .. 10,1 x8,0 x mx mx N X S
lungime x latime x inaltime 999 luénd in considerare ca ,lungime
' m dimensiunea orizontald a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P —
raportul S/V (suprafata / volum) 1,152 m2/m3
Geometria cladirii
Sud 0,00 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 1,62 % ;erhcale opz:\jgel §.I transplarente,
s anvelopa totals a cladir Nord 08 . adiacente mediului natural, tergsa,
’ 0 planseul peste subsolul tehnic,
Vest 246 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
o) echivalent conform categoriilor de cladiri
utilizarea cladirii birouri propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 6,00 W/m?
puterea totala electrica a sistemului
Aport intern -
puterea electrica specifica a sistemului de de ”um.".]at completal c amg relor
luminat 0,99 W/m? conditionate (toate lampile +
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 85 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,229 W/m2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
Elementele clidirii totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,196 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a planseului pe sol 0,579 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,452 Wim2K {ina contdg puntea termica deltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
punti termice lungimea totala 429,79 m
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Cantitate Unitate Descriere
transmisie
termica 0,0304 WimK
liniara medie
. . inclusa Tn matricea de calcul a
pereti externi - JIm%K RS \ui Termic Unit
capacitate termica per aspunsulur fermic Unfiar
unitate de suprafatd pereti interiori 156.060 JIm% prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm%K
tipul sistemului de umbrire DA de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pgndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivittii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un d|s;302|t|v interior ({e
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ord) 0,08 1/h diferenta denpresmne interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi Eje 072 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 88 % racordate la sistemul de incélzire
- . . districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 100 %
Sisteme pentru emisie 9751 B
cladiri
control 99 %
generare 100 % sistem split , EER =2,50
distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
. ) . } 99.97 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare ) o EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarna 20-24 °C L
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
Valorile de este cazul: ,Umiditatea are doar un
referinta ale y iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
cladirii si programe |  UMiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentarad” (EN 15251)
vara 60 %
program de functionare si ocupare 24 ore/zi Program de calcul cu pas de timp
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Cantitate Unitate Descriere
controale iluminat 8 orelzi orar — sezonul de racire cuprinde
ot - lunile aprilie-octombrie cu un total de
electrocasnice ) 214 ore de functionare la puterea
ventilatie - frigorifica de 2.63 kW
sistem de (149.46 BTU / mh)
N 24 ore/zi
incalzire
S|stfam de 0,048 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a ,
(termic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in etc
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 4.569,00 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
. } . conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 28,80 kWh/a conditiile de temperatura pentru
0 anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
g p i p 313271 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latentd in vaporii de apa
Necesarul care urmeaza sa fie livrati sau
energetic al cladirii energia necesara pentru altele extra§| dintr-un §pa;|u C olnfimonat de
e - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare 360,00 kWh/a caldura (faﬂra energia de |nt.rar§
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 152,92 kWh/a ) L
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, |Igmlnat exterior, sisteme 280,80 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile 174060 KWhia o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarfaf e g Ig tata locului 3 524,40 kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
enellfgle Ia' afa i energia apei, biomasa regenerata)
oculut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
N s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 280,80 kWh/a energia, exprimata per vectorul
Consumtljl de energie livrata incalzire 6.810,60 kWh/a energeﬁc, furmzvat'a' la S|s'ter.ne|e
energie tehnice ale cladirilor la limita
altele (biomas3, - kWh/a sistemului, pentru a satisface
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Cantitate

Unitate

Descriere

incalzire/racire
centrala etc.)

utilizarile luate in considerare
(Incélzire, racire, ventilatie,
apa calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)

energie primara

8.704,20

kWh/a

energie care nu a fost supusa
niciunui proces de conversie
sau de transformare
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Tabel ilustrativ pentru enumerarea variantelor / masurilor selectate

Tabelul 4

Varianta Varianta Varianta
Varianta C 107/2010 cu | C 107/2010 Pachetul PS | C 107/2010 cu
o . Caz de . cu obloane, Pachetul PS cu obloane si obloane,
Masura . C 107/2010 obloane si .
referinta . recuper. de fara obloane recuper. de recuper. de
fara obloane recuper. de o < < « = ~
caldura caldura, PS, caldura caldura, PS,
PFV PFV
Izolatia acoperisului 0,895 Wim?K | 0,157 W/m*K 0,157 W/m?3K 0,157 W/m?3K 0,157 W/m?3K 0,157 W/m?3K 0,157 W/m?3K
Izolatia peretelui 0,939 Wm?K | 0,398 W/m?K 0,398 W/m?K 0,398 W/m?%K 0,165 W/m?K 0,165 W/m?K 0,165 W/m?K
Ferestro 2,326 Wim?K | 1,299 W/m?K 0,500 W/m?3K 0,50 W/m?3K 1,298 W/m?K 0,452 W/m?3K 0,452 W/m?3K
(duble) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant)
Ponderea suprafete vitrate 513 % 513 % 513 % 513 % 513 % 513 % 513 %
din anvelopa totala a cladirii
Masuri legate de cladire 266.060 J/m?K | 266.060 J/m?K | 266.060 J/m?K | 266.060 J/m?K | 266.060 J/m2K | 266.060 J/m?K | 266.060 J/m>K
(masa termala etc.)
Sistem de incalzire Centrala proprie Centra}la Centrala proprie Centrgla Centrala proprie Centra}la Centrala proprie
proprie proprie proprie

Apa calda menajera

Centrala proprie

Centrala proprie

Centrala proprie

Centrala proprie

Centrala proprie

Centrala proprie

Centrala proprie

Sistem de ventilatie
(inclusiv ventilatia pe timp
de noapte)

naturala

ventilare
naturala
neorganizata,
storuri mobile
(vara, ore
ocupare)

recuperator de
caldura, ventilare
mecanica —
storuri mobile
(vara, ore
ocupare)

recuperator de
caldura,
ventilare
mecanica —
storuri mobile
(vara, ore
ocupare)

naturala —
ventilare naturala
organizata,
storuri mobile
(vara, ore
ocupare)

recuperator de
caldura,
ventilare
mecanica —
storuri mobile
(vara, ore
ocupare)

recuperator de
caldura, ventilare
mecanica —storuri
mobile (vara, ore
ocupare)

Sistemul de racire a

echipamente

echipamente

echipamente split

echipamente

echipamente split

echipamente

echipamente split
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Varianta Varianta Varianta
Varianta C 107/2010 cu C 107/2010 Pachetul PS. C 107/2010 cu
o . Caz de . cu obloane, Pachetul PS cu obloane si obloane,
Masura . C 107/2010 obloane si < x
referinta . recuper. de fara obloane recuper. de recuper. de
fara obloane | recuper. de o - N o o o
caldurs caldura, PS, caldura caldura, PS,
PFV PFV
spatiului split— EER = split — - split — —-EER =27 split— EER = -
2.5 EER =27 EER =27 EER =27 2.7 EER =27
instalatie solara . . <
N instalatie solara
ptr. acm in tr. acm in sezon
Masuri bazate pe SER - - - sezon estival si - - P . . .
: estival si panouri
panouri .
) fotovoltaice
fotovoltaice
Schimbarea vectorului ) ) ) ) ) ) )
energetic
e iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat
Tip iluminare , . . . . . ,
incandescent economic economic economic economic economic economic

Enumerarea masurilor este cu titlu ilustrativ.

Pentru anvelopa cladirii: U n W/m?K

Pentru sistem: eficienta

Pot fi selectate mai multe niveluri de imbunatatire (de exemplu: valorile de transfer termic diferite pentru ferestre)
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Tabelul 5

Tabel cu rezultatele calcularii cererii de energie — cladire publica

- g Reducerea
c tic IKWhim2 8 £ necesarului
Masura / Necesar energetic onsum energetic [ ma] :G_’ :l,- de energie in
pachet / 2% S e energie
varianta s a 2 % primara in
(astfel cum Pent Pent Api lluminat 2 g e =2 com;{ar.agie
este descrisd | _ ef'l r.u ?n_ ru incilzire | Récire | Ventilatie | calda & % o cu cladlireav
in tabelul 4) | "NCTEE | TACIE menajeri | logistica e o de referinta
w 3 o
o %
- E.term. = 557,27
Stareactuala=| w051 | 370 | 46578 | 148 9150 | 1742 . 701,85
SA1 E.electric = 18,91
- E.term. = 475,79
Stareactuala=| 31589 | 370 | 30747 | 148 7832 | 723 579,50 15,54
SA2 —
E.electric = 8,71
Pachetul de E.term. = 254,75
modernizare
167,45 0,89 202,54 0,36 52,21 7,23 317,94 53,66
€107/2010 - E.electric = 7,59
C 1071
Pachetul de E.term.=181,16
modernizare
108,15 1,10 128,95 0,44 6,00 52,21 7,23 247,77 63,89
C107/2010 - E.electric = 13,67
C 107-2
Pachetul de E.term. = 152,15
modernizare
108,15 1,10 128,95 0,44 6,00 52,21 7,23 190,28 72,27
C107/2010 - E.electric = 4,68
C 107-3
Pachetul de E.term. = 215,39
modernizare - | 136,13 0,40 163,18 0,16 52,21 7,23 . 271,37 60,45
PS1 E.electric = 7,39
Pachetul de E.term. = 142,52
modernizare- | 76,15 0,48 90,30 0,19 6,00 52,21 7,23 . 201,91 70,57
E.electric = 13,42
PS2
Pachetul de E.term. = 113,51
modernizare- | 76,15 0,48 90,30 0,19 6,00 52,21 7,23 ] 145,07 78,86
PS3 E.electric = 4,68
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Date de iesire si calculul costului global

Tabelul 6

MACROECONOMIC
2 = Costul anual de Perioada de calcul' _?_: S £ -
g §§ % g:_ functionare , 30 ani gé % . E . 'E-‘ =
2% =2 = PA) o @ S5 o == =
8 £ = & | = REE S |EE5%| §T | & | 2
Egw 2oz B g. g __ | Costul energieizpe tipde | 5 25 2 ° 3 a8 88 E=z | o7
552 33 El sE& ol combustibil pebaza | 28 E e S35 £% o8 | S E
o8 23| §3 g 2 | scenariului pretuluimediu | 2 € &6 & = SSES| ZE | Zg | @2
a3 s . s @ o= la energie [lei/ mp.] 228 2 5258 =% 2% =
S E % 22 |22 Ew E > |oES L Sw | 8
] :- 3. h — @ >© Qg @ © O s S
S 3 Sg SE® | 8 ER ca g s | °©
— =] - 2 ~—
S £ £ Termic Electric § 3 5 -
Stare actuala - SA1 4978 | 2402 | 000 | 4ss841 | 36180 | 75362 | 000 0,04 50 | 000 |6.047,64
Stare actuala - SA2 6281 | 14060 | 000 | 414801 | 16678 | 62892 | 000 0,04 50 | 000 |5147,07
e ey et | 6031 | 14060 | 000 | 222098 | 14515 | 34245 | 25266 | 004 50 | 000 |352949
e moamare | s2618 | 14060 | 000 | 157940 | 26158 | 25968 | 25266 | 004 50 | 000 |3067.44
ey et 138984 | 21135 | 000 | 132651 89,55 20482 | 25266 | 004 50 | 000 |322208
Pachetul de modernizare -PS1 | 91180 | 14060 | 000 | 187782 | 14139 | 29144 | 32667 | 004 50 | 000 |3.36305
Pachetul de modernizare —-PS2 | 1057,66 | 14060 | 000 | 124248 | 25682 | 20950 | 32667 | 004 50 | 000 | 290706
Pachetul de modernizare -PS3 | 161755 | 21144 | 000 | 98959 89,55 15512 | 32667 | 004 50 | 000 |306325

" Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o perioada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat n considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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FINANCIAR

Kz = Costul anual de Perioada de calcul® 8= £ -
@ 3 functionare , 30 ani ® 3 2, S =
s $8 ‘ 25 _ S, | E | oF | =
2 S T E T g Se S |g8E_| 2= | =3 | B
= = < |3 o SE§ s |£EEgF| 85 | E= | 8
Eg? 2°= I g S _. | Costulenergiei? pe tipde | g€ 25 2 ss28 88 | Eg | 8%
5532 232 El 3£ | £% combustibil pebaza | C 23 E e |§858 BE o8 | S E
Seg 28| §38 g 2 | scenariului pretuluimediu | 2 € & & e SSEE| ZE | 2o | B2
238 =L s @ o= la energie [lei/ mp.] 228 2 82538 ©8 2% 2
s § 2t | 22 | §= g E = |g§8 | Sg | 8
3 Sg o% | 8 ER ca S s | °
kS £ E Termic Electric | 3 3 5 2
Stare actuala - SA1 61,73 29,78 0,00 6.024,43 474,67 0,00 0,00 0,03 50 0,00 | 6.590,61
Stare actuala — SA2 77,89 174,35 0,00 5.143,53 218,74 0,00 0,00 0,03 50 0,00 |5.614,51
Pachetul de modernizare
C107/2010 - C 107-1 843,58 174,35 0,00 2.754,02 190,43 0,00 252,66 0,03 50 0,00 3.962,38
Pachetul de modernizare
C107/2010 - C 107-2 1.024,46 174,35 0,00 1.958,45 343,18 0,00 252,66 0,03 50 0,00 3.500,44
Pachetul de modernizare
C107/2010 - C 107-3 1.723,41 | 262,08 0,00 1.644,87 117,49 0,00 252,66 0,03 50 0,00 |3.747,85
Pachetul de modernizare -PS1 | 1.130,63 | 174,35 0,00 2.328,49 185,50 0,00 326,67 0,03 50 0,00 |3.818,97
Pachetul de modernizare -PS2 | 1.311,50 | 174,35 0,00 1.540,67 336,93 0,00 326,67 0,03 50 0,00 3.363,46
Pachetul de modernizare - PS3 | 2.005,76 | 262,18 0,00 1.227,09 117,49 0,00 326,67 0,03 50 0,00 3.612,53

" Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o perioada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat n considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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Tabelul 7

Tabel comparativ atat pentru cladirile noi, cat si pentru cladirile existente
Cladire de v:c;teerr:a;r:::):x:illtgr O(Zt(;rrlla Tnlai)(u r::r::tr(lijeo i
referinta existenta . P N Cerinte ,a(ftf’ale Decalaj
abordare la nivelul componentelor, in pentru cladirile de
(stare actuala) . y e Y
, unitatea relevanta) referintd kWh/mz, a o
kWh/m?, a KWhim2, a
701,55 155-230 317,94 51,27

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 / 2010 (in
prezent utilizate pentru proiectarea cladirilor noi) si conduc la valoarea energiei primare de
317,94 kWh/m?an. in normativ nu se fac precizari care vizeaza sistemele cladirii). Trecerea
de la valoarea de 317,94 kWh/m?an la valoarea de 201,91 kWh/m?an (cu referire la energia
primara) se realizeaza prin adoptareaa Pachetului superior de protectie termica, prin dotarea
cladirii cu obloane termoizolante mobile pentru orele de noapte in sezonul rece si prin dotare
cu sistem de ventilare mecanica care include recuperator de caldura (72% eficienta) pentru
fiecare unitate de locuire in parte. Decalajul fata de intervalul optim se anuleaza.

Plan de reducere a decalajului nejustificabil:

Pentru cladirile de tip bloc de locuinte existente se adopta solutiile de tip C 107, asociate cu
introducerea masurilor rezultate din analiza de cost optim, mentionate (PS -2).

Valori utilizate pentru analiza de sensibilitate:

Varianta Rata de Rata anuala de crestere a | Rata anuala de crestere a
de calcul actualizare [%] pretului caldurii [%] pretului en.electrice [%]
Baza 3 5 5
S1 3 8 8
S2 3 10 10
S3 2 5 5
S4 5 6 6
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Cost global specific [lei/mp]

Cost global specific in functie de energia primara specifica locuintei unifamiliale, zona climatica Il
(Analiza macroeconomica)
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Cost global specific in functie de energia primara specifica locuintei unifamiliale, zona climatica Il
(Analiza financiara)
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Cost global specific [lei/mp.]
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Analiza de sensibilitate — cladire unifamiliala zona climatica Il (Analiza financiara)
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ANEXA 6

Cladiri de locuit existente
de tip bloc de locuinte,
zona climatica IV
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Tabelul 1

Cladire de referinta pentru cladirile existente (renovari majore) — zona climatica Il

Pentru cladiri
existente

Geometria cladirii!

Ponderea
suprafetei vitrate
din anvelopa
cladirii sia
ferestrelor fara
expunere solara

Suprafafa
in m2
cum este
utilizata
in codul
cladirii

Descrierea
cladirii?

Descrierea
tehnologiei de baza
a cladirii’

Performanta
energetica
medie
kWh/m2, a
(inaintea
investitiei)

Cerinte la nivel de
componente
(valoare tipica)

(b). Blocuri
de
apartamente

AE/V=0,332m"

AE.S
AE.V
AEN
AEE
AET
AE.SB
AE CS

405,00
217,00
405,00
217,00
449,00
449,00
816,56

A.FE/AE = 0,144
A.FE
(ns)/AE=0,046

Autil =
1857,60
m2

Beton
armat,
BCA,
cladire
permeabila
la aer,
utilizare 24
ore/zi, anul
construirii
1979

Incalzire spatii -
instalatie centrala cu
coloane verticale
racordata la sistemul
de incalzire
districtuala,

Racire cu
echipamente split,
Apa calda de la
punctul termic zonal,
Energie electrica din
reteaua publica (220
V),

U.S.opac = 1,496
Wim2K

A.S.opac= 300,30 m?
U.V.opac = 1,523
Wim2K
A.V.opac=141,55 m?
U.N.opac = 1,496
Wim2K

A.N.opac= 300,30m?
U.E.opac = 1,523
Wim2K

A.E.opac= 141,55 m?
U.T=0,917 Wim?K
AT =449 m2
U.pl.sb. = 2,624
Wim2K

Apl.sb. = 449 m?
U.cs.= 3,00 W/m2K
A cs =816,56 m?
U.med.op = 1,628
Wim2K

A.op.total = 1781,70
m2

A.fe.S=100,7 m2
Afe.V =4945 m?
A.fe.N =100,7 m?
Afe.E =49,45 m?

U fe = 2,739 W/m2K
A.fe. =300,3 m2
g.fe = 0,676
coef.insorire vert. =
0,80

coef.insorire terasa =
1

U.med.anv. =1,79
Wim2K

AE =2082,00 m?

g.en.primara
= 327,96
kWh/m2an

Conform normativ
C107/2010
U.op.vert. = 0,56
WimZK

U.op. terasa = 0,20
Wim2K

U.op planseu sbs. =
0,35 Wim2K

U fe = 1,30 W/m2K

Y% (raportul dintre suprafatd si volum), orientare, suprafata de fatada N/V/S/E.

% Materiale de constructie, etanseitatea tipica la aer (calitativ), modelul de utilizare (daci este cazul), vechime (daci este cazul).

3 Sistemele tehnice ale cladirii, valorile U ale elementelor de constructie, ferestre — suprafati, valoarea U, valoarea g,
umbrire, sisteme pasive etc.
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Tabelul 3

1. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta in stadiul actual — SA1)

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamicé — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitatj
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltrafji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

localitate

Brasov 45°38'N 25°35'E

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

grade-zile incalzire

N =4030 HDD

grade-zile racire

- CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban - umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat
mx m X
lungime x latime x inaltime 30’9?3)(91;’5 X (EN 13790) si luand in considerare
' m ca ,Jungime” dimensiunea orizontala
a fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P+4E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,318 m%/m3
Geometria cladirii Sud 4,83 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 2,38 % verticale opace s transparente,
i anvelopa total3 a cadri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 4,83 & planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,38 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
" - c) echivalent . -
utilizarea cladirii bloc propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 6,10 W/m?
Aport intern puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P , P : 5,08 W/m? conditionate (toate lampile +
iluminat . . .
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica specifica a echipamentului 10,5 W/m?2
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Cantitate Unitate Descriere
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A _perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 1,521 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,917 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 2,624 W/m2K plangeu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 2,739 W/m2K gina_cont d? puntea termica da}torlta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 578,23 m
punti termice transrr'lis'ie
termica 0,215 WimK
liniard medie
Elementele cladirii ereti externi ) JmeK inclusa in matricea de calcul a
capacitate termicé per perey Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafatd pereti interiori 266.060 JIm%K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - J/mK
fipul sistemului de umbrire ) de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
etc.
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
_ pe geam), aici: valoarea ponderata in
geam 0676 functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
. _ geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ord) 0,65 1/h d|ferep§a de pre3|uAne interior /
exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii
schimburi Sje ) 1h
aer pe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
Sisteme pentru Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
cladiri generare 100 % racordate la sistemul de incalzire
districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 93,7 %
emisie 95.81 %
control 92 %
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Cantitate Unitate Descriere
generare 100 % sistem split, EER =2,50
distributie - %
eficienta sistemului de racire —
emisie - %
control - %
u . ) o se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 72,93 % EN 15316-3-2. EN 15316-3-3
calda menajera —
distributie 98,09 %
jarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
. iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentard” (EN 15251)
Valorile de vard 60 %
referintd ale ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe — :
iluminat 8 ore/zi
electrocasnice - .
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
Prog ! ¥ ventilatie - orar — sezonul de ricire cuprinde
controale . -
sistem de . lunile aprilie
s 24 orelzi
incalzire
S|stf>rT1 de 03598 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a <
ftermicd) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) @ principallo 2. ... - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 370.529,60 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
] ] conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 0,00 kWh/a conditiile de temperaturé pentru o
anumita perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
g p i p 16147937 KWhia menajera pentru a ridica
Necesarul menajera temperatura de la temperatura rece
energetic al clidirii de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele ; . «
e e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . - e
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a sistemului de ventiatie pentru

transportul aerian si recuperare
de caldura (fara energia de intrare
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Cantitate Unitate Descriere
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior [  23.600,81 kWh/a ) L
- energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemului de iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 8.695,44 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a - .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extracte,
enefarfaf e g IS fata locului ? - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
enelrgle Ia' afa energia apei, biomasa regeneratd)
oculfut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
; s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 32.296,25 kWh/a energia, exprimata per vectorul
N energetic, furnizata la sistemele
ncalate | 5502893 | kwhia tehnice ale cladirilor a fimit
districtuala 228, g |cegeca irilol a'| ita
T sistemului, pentru a satisface
energie livrata s . .
altele (biomasa utilizérile luate in considerare
Consumul de A (Incalzire, racire, ventilatie, apa calda
. incalzire/racire - kWh/a R .
energie < menajera, iluminat, electrocasnice
centrala etc.)
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 609.349,08 kWh/a niciunui proces de conversie
sau de transformare

1. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta in stadiul actual, ventilare naturala
organizata, utilizare stor in sezonul cald, iluminat economic — SA2)

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. I.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratii prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Brasov 45°38'N 25°35'E
grade-zile incélzire N =4030 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 /97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire

de exemplu, mediul rural, suburban,
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Cantitate

Unitate

Descriere

partiala a anvelopei verticale.

urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat

mXx m x
lungime x l&time x Tnalfime 30’9133";;'5" (EN 13790) i luand in considerare
’ m ca ,Jungime” dimensiunea orizontala
a fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +4E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,318 m2/m?3
Geometria cladiri Sud 4,83 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 2,38 % V.e ricale opa(':e §.I transparente,
janvelopa totald a cidiri Nord 53 » adiacente mediului natural, terasa,
¥ or ' 0 planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,38 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ¢ (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
" - c) echivalent . .
utilizarea cladirii bloc propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 6,10 Wim2
] puterea totala electrica a sistemului
Aport intern uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P , P : 1,02 W/m? conditionate (toate lampile +
iluminat . . .
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica spemfyca a echipamentului 105 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A _perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 1,521 W/m2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,917 W/m2K similar peretilor
Elementele cladirii valoare medie U a subsolului 2,624 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 2,739 W/m2K gina_cont d? puntea termica da}torlta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 578,23 m
punti termice transnjis'ie
termica 0,215 WimK
liniara medie
capacitate termica per pereti externi - JImK inclusa fn matricea de calcul a
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Cantitate Unitate Descriere
unitate de suprafata Raspunsului Termic Unitar
pereti interiori 266.060 JIm%K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JImZK
tipul sistemului de umbrire stor mobil de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pqndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitaii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un d|sE)02|t|v interior qe
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ord) 0,65 1/h d|ferer.1§a de presmﬁne interior /
exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii.
schimburi ?e ) 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de inclazire
. ) ) districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 93,7 %
Sisteme pentru emisie 95.81 %
cladiri
control 92 %
generare 100 % sistem split, EER =2,50
distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
- . ) 3 7275 Y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare ) o EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera —
distributie 97,85 %
iarnd 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
. iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
Valorile de umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
referinta ale de ocupare sedentard” (EN 15251)
cladirii si programe vari 60 Y%
ocupare 24 orelzi
program de functionare si iluminat 8 orelzi Program de calcul <3u .pas de It|mp
controale . orar — sezonul de récire cuprinde
electrocasnice - lunile aprilie-octombrie
ventilatie -
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Cantitate Unitate Descriere
S.ISte.m. de 24 ore/zi
incalzire
S|stf>rT1 de 00739 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
ftermica) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
4)a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. ... - kWh/a :
energia necesara pentru incalzire 443.422,54 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
] 5 » conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 0 kWh/a conditille de temperatura pentru o
anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda iers idi
g p i p 161.479.37 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latentd in vaporii de apa
Necesarul care urmeaza sa fie livrati sau
energetic al cladirii energia necesara pentru altele extrasi dinr-un spafju N onditionat de
e - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a caldura (fanra ?ngrgla de |ntlrarle
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 4.720,16 kWh/a
] energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, ilgminat exterior, sisteme 8.692,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a - .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
(care nu sunt epuizate prin extractie,
Generarfafde energia electrica generatd In cladire si utizata ) s cum ar fi energia solar3, eoliana,
enelrgcl:il :i afa la fata locului energia apei, biomasa regenerat)
energia electrica generata in cladire si Sau cogenerare
; s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 13.415,00 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire energetic, furnizata la sistemele
districtuala 643.460,39 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
Consumul de . sistemului, pentru a satisface
. energie livrata I . .
energie . . utilizérile luate in considerare
altele (biomasa, AP o < <
incalzire/rcire i KWh/a (Incalzire, racire, ventilatie, apa calda

centrala etc.)

menajera, iluminat, electrocasnice
etc.)
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Cantitate Unitate Descriere
energie care nu a fost supusa
energie primara 787.997,53 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

3. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta conform normativ C 107/2010 — C 107-1)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. I.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamic& — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilita
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livratd in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Brasov 45°38'N 25°35'E
grade-zile incélzire N7 =4030 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

Geometria cladirii

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat

mx mx
lungime x l&time x Tnalfime 30’9:'3";;'5" (EN 13790) si luand in considerare
' m ca ,lungime” dimensiunea orizontald
a fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +4E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,318 m2/m?3
Sud 4,83 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 2,38 % verticale opace si transparente,
janvelopa total3 a cladiri Nord 53 - adiacente mediului natural, terasa,
¥ or , h planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,38 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei

orientate spre sud)

Aport intern

utilizarea cladirii

c) echivalent
bloc

conform categoriilor de cladiri
propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE

aport de caldurad mediu de la ocupanti

6,10

Wim?
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Cantitate Unitate Descriere
puterea totala electrica a sistemului
- e . de iluminat complet al camerelor
puterea electncaiijp:sicnl:::aa sistemului de 1,02 Wim2 conditionate (toate [Ampile +
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica spe0|fl|ca a echipamentului 105 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A _perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,557 W/m2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,197 W/m2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,352 Wim2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,349 Wim2K fina cont d.e puntea termica d;itonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 578,23 m
punti termice transn?isvie
termica 0,195 WimK
liniara medie
ereti externi ] JimeK inclusa Tn matricea de calcul a
Elementele cladirii copaciate termicé per perey Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 J/mK prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JImkK
tipul sistemului de umbrire stor mobil de exemplu, Jaluz(:(l:e, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
_ pe geam), aici: valoarea ponderata
geam 0676 in functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitgii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
) _ geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ord) 0,65 1/h d|ferer.1§a de presmAne interior /
exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii
schimburi de i 1h
i aer pe ora
Slsterr%pt.entru sistem de ventilatie P
cladiri eficienta "
recuperarii
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Cantitate Unitate Descriere
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de inclazire
. ) ) districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 93,7 %
emisie 95.81 %
control 99 %
generare 100 % sistem split, EER =2,70
- ) . ) distributie - %
eficienta sistemului de racire —
emisie - %
control - %
» . ) o se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de ap generare 92,16 % EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 95,86 %
iarnd 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efect mic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentard” (EN 15251)
Valorile de vard 60 %
referinta ale ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe — :
iluminat 8 ore/zi
electrocasnice - .
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
Prog ! ¥ ventilatie - orar — sezonul de récire cuprinde
controale . o .
sistem de . lunile aprilie-octombrie
s 24 ore/zi
incalzire
S|stf>rT1 de 0,0739 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
ftermica) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a princip . 2. ... - kWh/a ventilatie naturala, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a ‘
energia necesara pentru incalzire 186.544,62 kWh/a caldura care urmeaza s fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 0,00 kWh/a conditille de temperatura pentru o
anumita perioada de timp
Necesarul
energetic al cladirii céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
g p i p 100.783 25 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latenta in vaporii de apa
energia necesara pentru altele i KWhia care urmeaza sa fie livrati sau

(umidificare, dezumidificare)

extrasi dintr-un spatiu conditionat de
un sistem tehnic al cladirii pentru a
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Cantitate Unitate Descriere
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a caldura (faAra ?ngrgla de |ntlrarle
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 4.720,16 kWh/a ) L
- energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, |Iqm|nat exterior, sisteme 8.692,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a - .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extracte,
enefarfaf e g IS fata locului ? - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
enelrgle Ia' afa energia apei, biomasa regeneratd)
oculfut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
; s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 13.415,60 kWh/a energia, exprimata per vectorul
N energetic, furnizata la sistemele
nealare | 31964914 | kwhia tehnice ale cladirlor la fimit
districtuala 049, g |cegeca irilol a'| ita
T sistemului, pentru a satisface
energie livrata s . .
altele (biomasa utilizérile luate in considerare
Consumul de A (Incélzire, racire, ventilatie, apa calda
. incalzire/racire - kWh/a R .
energie < menajera, iluminat, electrocasnice
centrala etc.)
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 325.819,57 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare
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4. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta conform normativ C 107/2010,
dotate cu recuperator de caldura, obloane, panouri fotovoltaice — C 107-2)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilita
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Brasov 45°38'N 25°35'E
grade-zile incalzire N2 = 4030 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat (EN 13790) si

. ” 30,93x145x | mxmx R ; S
lungime x latime x naltime ludnd 1in considerare ca ,lungime
13,98 m . . . o .
dimensiunea orizontala a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P +4E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,318 m2/m3
Geometria cladirii Sud 4,83 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 2,38 % verticale opace si transparente,
i anvelopa total3 a didiri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 4,83 /° planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,38 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. - c) echivalent . s
utilizarea cladirii bloc propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 6,10 Wim?
Aport intern puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P ) P : 1,02 Wim? conditionate (toate [ampile +
iluminat . : .
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica specifica a echipamentului 10,5 Wim?
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Cantitate Unitate Descriere
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,557 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,197 W/mZK similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,352 Wim2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,978 W/m2K {ina contdg puntea termica daltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 578,23 m
punti termice transn.wis'ie
termica 0,195 WimK
liniard medie
Elementele cladirii pere(i externi i Jmek inclusa in matlricea dg caIF:uI a
capacitate termica per Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafatd pereti interiori 266.060 JimK prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jim%K
tipul sistemului de umbrire stor mobil de exemplu,jaluiet)::e, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
. pe geam), aici: valoarea ponderata in
geam 0676 functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
. . geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h dlferer.na de presmAne interior /
exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii
schimburi ?e 065 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
Sisteme pentru caldurii
cladiri Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
eficienta sistemului de districtuala
incalzire distributie 937 o
emisie 95.81 %
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Cantitate Unitate Descriere
control 99 %
generare 100 % racire radianta, EER =2,70
. ] o distributie 98.1 %
eficienta sistemului de récire —
emisie 97 %
control 99 %
» ) . 5 . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 91,79 % EN 15316-3-2. EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 96,32 %
iarna 20-24 °C o
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referintd ale ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe — X
iluminat 8 ore/zi
electrocasnice - )
rogram de funcionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ¥ ventilatie - orar — sezonul de racire cuprinde
controale . 4 .
sistem de ) lunile aprilie-octombrie
. 24 ore/zi
incalzire
S|stfem de 00739 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 108.763,65 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 782,43 kWh/a conditiile de temperaturd pentru
0 anumitd perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jera idi
Nec_esarulv 9 P i p 100.783.25 KWhia menajera pentru a ridica
energetic al cladirii menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
, . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . ) o
- - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o .
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica
consumul de energie pentru ventilare 12.966,05 kWh/a a sistemului de ventilatie pentru

transportul aerian si recuperare
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Cantitate Unitate Descriere
de caldura (fara energia de intrare
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 4.720,16 kWh/a
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, ilgminat exterior, sisteme 8.692,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
. - e e (care nu sunt epuizate prin extractie,
Generarfafde energia electrlcalgefgfﬁgam::\ufladlre siulilizata 17.969,95 kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:'g|e Ia' ata energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
. oy - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 8.695,44 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire energeﬁc, furmzvat'a' la S|s'ter.ne|e
. 228.004,61 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala . . .
C sistemului, pentru a satisface
energie livrata e . .
! . utilizarile luate in considerare
altele (biomasa, e L < <
Consumul de . (incalzire, réacire, ventilatie, apa calda
. incalzire/racire - kWh/a R .
energie . menajera, iluminat, electrocasnice
centrala etc.)
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 234.826,34 kWh/a niciunui proces de conversie
sau de transformare

5. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta conform normativ C 107/2010,

si panouri fotovoltaice — C 107-3)

dotate cu recuperator de caldura, obloane, panouri solare

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Brasov 45°38'N 25°35'E
grade-zile incalzire N7 = 4030 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 /97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata anului
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Cantitate

Unitate

Descriere

climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiald a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat (EN 13790) si

. ” 30,93x145x | mxmx R ; S,
lungime x latime x naltime 13.98 ludnd 1in considerare ca ,lungime
' m dimensiunea orizontala a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P +4E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,318 m2/m?3
Geometria cladirii Sud 4,83 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 2,38 % verticale opace i transparente,
anvelona totals a cladiri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ P Nord 4,83 h planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,38 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
o) echivalent conform categoriilor de cladiri
utilizarea cladirii bloc propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 6,10 W/m?
. puterea totala electrica a sistemului
Aport intern L , de iluminat completal camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy -
iuminat 1,02 Wim? conditionate (toate lampile +
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 105 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,557 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,197 W/mZK similar peretilor
Elementele cladirii
valoare medie U a subsolului 0,352 WimZK planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,978 W/m2K {ina contdg puntea termica deltorlta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 578,23 m
punti termice transmi%ie
termica 0,195 W/mK
liniara medie
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Cantitate Unitate Descriere
ereti externi i JimK inclusa Tn matricea de calcul a
capacitate termicé per perey Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafatd pereti interiori 266.060 Jim%K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jim%
tipul sistemului de umbrire stor mobil de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
. pe geam), aici: valoarea ponderata
geam 0676 in functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
fransmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
. . geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h dlferer.na de presmAne interior /
exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii
schimburi ?e 065 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
- . . districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 93,7 %
Sisteme pentru emisie 9581 B
cladiri
control 99 %
generare 100 % racire radianta, EER =2,70
distributie 98.1 %
eficienta sistemului de racire
emisie 97 %
control 99 %
. ) . 3 9527 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare ) o EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 99,96 %
iarna 20-24 °C L
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
Valorile de o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
referingi ale umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
DT de ocupare sedentara’ (EN 15251)
cladirii si programe
vara 60 %
ocupare 24 ore/zi .
. . Program de calcul cu pas de timp
program de functionare si - . “ .
controale iluminat 8 ore/zi orar — sezonul de racire cuprinde
clectrocasnice i lunile aprilie-octombrie
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Cantitate Unitate Descriere
ventilatie -
SJStEim. de 24 ore/zi
incalzire
S|stferp de 00739 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a =
(termic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturala, iluminat natural
strategii pasive puse in otc
aplicare 3. .. - kWh/a :
energia necesara pentru incalzire 117.314,96 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
, y » conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 782,43 kWh/a conditiile de temperaturé pentru o
anumita perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
9 p " p 109.783.25 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latentd in vaporii de apa
Nec_esarulv - care urmeaza sa fie livrati sau
energetic al cladirii . y extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . «
e e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare 12.966,05 kWh/a caldura (fafa ?ngrgla de |nt_rar§
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 4.720,16 kWh/a ) L
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 8.692,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile 109.783.25 KWhia o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarfaf e g Ig fata locului 3 17.969,95 kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
enellfgle Ia' afa energia apei, biomasa regenerata)
oculut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
) s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 8.695,44 kWh/a energia, exprimata per vectorul
ncalzire 12751626 | kWhia enterr?e'tlcy ﬂljmllz“?itﬂ Ia|S IS|'t eTE|e
Consumul de Co districtuala o ,e nlcealleca iilor a.|m|a
. energie livrata sistemului, pentru a satisface
energie . < L . .
altele (biomasa, utilizarile luate in considerare
incalzire/racire - kWh/a

centrala etc.)

(Incélzire, racire, ventilatie, apa calda
menajera, iluminat, electrocasnice
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etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 171.976,08 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

6. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire modernizata, ventilare naturala si storuri vara — PS1)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bragov 45°38'N 25°35'E
grade-zile incélzire N7 =4030 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

Geometria cladirii

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat

mx mx
lungime x latime x naltime 30,9?3)(9184,5)( (EN 13790) si luand in considerare
' m ca ,lungime” dimensiunea orizontala
a fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +4E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,318 m2/m3
Sud 4,83 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 2,38 % verticale opace i transparente,
i anvelopa totala a ddri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 4,83 /° planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,38 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei

orientate spre sud)

Aport intern

utilizarea cladirii

c) echivalent
bloc

conform categoriilor de cladiri
propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
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Cantitate Unitate Descriere
aport de caldura mediu de la ocupanti 6,10 W/m?
puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P ilueninat 1,02 W/m? conditionate (toate [ampile +
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica specifica echipament electric 10,5 W/m?
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,396 WimZK A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,197 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,351 WimZK planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,090 W/mZK fna contdg puntea termica daltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 578,23 m
punti termice transmi%ie
termica 0,115 W/mK
liniara medie
Elementele cladirii - - -
orefi externi i JimK inclusa Tn matricea de calcul a
capacitate termicé per P Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafatd pereti interiori 266.060 Jim%K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jim%
tipul sistemului de umbrire storuri mobile de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
. pe geam), aici: valoarea ponderata
geam 0676 in functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitétii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
. . geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h dlferer.na de presmAne interior /
exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii
schimburi ?e 065 1h
aerpe ora
Sisteme pentru sistem de ventilatie eficienta
cladiri recuperarii %
caldurii
eficienta sistemului de generare 100 % Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
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Cantitate Unitate Descriere
incalzire racordate la sistemul de incélzire
districtuala
distributie 93,7 %
emisie 95.81 %
control 99 %
generare 100 % sistem split, EER =2,70
distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
» ) . 3 o se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 95,08 % EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera —
distributie 99,96 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
. iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentard’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 b
referintd ale ocupare 24 ore/zi
cladirii i programe iluminat 8 ore/zi
electrocasnice - )
rogram de funcionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog 3 ventilatie - orar — sezonul de racire cuprinde
controale . 4 .
sistem de ) lunile aprilie-octombrie
o 24 ore/zi
incdlzire
S|stfem de 00522 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in otc
aplicare 3. ... - kWh/a '
energia necesara pentru incélzire 150.092,85 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 0,00 kWh/a conditiile de temperaturd pentru o
anumitd perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
Necesarul cantitatii necesare de apa calda
energetic al cladirii energia necesara pentru apé calda jera idli
g P " p 109.768,50 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
céldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
enerdia necesara pentru altele extrasi dintr-un spatiu conditionat de
g P - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a

(umidificare, dezumidificare)

mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
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Cantitate Unitate Descriere
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a caldura (faAra ?ngrgla de mt_rarg
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 4.720,16 kWh/a ) L
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 8.692,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
Generarea de . . e e o (care nu sunt epuizate prin extractie,
. energia electrica generata in cladire si utilizata . . P
energie la fata la fata locului - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
locului ! energia apei, biomasa regenerata)
energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
N . - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 13.415,60 kWh/a energia, exprimata per vectorul
P energetic, furnizata la sistemele
incalzite 1 57291200 | kwhia tehnice ale cladirilor la limit
districtuala 912, g mcegeca irilor allml a
T sistemului, pentru a satisface
energie livrata I N .
. < utilizarile luate in considerare
altele (biomasa, AP o ) y
Consumul de NN (Incélzire, racire, ventilatie, apa calda
. incalzire/racire - kWh/a A .
energie p menajera, iluminat, electrocasnice
centrala efc.)
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 288.957,87 kWh/a niciunui proces de conversie
sau de transformare

7. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire modernizata, storuri vara, obloane,
recuperator de caldura si panouri fotovoltaice — PS2)

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratii prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

ncalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudinii si a longitudinii

localitate Bragov 45°38'N 25°35'E
grade-zile incalzire N7 =4030 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 /97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
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Cantitate

Unitate

Descriere

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiald a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luand

. » 30,93x145x [ mx mx N . o,
lungime x I&time x naltime in considerare ca ,lungime
13,98 m . : . . .
dimensiunea orizontala a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P +4E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,318 m2/m3
Geometria clédirii Sud 4,83 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitratd Est 2,38 % verticale opace i transparente,
j anvelopa total3 a cladii - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 4,83 h planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,38 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. o c) echivalent . -
utilizarea cladirii bloc propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 6,10 W/m?2
) puterea totala electrica a sistemului
Aport intern L . de iluminat complet al camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy .
o 1,02 W/m?2 conditionate (toate lampile +
iluminat . . .
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 105 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,396 W/m2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
Elementele cladirii valoare medie U a acoperisului 0,197 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,351 W/m2K plangeu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,827 Wim2K {ina contdg puntea termica da}onta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 578,23 m
punti termice transn'wis‘ie
termica 0,115 WimK
liniard medie
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Cantitate Unitate Descriere
. . inclusa Tn matricea de calcul a
pereti externi - Jim%K ) . o
capacitate termicé per Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JImK prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jim%
tipul sistemului de umbrire storuri mobile de exemplu,jaluzetilce, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 . pe geam), aici: valoarea pqndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitai cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 . geam §| un dIS?OZItIV interior qe
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe orad) 0,05 1/h d|ferer.1;a de presmnne interior /
exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii
schimburi Eie 065 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie —
eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
. ) ) districtuala
eficienta sistemului de
, incalzire distributie 93,7 %
Sisteme pentru
cladiri emisie 95.81 %
control 99 %
generare 100 % racire radianta, EER =2,50
distributie 98.1 %
eficienta sistemului de racire
emisie 97 %
control 99 %
enerare 95.08 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa 9 ' ! EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 99,96 %
iarna 20-24 °C L
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
Valorile de umiditatea relativé din interior, daca
referinta ale este cazul: ,Umiditatea are doar un
cladirii si programe o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
sl prog umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentard’ (EN 15251)
vara 60 %
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Cantitate Unitate Descriere
ocupare 24 ore/zi
iluminat 8 orelzi .
. Program de calcul cu pas de timp
electrocasnice - orar — sezonul de racire cuprinde
program de functionare si ventilatie . lunile aprilie-octombrie cu un total de
controale - 214 ore de functionare la puterea
sistem de 2% orelzi frigorifica de 82 kW
incazire (149,46 BTU / m2h)
S|stfem de 00522 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a ;
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incélzire 71.672,19 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
. 3 . conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 782,43 kWh/a conditille de temperatura pentru
0 anumita perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
9 p " p 109.768,50 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latenta in vaporii de apa
Necesarul care urmeaza sa fie livrati sau
. ‘e . . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energetic al cladirii energia necesara pentru altele . . «
e - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare
consumul de energie pentru ventilare 12.966,05 kWh/a de caldura (faral eperg|a de 'T““’."e
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 4.720,16 kWh/a
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, ilgminat exterior, sisteme 8.692,96 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extrace,
enerarra ; e g Ig fata locului 3 17.969,95 kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:'g|e Ia' aa energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
. s - kWh/a
exportata pe piata
Consumul de energie ivrats electricitate 8.695.44 kWha energia, exprimata per vectorul
energie incalzire 187.673,05 kWh/a energetic, furnizata la sistemele
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Cantitate Unitate Descriere

districtuala tehnice ale cladirilor la limita
sistemului, pentru a satisface
altele (biomasa, utilizarile luate in considerare
Tncalzire/racire R kWh/a (Incalzire, racire, ventilatie, apa calda
central3 etc.) menajera, iluminat, electrocasnice
etc.)

energie care nu a fost supusa
energie primara 197.317,99 kWh/a niciunui proces de conversie
sau de transformare

8. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire modernizata, storuri vara, dotata cu obloane, recuperator
de caldura, panouri solare si panouri fotovoltaice — PS3)

Cantitate Unitate Descriere

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim

metoda si Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 - termic natural si necesar de utilitat
instrument(e) simulare dinamica cu pas de timp orar in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltrafii prin rosturile
Calculare elementelor mobile de anvelopa)
valorile factorilor de conversie din
factori de conversie incalzire districtuala = 0,92 energie livrata in energie primara
in energie primara c.en. electrica cogenerare = 2,62 (per vector energetic) utilizate

pentru calcul

numele orasului cu indicarea

localitate Brasov 45°38'N 25°35'E latitudiniisi & longitudinii
grade-zile incalzire N2=4030 | HDD Conf. SR 4839/ 87 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
grade-zile racire - CDD standardizat
o Temperaturi exterioare, intensitatea
Conditii climatice . o o radiatiei solare, umiditatea relativa a
sursa setului de date climatice Anul climatic tip

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

de exemplu, mediul rural, suburban,
Mediu urban — umbrire urban. Explicati dacé prezenta

partiald a anvelopei verticale. | cladirilor din apropiere a fost luata

saunu in considerare

descrierea terenului

cu referire la volumul de aer
ncalzit/conditionat
mx mx
lungime x Iatime x Tnaltime 30'9133"9184’5" (EN 13790) i luand in considerare
' m ca ,Jungime” dimensiunea orizontala
a fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +4E —
Geometria cladirii raportul S/V (suprafatd / volum) 0,318 m2/m?3
Sud 4,83 b Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 2,38 % ve rticale opace st transparente,
ianvelona total3 a cladirii - adiacente mediului natural, terasa,
3 P Nord 4,83 i planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2138 % peretele catre casa scarilor.
: o unghi de azimut al fatadei sud
orlentare 0 (deviere de la directia sud a fatadei
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Cantitate

Unitate

Descriere

orientate spre sud)

utilizarea cladirii

c) echivalent

conform categoriilor de cladiri
propuse inanexa 1 la Directiva

bloc 2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 6,10 Wim?
puterea totala electrica a sistemului
Aport intern de iluminat complet al camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy .
iuminat 1,02 W/m?2 conditionate (toate lampile +
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 105 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,396 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,197 W/mZK similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,351 Wim2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,827 Wim2K yina contdg puntea termica daltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 578,23 m
punti termice transn.wis'ie
termica 0,115 WimK
liniara medie
Elementele cladirii - - -
ereti extemi i JimK inclusa in matricea de calcul a
capacitate termica per P Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JImK prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JimZK
tipul sistemului de umbrire storuri mobile de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
cam 0,676 _ pe geam), aici: valoarea ponderata
g ' in functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
fransmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
eam + umbrire 0.204 _ geam si un dispozitiv interior de
g ' protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h dlferer‘na de presmﬂne interior /
exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii
Sisteme pentru sistem de ventilatie schimburi de 0,65 1/h
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Cantitate Unitate Descriere
cladiri aer pe ora
eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
- . . districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 93,7 %
emisie 95.81 %
control 92 %
generare 100 % racire radianta, EER =2,50
. ] ] ] distributie 98.1 %
eficienta sistemului de récire —
emisie 97 %
control 99 %
» ] . 5 . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de ap generare 95,08 % EN 15316-3-2. EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 99,96 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valo.rllg de vara 60 %
referinta ale
cladirii si programe Ocupare 24 ore/zi
iluminat 8 ore/zi )
. Program de calcul cu pas de timp
electrocasnice - orar — sezonul de racire cuprinde
program de functionare si ventilatie . lunile aprilie-octombrie cu un total de
controale - 214 ore de functionare la puterea
sistem de 2% orelzi frigorifica de 82 kW
incélzire (149,46 BTU / m?h)
S|stfem de 00522 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a <
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. ... - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 81.445,67 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
Necesarul . 3 . conditionat pentru a mentine
: o energia necesara pentru racire 782,43 kWh/a conditille de temperatura pentru
energetic al cladirii Gl :
0 anumita perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
9 p p 109.768.50 KWh/a menajera pentru a ridica

menajera

temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
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Cantitate Unitate Descriere
caldura latentd in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. N extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . —
- e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare
consumul de energie pentru ventilare 12.966,05 kWh/a de caldura (farav ehergla de mtrgre
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 4.720,16 kWh/a ) L
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 8.692,96 kWh/a aparate / sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile 109.768,50 KWhia o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extrace,
enerarfaf e g Ig tata locului 3 17.969,95 kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:‘gle Ia' aa i energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
. s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 8.695,44 kWh/a energia, exprimata per vectorul
N energetic, furnizata la sistemele
incalzire . ‘g L
. 88.527,90 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala . : .
C sistemului, pentru a satisface
energie livrata e N .
. < utilizarile luate in considerare
altele (biomasa, R .
Consumul de NP (Incélzire, racire, ventilatie,
. incalzire/racire - kWh/a . 3 R
energie « apa calda menajera, iluminat,
centrala efc.) .
electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 126.359,70 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare
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Tabel ilustrativ pentru enumerarea variantelor / masurilor selectate

Tabelul 4

Varianta Varianta Varianta
. C 107/2010 cu Pachetul PS cu C 107/2010 cu
Varianta C 107/2010 cu
N Caz de . obloane, Pachetul PS obloane, obloane, recuper.
Masura . C 107/2010 fara obloane, - o <
referinta obloane recuper. de recuper. de fara obloane recuper. de de caldura, PS,
N p, ) caldura, PS, PFV, caldura, PFV PFV, centrala
caldura, PFV . . s . s
centrala termica termica
Izolatia acoperisului | 2,726 W/m?K 0,243 W/m?3K 0,243 W/m?3K 0,243 W/m?3K 0,243 W/m?3K 0,243 W/m?3K 0,243 W/m?3K
Izolatia peretelui 1,208 W/m?K 0,429 W/m?K 0,429 W/m?K 0,429 W/m?K 0,218 W/m?3K 0,218 W/m?K 0,218 W/m?K
Ferestre 2,564 W/m?3K 2,000 W/m?K 1,289 W/m?K 1,289 W/m?K 1,298 W/m?K 0,899 W/m?3K 0,899 W/m?3K
(duble) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant)
Ponderea suprafetei
vitrate din anvelopa 14,42% 14,42% 14,42% 14,42% 14,42% 14,42% 14,42%
totala a cladirii
Masuri legate de
cladire (masa 266.060 J/Jm*K | 266.060 J/m*K 266.060 J/m?K 266.060 J/m?K 266.060 J/JM*K | 266.060 J/m’K 266.060 J/m*K

termala etc.)

Sistem de incalzire

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Apa calda menajera

Centrala, retea

Centrala, retea

Centrala, retea

Centrala, retea

Centrala, retea

Centrala, retea

Centrala, retea

districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala
naturald —
) recuperator de
. . recuperator de recuperator de ventilare < < . < o
. S ventilare naturala . . . o . . o caldura, ventilare | recuperator de caldura,
Sistem de ventilatie o caldura, ventilare caldura, ventilare naturala . . .
, . I . neorganizata, o i S : . mecanica — ventilare mecanica —
(inclusiv ventilatia pe naturala . . mecanica —storuri | mecanica —storuri neorganizata, . . . .
: storuri mobile . . . . storuri mobile | storuri mobile (vara, ore
timp de noapte) mobile (vara, ore mobile (vara, ore storuri mobile
(vara, ore ocupare) (vara, ore ocupare)
ocupare) ocupare) (vara, ore
ocupare)
ocupare)

Sistemul de racire a

echipamente

echipamente split

racire radianta —

racire radianta —

echipamente

racire radianta —

racire radianta —
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Varianta Varianta Varianta
. C 107/2010 cu Pachetul PS cu C 107/2010 cu
Varianta C 107/2010 cu
. o Caz de - obloane, Pachetul PS obloane, obloane, recuper.
Masura . s C 107/2010 fara obloane, . o <
referinta obloane recuper. de recuper. de fara obloane recuper. de de caldura, PS,
N pv ) caldura, PS, PFV, caldura, PFV PFV, centrala
caldura, PFV . . .
centrala termica termica
spatiului split — —EER =27 EER =27 EER =27 split — EER =27 EER =27
EER=2.5 EER =27
instalatie solara ptr. . . .
_— . N . . instalatie solara ptr.
Masuri bazate pe panouri acm Tn sezon estival panouri N . .
- - . . . - . acm in sezon estival si
SER fotovoltaice si panouri fotovoltaice ) :
. panouri fotovoltaice
fotovoltaice
Schimbarea i i i i i i )
vectorului energetic
. . iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat
Tip iluminat . . . . . . .
incandescent incandescent economic economic economic economic economic

Enumerarea masurilor este cu titlu ilustrativ.

Pentru anvelopa cladirii: U in W/m?K

Pentru sistem: eficienta
Pot fi selectate mai multe niveluri de imbunatatire (de exemplu: valorile de transfer termic diferite pentru ferestre)
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Tabel cu rezultatele calcularii cererii de energie — cladire de tip bloc (2)

Tabelul 5

p Reducerea
Consum energetic [kWh/mZa] = 5 necesarulul de
Masura | pachet / Necesar energetic g g = S S energie in
asura/ pache —5 o & £ | energie primard
varianta (astfel w2 S E = | in comparatie
cum este descrisa 3 S &8s L
n tabelul ) | Pentru | Pentu | o » | Apd caldd | lluminat & s = § = | cucldirea de
o ars - Incalzire Récire Ventilatie . L (=) @ referinta
incalzire racire menajera logistica @ ©
T %
s _ E.distr. = 303,68
Stare actuala 199,47 0,00 216,77 0,00 86,91 17,38 , 327,96
SA1 E.electric = 17,38
3 — E.distr. = 346,32
Stare actuala 238,71 0,00 259 41 0,00 86,91 17,38 424,11 -
SA2 :
E.electric =7,22
Pachetul de E.distr. = 168,22
modernizare
100,42 0,00 109,13 0,00 59,09 17,38 175,36 46,53
C€107/2010 - E.electric = 7,22
C 1071
Pazhetl_il de E.distr. = 122,72
modernizare
10712010 58,56 0,42 63,63 0,16 6,98 59,09 17,38 E electric = 4,68 126,39 61,46
C107-2
Pachetul de E.distr. = 68,63
modernizare
C107/2010 - 63,15 0,42 68,63 0,16 6,98 59,09 17,38 E clectic = 4,68 92,56 71,77
C107-3
E.distr. = 146,89
Pachetul de 80,79 0,00 87,81 0,00 59,09 17,38 155,52 52,58
modernizare — PS1 E.electric = 7,22
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p Reducerea
Consum energetic [kWh/mZa] = 5 necesarulul de
(%] S . a
Masura | pachet / Necesar energetic g 3z S S energie in
asura/ pache —5 o & £ | energie primara
varianta (astfel s S E = | in comparatie
cum este descrisa = S$az2 3 _p
' tabelul &) | Pentru | Pentru | o . . o | Apa calda | lluminat& s g = | cucladirea de
in tabelul 4) . s Incélzire Récire Ventilatie . .. =) < referinta
incalzire racire menajera logistica @ ©
T %
E.distr. = 101,01
Pachetul de 35,58 0,42 41,93 0,16 6,98 59,09 17,38 106,20 67,62
modernizare — PS2 E.electric = 4,68
E.distr. = 47,65
Pachetul de 43,84 042 4765 0,16 6,98 59,09 17,38 68,01 79,26

modernizare - PS3

E.electric = 4,68
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Date de iesire si calculul costului global

Tabelul 6

MACROECONOMIC
2 = Costul anual de Perioada de calcul' 8= 2 ©
[7] — f . . "lq—’ = K] . ’o —_
g :E % :",- unctionare , 30 ani 53 P 2 . 3 =
78 = = g oo = |g8%E 2_ | 83 3
€5 5 8 S | B SEE s |SEg% 8% | £2 | s
Eg® £57| 8¢ | 5._ | Costulenergiei?pe tipde | o5 25| 2 ss2g8 88 | Eg | 8=
5532 73E| 3£ | £% | combustbipebaza |C28E| 2 |53TS Bg | 5§ | §E
o8 28| §53 g £ | scenariului pretuluimediu | 2 € & 3 e S8EE| ZE | 24 | ™2
Sa = =@ o= la energie [lei / mp.] 229 2 8258 ©°8 2% | 2
5 8F | Bz 3= 5gf | 5 B3 7 | 85| B
S 3 Sg ST | 8 ER = s s|°
S £ £ Termic Electric § 3 5 2
Stare actuala - SA1 0,00 100,75 0,00 2.647,50 332,61 424,50 0,00 0,03 50 0,00 3.505,36
Stare actuala - SA2 19,00 88,14 0,00 3.019,27 138,16 459,49 0,00 0,03 50 0,00 |3.724,04
Pachetul de modernizare
C107/2010 - C 107-1 209,31 87,87 0,00 1.466,56 138,16 230,44 17,57 0,03 50 0,00 213233
Pachetul de modernizare
C107/2010 — C 107-2 418,06 88,19 0,00 1.069,85 89,55 166,96 17,57 0,03 50 0,00 1.832,61
Pachetul de modernizare
C107/2010 — C 107-3 959,94 167,23 0,00 598,34 89,55 97,40 17,57 0,03 50 0,00 1.912,46
Pachetul de modernizare - PS1 | 331,78 87,87 0,00 1.280,57 138,16 203,01 26,25 0,03 50 0,00 |2.041,39
Pachetul de modernizare - PS2 | 587,23 88,19 0,00 880,61 89,55 139,04 26,25 0,03 50 0,00 1.645,59
Pachetul de modernizare - PS3 | 1.079,68 | 167,23 0,00 415,39 89,55 70,42 26,25 0,03 50 0,00 1.751,85

" Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o perioada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat Tn considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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FINANCIAR

Kz = Costul anual de Perioada de calcul® 8= £ -
@ 3 functionare , 30 ani ® 3 2, S =
o < 25 t o 32 S6., | E oE | B
3 S ZE T 8352 T |£8€_| §= | 83 | B
s E T2 | o0 | ® o SE 5 = |£Egs| 85 | E= | 5~
EgP S°2| o g S _. | Costul energiei?pe tipde | o' S 2 5 = s525| oS E= Sl
583 23S 83 ® s combustibil pebaza | 7 2 S E ¢ |S3¢ S| B% o8 | 2 E
kS z2°3| 5§58 g 2 | scenariului preuluimediu | 2 € ¢ 3 = s8ES| ZE 2 e 52
o 3 —_— 5@ o= la energie [lei/ mp.] L 28 2 528 ©°Q 2% E
~ 2w - o =3 £ — g © = O © o2 7]
s £ n + Q< 2= “”EE v S 9 £ 33 3
3 Sg o% | 8 ER ca S s | °
kS £ E Termic Electric | 3 3 5 2
Stare actuala - SA1 0,00 124,93 0,00 3.282,90 436,37 0,00 0,00 0,03 50 0,00 3,844,20
Stare actuala - SA2 23,56 109,29 0,00 3.743,89 181,27 0,00 0,00 0,03 50 0,00 4.058,01
Pachetul de modernizare
C107/2010 - C 107-1 259,54 108,95 0,00 1.818,53 181,27 0,00 21,79 0,03 50 0,00 | 2.368,29
Pachetul de modernizare
C107/2010 - C 107-2 518,39 109,36 0,00 1.326,62 117,49 0,00 21,79 0,03 50 0,00 2.071,85
Pachetul de modernizare
C107/2010 - C 107-3 1.190,33 | 207,36 0,00 741,94 117,49 0,00 21,79 0,03 50 0,00 |2257,12
Pachetul de modernizare - PS1 411,40 108,95 0,00 1.587,91 181,27 0,00 32,56 0,03 50 0,00 |2289,53
Pachetul de modernizare — PS2 728,17 109,36 0,00 1.091,95 117,49 0,00 32,56 0,03 50 0,00 | 2.046,97
Pachetul de modernizare - PS3 | 1.338,80 | 207,36 0,00 515,09 117,49 0,00 32,56 0,03 50 0,00 2.178,74

" Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o perioada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat n considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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Tabelul 7

Tabel comparativ atat pentru cladirile noi, cat si pentru cladirile existente
Cladire de v:c;teerr:a;r:::):x:illtgr O(Zt(;rrlla Tnlai)(u r:eittrﬂeo Ceri tual
referinta (stare . P N erinte ,a(f f’a € Decalaj
actuala) abordare la nivelul componentelor, in pentru cladirile de y
Whim2 unitatea relevanta) referinfa kWh/m2, a °
m, a KWh/m?, a
327,96 65-135 175,36 66,40

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 / 2010 (in
prezent utilizate pentru proiectarea cladirilor noi) si conduc la valoarea energiei primare de
175,36 kWh/m?an. in normativ nu se fac precizari care vizeaza sistemele cladirii). Trecerea
de la valoarea de 175,36 kWh/m?an la valoarea de 126,39 kWh/m?an (cu referire la energia
primard) se realizeaza prin dotarea cladirii cu obloane termoizolante mobile pentru orele de
noapte in sezonul rece, prin dotare cu sistem de ventilare mecanica care include recuperator
de caldura (72% eficienta) pentru fiecare unitate de locuire in parte, si prin panouri

fotovoltaice. Decalajul fata de intervalul optim se anuleaza.

Plan de reducere a decalajului nejustificabil:

Pentru cladirile de tip bloc de locuinte existente se adopta solutiile de tip C 107, asociate cu
introducerea masurilor rezultate din analiza de cost optim, mentionate (C 107-2).

Valori utilizate pentru analiza de sensibilitate:

Varianta Rata de Rata anuala de crestere a Rata anuala de crestere a
de calcul actualizare [%] pretului caldurii [%] pretului en.electrice [%]
Baza 3 5 5
S1 3 8 8
S2 3 10 10
S3 2 5 5
S4 5 6 6
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Analiza de sensibilitate:

Cost global specific [lei/mp]
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Cost global specific [lei/mp]
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Cost global specific [lei/mp.]
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Analiza de sensibilitate — bloc (2) zona climatica IV (Analiza financiara)
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ANEXA 7

Cladiri de locuit existenta de
tip locuinta unifamiliala,
zona climatica IV
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Tabelul 1

Cladire de referinta pentru cladirile existente (renovéari majore) - zona climatica IV

Pentru cladiri
existente

Geometria cladirii!

Ponderea
suprafetei vitrate
din anvelopa
cladirii sia
ferestrelor fara
expunere solara

Suprafafa
in m2
cum este
utilizata
in codul
cladirii

Descrierea
cladirii?

Descrierea
tehnologiei de baza
a cladirii’

Performanta
energetica
medie
kWh/m2, a
(inaintea
investitiei)

Cerinte la nivel de
componente
(valoare tipica)

(a). Cladiri
unifamiliale

AE/V=1,152 m"

AE.S
AE.V
AEN

AE.E
AE
Pl.pod

AE.Sol
AE CS

23,52
28.56
19.54
19.70

70,00
7,00
0,00

A.FE/AE = 0,051
AFE
(ns)/AE=0,0105

Autil = 60
m?2

Beton
armat,
BCA,
cladire
permeabila
la aer,
utilizare 24
ore/zi, anul
construirii
1982

Incalzire spatii -
instalatie locala cu
cazan cu gaze naturale
Racire cu
echipamente split,
Apa calda de la
cazanul de incalzire,
Energie electrica din
reteaua publica (220
V),

U.S.opac = 1,304
Wim2K

A.S.opac= 23,52 m?
U.V.opac = 1,304
Wim2K
A.V.opac=23,10 m?
U.N.opac = 1,304
W/m2K

AN.opac= 17,20 m?
U.E.opac = 1,304
W/m2K

A.E.opac= 16,10 m?
U.T=1,121 Wim?K
A.Pl.pod =70 m?
U.pl.sb. = 0,579
W/m2K

Apl.sb. =70 m?
U.med.op =1,03
Wim2K

A.op.total = 201,92 m2
A.fe.S=0,00 m2
AfeV =546 m?
AfeN =234 m?
Afe.E =3,60 m?

U fe = 2,326 W/m2K
Afe. = 11,40 m2

g.fe = 0,676
coef.insorire vert. =
0,80

coef.insorire terasa =
1
U.med.anv. = 1,099
Wim2K

AE = 222,32 m?

g.en.primara
=941,37
kWh/m2an

Conform normativ
C107/2010
U.op.vert. = 0,56
Wim2K

U.op. planseu pod
0,20 W/m2K

U.op planseu sbs.
0,35 W/m2K

U fe = 1,30 Wim2K

Y% (raportul dintre suprafatd si volum), orientare, suprafata de fatada N/V/S/E.

% Materiale de constructie, etanseitatea tipica la aer (calitativ), modelul de utilizare (daci este cazul), vechime (daci este cazul).

3 Sistemele tehnice ale cladirii, valorile U ale elementelor de constructie, ferestre — suprafati, valoarea U, valoarea g,
umbrire, sisteme pasive etc.
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Tabelul 3

1. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta in stadiul actual — SA1)

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati in
regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire locala cazan cu gaze naturale = 1,17
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate pentru
calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bragov 45°38'N 25°35'E
grade-zile incélzire N7 =4030 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban - umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

Geometria cladirii

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat
(EN 13790) si luand fin considerare
ca ,lungime” dimensiunea orizontala
a fatadei orientate spre sud

Anvelopa totala cuprinde elementele
verticale opace si transparente,
adiacente mediului natural, terasa,
planseul peste subsolul tehnic,
peretele catre casa scarilor.

unghi de azimut al fatadei sud
(deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)

Aport intern

conform categoriilor de cladiri
propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE

puterea totala electrica a sistemului
de iluminat complet al camerelor
conditionate (toate lampile +
echipamente de control al
sistemului de iluminat)

lungime x latime x inaltime 10.1x80x memx
numarul de etaje P —
raportul S/V (suprafatd / volum) 1,152 m2/m3
Sud 0,00 %
raportul dintre suprafata vitrata Est 1,62 %
sianvelopa totala a cladirii Nord 1,05 %
Vest 2,46 %
orientare 0 ¢
utilizarea cladiri 8) dladi
unifamiliale
aport de caldurd mediu de la ocupanti 6,00 Wim?
puterea electrlca.spe‘cmcaa sistemului de 4.93 Wim2
iluminat
puterea electrica specifica a echipamentului 8,5 Wim2
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Cantitate Unitate Descriere
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 1,305 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 1,121 W/mZK similar peretilor
valoare medie U a planseului pe sol 0,579 Wim2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 2,326 W/m2K {ina contdg puntea termica daltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 429,79 m
punti termice transn.wis'ie
termica 0,113 WimK
liniard medie
Elementele cladirii ereti externi i Ik inclusa in matricea de calcul a
capacitate termica per pere Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafatd pereti interiori 156.060 JimK prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jim%K
fipul sistemului de umbfire i de exemplu, Jaluiie, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pqndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
. _ geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ord) 0,72 1/h diferenta dehpresmne interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi Eie i 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
Sisteme pentru Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
cladiri generare 100 % racordate la sistemul de incalzire
- . ) districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 80 %
emisie 96.51 %
control 92 %
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Cantitate Unitate Descriere
generare 100 % sistem split , EER =2,50
. ] ] ) distributie - %
eficienta sistemului de récire —
emisie - %
control - %
» ) . . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 85,56 ) EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
. iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calittii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referinta ale ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe — -
iluminat 8 ore/zi
electrocasnice - )
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ! 3 ventilatie - orar - sezonul de racire cuprinde
controale . . .
sistem de ) lunile aprilie - octombrie
L 24 ore/zi
incdlzire
sistem de ore/zi medie
. 0,92
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a ;
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. ... - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 37.936,40 kWh/a caldura care urmeazs sa fie livrats
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 0,00 kWh/a conditille de temperatur pentru
0 anumitd perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
Necesarul ’ p 5 ' 4699,06 kiWh/a tem eTaEizzeLae pI(:lntterum zftffa rece
energetic al cladirii menajera P P .
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
caldura latentd in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . «
e e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a sistemului de ventilatie pentru

transportul aerian si recuperare
de céldura (fara energia de intrare
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Cantitate Unitate Descriere
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 764.69 kWh/a
energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemului de iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 280,80 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
. . . e o (care nu sunt epuizate prin extractie,
Generarea de energia electrica generata in f:ladlre si utilizata i KWhia cum ar f energia solar, eoliana,
energie Ia.fata fa fata locului energia apei, biomasa regenerata)
locului energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
) . - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 1.045,39 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire 45934.28 KWhia energgtic, furnizvat.éll la sis_ternele
tehnice ale cladirilor la limita
energie livrat . ) sistemului, pentru a satisface
altele (biomasa, utilizérile luate in considerare
Consumul de incalzire/racire - kWh/a (incalzire, récire, ventilatie, apa calda
energie centrala etc.) menajera, iluminat, electrocasnice
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 56.482,03 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

2. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta in stadiul actual, cu iluminat
economic si storuri — SA2)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

c.en. electrica cogenerare = 2,62

incalzire locala cazan cu gaze naturale = 1,17

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudinii si a longitudinii

localitate Bragov 45°38'N 25°35'E
grade-zile incalzire N9 = 4030 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 /97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire

de exemplu, mediul rural, suburban,
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Cantitate

Unitate

Descriere

partiala a anvelopei verticale.

urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat (EN 13790) si

. .. 10,1 x8,0 x mx mx . X S
lungime x latime x inaltime luénd in considerare ca ,lungime
2,99 m X . . < .
dimensiunea orizontald a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P —
raportul S/V (suprafata / volum) 1,152 m2/m3
Geometria cladirl Sud 0,00 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 1,62 % Yerhcale opage §.I transparente,
j anvelopa total a cidiri Nord 08 - adiacente mediului natural, terasa,
i or ; A’ planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,46 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
iy conform categoriilor de cladiri
. e a) cladiri . o
utilizarea cladirii unifamiliale propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 6,00 W/m?
) puterea totala electrica a sistemului
Aport intern - o . de iluminat completal camerelor
puterea electrica specificd a sistemului de Iy -
e 0,99 W/m? conditionate (toate [ampile +
iluminat .
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 85 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 1,305 W/m2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 1,121 WimZK similar peretilor
Elementele cladirii valoare medie U a planseului pe sol 0,579 W/m2K plangeu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 2,326 Wim2K {ina contdg puntea termica deltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 429,79 m
punti termice transn'wis‘ie
termica 0,113 WimK
liniard medie
capacitate termica per pereti externi - JIm2K inclusa Tn matricea de calcul a
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Cantitate Unitate Descriere
unitate de suprafata Raspunsului Termic Unitar
pereti interiori 156.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jim2K
tipul sistemului de umbrire storuri mobile de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pqndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivittii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un d|s;302|t|v interior ({e
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ord) 0,72 1/h diferenta denpresmne interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi Eje i 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 80 % racordate la sistemul de inclazire
- . ) districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 100 %
Slsteme pentru emisie 96.51 5
cladiri
control 92 %
generare 100 % sistem split , EER =2,50
distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
. ) . } 99.97 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare , o EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarna 20-24 °C L
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
Valorile de umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
referinta ale de ocupare sedentard” (EN 15251)
cladirii si programe vari 60 %
ocupare 24 ore/zi Program de calcul cu pas de timp
program de functionare si iluminat 8 ore/zi orar — sezonul de racire cuprinde
controale - lunile aprilie-octombrie cu un total de
electrocasnice ) 214 ore de functionare la puterea
ventilatie - frigorifica de 2.63 kW
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Cantitate Unitate Descriere
sistem de . (14946 BTU/ mzh)
. 24 ore/zi
incdlzire
S|stfem de 0371 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incélzire 29.676,55 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 0,00 kWh/a conditiile de temperaturd pentru o
anumitd perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
g P " p 4,699,06 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
céldura latenta in vaporii de apa
Necesarul care urmeaza sa fie livrati sau
. - . L extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energetic al cladirii energia necesara pentru altele . . -
- - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . " o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a caldura (faAra ?ngrgla de |nt_rar§
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 152,92 kWh/a ) L
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemului de iluminat si a altor
(electrocasnice, ilgminat exterior, sisteme 280,80 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extrace,
enerarfa ¢ e g Ig fata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:'g|e Ia' aa energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
. s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 433,72 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire 36.956,18 kWh/a energefic, fumizata 1a sistemele
tehnice ale cladirilor la limita
Consumul de enerdie livrats sistemului, pentru a satisface
energie 9 altele (biomasa, utilizarile luate in considerare
incalzire/racire - kWh/a (incalzire, racire, ventilatie,

centrala efc.)

apa calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)
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Cantitate Unitate Descriere
energie care nu a fost supusa
energie primara 44.375,08 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

3. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta conform normativ C 107/2010 —
C 107-1)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilita
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire locala cazan cu gaze naturale = 1,17
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livratd in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bragov 45°38'N 25°35'E
grade-zile incélzire N7 = 4030 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire

partiald a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luata saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incélzit/conditionat (EN 13790) si

) " 10,1 x 8,0 x mx mXx L ; Ty
lungime x Iatime x naltime ludnd in considerare ca ,lungime
2,99 m . . ; < .
dimensiunea orizontald a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P —
raportul S/V (suprafatd / volum) 1,152 m2/m3
Geometria cladirii Sud 0,00 b Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 1,62 % verticale opace i transparente,
i anvelona total3 a cladiri ; adiacente mediului natural, terasa,
3 P Nord 1,05 & planseul peste subsolul tehnic,
Vest 246 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
iy conform categoriilor de cladiri
. - a) cladiri N o
utilizarea cladirii unifamiliale propuse inanexa 1 la Directiva
Aport intern 2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 6,00 W/m?2
puterea electrica specifica a sistemului de 0,99 W/m2 puterea totald electrica a sistemului

300




Cantitate Unitate Descriere
iluminat de iluminat complet al camerelor
conditionate (toate [ampile +
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica speuf,ca a echipamentului 85 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,552 W/m2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,196 WimZK similar peretilor
valoare medie U a planseului pe sol 0,579 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,298 W/mZK fna contdg puntea termica da:tonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 429,79 m
punti termice transn'wis‘ie
termica 0,0472 WimK
liniard medie
Elementele cladirii ereti externi i ) inclusa in matricea de calcul a
) ) peret JimK Raspunsului Termic Unitar
capacitate termica per
unitate de suprafata pereti interiori 156.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jm2K
tipul sistemului de umbrire storuri mobile de exemplu,jaluzeetzlce, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
_ pe geam), aici: valoarea ponderata in
geam 0676 functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivittii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
. . geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,72 1/h diferenta denpresmne interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi ?e i 1h
aerpe ora
Sisteme pentru istem d filati —
cladiri sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
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Cantitate Unitate Descriere
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 88 % racordate la sistemul de incélzire
- . . districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 100 %
emisie 97.51 %
control 99 %
generare 100 % sistem split , EER =2,70
distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
. ) . } . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 99,97 ) EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarna 20-24 °C L
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentard’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referinta ale ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe — -
iluminat 8 ore/zi .
. Program de calcul cu pas de timp
electrocasnice - orar — sezonul de racire cuprinde
program de functionare si ventilatie . lunile aprilie-octombrie cu un total de
controale - 214 ore de functionare la puterea
sistem de 24 orelzi frigorifica de 2.63 KW
incélzire (149.46 BTU / m?h)
S|stfarp de 0132 ore/zi medie
racire sezon cald
((t;:rr:rt:cgl;ga (rjiric?maelrglfr 1o ) kWhia de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. ... - kWh/a ventilatie naturala, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. .. - kWh/a :
energia necesara pentru incalzire 15.098,56 kWh/a caldura care urmeaza s fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 0,00 kWh/a conditiile de temperaturd pentru o
anumita perioada de timp
Necesarul . Y e
energetic al cldirii caldura] c”are urmeaza sa ﬁe ||vra}a
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
g P " p 3.132.71 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
caldura latenta in vaporii de apa
. “ care urmeaza sa fie livrati sau
energia necesara pentru altele
9 P - kWh/a extrasi dintr-un spatiu conditionat de

(umidificare, dezumidificare)

un sistem tehnic al cladirii pentru a
mentine un nivel minim specificat sau
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Cantitate Unitate Descriere
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a caldura (fanra ?ngrgla de |nt'rarfe
pentru preincalzirea aerului) si
energiade intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 152,92 kWh/a ) L
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, ilgminat exterior, sisteme 280,80 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
. - e e (care nu sunt epuizate prin extractie,
Generarfafde energia electrlca| gizfarjtoac l|Jr|1u§;|ad|re si utilizata i Whia cum ar i energia solar, eoliana,
enelrgle Ia' aa energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
< oy - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 433,72 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire 19.544 19 KWhia energepc, furmzvat'a' la S|s'ter.ne|e
tehnice ale cladirilor la limita
N sistemului, pentru a satisface
energie livrata . . . . .
altele (biomasa, utilizarile luate in considerare
Consumul de incalzire/racire - kWh/a (incalzire, racire, ventilatie,
energie centrala efc.) apa calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 24.003,05 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare
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4. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta conform normativ C 107/2010,
dotata cu obloane, recuperator de caldura si cazan propriu — C 107-2)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilita
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire locala cazan cu gaze naturale = 1,17
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Brasov 45°38'N 25°35'E
grade-zile incalzire N2 = 4030 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luata saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat (EN 13790) si

) " 10,1 x 8,0 x mx mXx N X S
lungime x latime x naltime ludnd 1in considerare ca ,lungime
2,99 m . . . o .
dimensiunea orizontala a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P —
raportul S/V (suprafatd / volum) 1,152 m2/m3
Geometria cladirii Sud 0,00 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 1,62 % verticale opace si transparente,
i anvelopa total3 a didiri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 1,05 /° planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,46 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
iy conform categoriilor de cladiri
. - a) cladiri N .
utilizarea cladirii unifamiliale propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 6,00 Wim?
Aport intern puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P Spe 0,99 W/m?2 conditionate (toate lampile +
iluminat .
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica specifica a echipamentului 8,5 W/m2
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Cantitate Unitate Descriere
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,552 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,196 W/mZK similar peretilor
valoare medie U a planseului pe sol 0,579 Wim2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,5000 W/m2K yina contdg puntea termica daltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 429,79 m
punti termice transn.wis'ie
termica 0,0472 WimK
liniard medie
Elementele cladirii . ; ) 2 inclusa in matricea de calcul a
) ) peregi externi JmK Raspunsului Termic Unitar
capacitate termica per
unitate de suprafata pereti interiori 156.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
tipul sistemului de umbrire storuri mobile de exemplu,jaluzeetzlce, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pgndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un dISE)OZItIV interior cie
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,08 1/h diferenta denpresmne Interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi (vje 072 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
Sisteme pentru oaldurii
cladiri Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 88 % racordate la sistemul de incélzire
eficienta sistemului de districtuala
incalzire distributie 100 %
emisie 97.51 %
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Cantitate Unitate Descriere
control 99 %
generare 100 % sistem split, EER =2,70
. ] o distributie - %
eficienta sistemului de récire —
emisie - %
control - %
» ) . 5 . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 99,97 % EN 15316-3-2. EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referintd ale ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe — X
iluminat 8 ore/zi .
. Program de calcul cu pas de timp
electrocasnice - orar — sezonul de racire cuprinde
program de functionare si ventilatie . lunile aprilie-octombrie cu un total de
controale - 214 ore de functionare la puterea
sistem de 2% orelzi frigorifica de 2.63 kW
incélzire (149.46 BTU / m?h)
S|stfem de 0.110 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 9.379,07 kWh/a caldura care urmeaza s3 fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 0,00 kWh/a conditiile de temperaturd pentru o
anumitd perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
Nec.esarulv N g p " p 313271 KWhia menajera pentru a ridica
energetic al cladirii menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latentd in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. N extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . <
e - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
consumul de energie pentru ventilare 360,60 kWh/a sistemului de ventilatie pentru

transportul aerian si recuperare de
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Cantitate Unitate Descriere
caldura (fara energia de intrare
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 162,92 kWh/a i electrica de int
energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, iltljlrninatt e)xterior, sisteme 280,80 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
. - e e (care nu sunt epuizate prin extractie,
Generarfafde energia electrlca| gefzfﬁgac l|Jr|1u§;|ad|re si utilizata i KWhia cum arfi energia solars, colland,
ene:'g|e Ia' ata energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si i KWhia sau cogenerare
exportatd pe piata
electricitate 793,72 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire 1332735 KWhia energetic, furnizata la sistemele
e tehnice ale cladirilor la limita
eneraie livrats sistemului, pentru a satisface
9 altele (biomasa, utilizarile luate in considerare
Consumul de incalzire/racire - kWh/a (Incalzire, racire, ventilatie,
energie centrala efc.) apa calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 17.672,55 kWh/a niciunui proces de conversie
sau de transformare

5. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta conform normativ C 107/2010,

dotata cu obloane, recuperator de caldura, cazan propriu,

panouri solare si panouri fotovoltaice — C 107-3)

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire locala cazan cu gaze naturale = 1,17
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bragov 45°38'N 25°35'E
grade-zile incélzire N7 =4030 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a

307




Cantitate

Unitate

Descriere

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiald a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu n considerare

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat (EN 13790) si

. .. 10,1 x 8,0 x mx mx NN X L
lungime x I&time x naltime ludnd 1in considerare ca ,lungime
2,99 m . . . . .
dimensiunea orizontala a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P —
raportul S/V (suprafatd / volum) 1,152 m2/m3
Geometria clédirii Sud 0,00 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitratd Est 1,62 % verticale opace i transparente,
j anvelopa total3 a cladii - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 1,05 h planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,46 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
iy conform categoriilor de cladiri
. o a) cladiri . o
utilizarea cladirii unifamiliale propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 6,00 W/m?2
) puterea totala electrica a sistemului
Aport intern L . de iluminat complet al camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy .
o 0,99 W/m?2 conditionate (toate lampile +
iluminat ;
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 85 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,552 WimZK A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,196 Wim2K similar peretilor
Elementele cladirii
valoare medie U a planseului pe sol 0,579 WimZK planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,5000 W/mZK fna contdg puntea termica da:tonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 429,79 m
punti termice transmi%ie
termica 0,0472 WimK
liniara medie
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Cantitate Unitate Descriere
ereti exteni i 2 inclusa Tn matricea de calcul a
) . pere JmeK Raspunsului Termic Unitar
capacitate termica per
unitate de suprafata pereti interiori 156.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
tipul sistemului de umbrire storuri mobile de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pgndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un dISE)OZItIV interior cie
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,08 1/h diferenta denpresmne Interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi (vje 072 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 88 % racordate la sistemul de incalzire
- . . districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 100 %
Sistama pentru emisie 97.51 b
cladiri
control 99 %
generare 100 % sistem split , EER =2,50
distributie - %
eficienta sistemului de récire —
emisie - %
control - %
» ) . 5 99.97 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare , o EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
Valorile de . iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
referingi ale umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
C g de ocupare sedentarad’ (EN 15251)
cladirii si programe
vara 60 %
ocupare 24 ore/zi Program de calcul cu pas de timp
program de functionare si - . orar — sezonul de racire cuprinde
iluminat 8 ore/zi ) . .
controale lunile aprilie-octombrie cu un total de
electrocasnice - 214 ore de functionare la puterea
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Cantitate Unitate Descriere

ventilatie - frigorifica de 2.63 kW
- (149.46 BTU / mh)
sistem de .
. 24 ore/zi
incalzire
S|stferp de 0.110 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a =
(termic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturala, iluminat natural
strategii pasive puse in otc
aplicare 3. .. - kWh/a :
energia necesara pentru incalzire 9.379,07 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
, y » conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 0,00 kWh/a conditiile de temperaturé pentru o

anumita perioada de timp

céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara Perjtru apa calda 343271 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare

caldura latentd in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
extrasi dintr-un spatiu conditionat de
- kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)

Necesarul
energetic al cladirii energia necesara pentru altele
(umidificare, dezumidificare)

alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
caldura (fara energia de intrare

consumul de energie pentru ventilare 360,60 kWh/a I N
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 152,92 kWh/a
energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemului de iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 280,80 kWh/a aparate/sisteme

auxiliare etc.)

energie termica din surse regenerabile

1.566,36 kWh/a
(de exemplu, colectoare solare)

energie din surse regenerabile
(care nu sunt epuizate prin extractie,
512,92 kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,

Generarea de energia electrica generata in cladire si utilizata

i la fata locului ) o .
enelrgle Ila.fata A faja locuul energia apei, biomasa regeneratd)
oculul energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
< s - kWh/a
exportatd pe piata
electricitate 280,80 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzie | 1176100 | KkWhia e”terr?‘?“c’ ﬂl‘r”'lz,??l la ls'T,teTe'e
Consumul de o ehnice ale cladirilor la limita
energie energie livrata altele (biomasa, sistemului, pentru a satisface

KWh/a utilizarile luate in considerare
(Incélzire, racire, ventilatie,
apa calda menajera, iluminat,

incalzire/racire -
centrala efc.)
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Cantitate Unitate Descriere
electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 14.496,06 kWh/a niciunui proces de conversie
sau de transformare

6. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta izolata superior — PS1)

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire locala cazan cu gaze naturale = 1,17
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

localitate

Bragov 45°38'N 25°35'E

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

grade-zile incalzire

N7 =4030 HDD

grade-zile racire

- CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luata saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
' B - 10180 x g |r]caIZ|At/cond|gonat (EN 13790) sI”
lungime x latime x naltime ludnd 1in considerare ca ,lungime
2,99 m . . . N .
dimensiunea orizontala a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P —
raportul S/V (suprafatd / volum) 1,152 m2/m?3
Geometria cladirii Sud 0,00 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 1,62 % verticale opace si transparente,
i anvelopa totala a didiri 1 - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 05 h planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,46 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
iy conform categoriilor de cladiri
. . o a) cladiri . N
Aport intern utilizarea cladirii unifamiliale propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
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Cantitate Unitate Descriere
aport de caldura mediu de la ocupanti 6,00 W/m?
puterea totala electrica a sistemului
puterea electrica specifica a sistemului de de "”m.”.‘a‘ completal C amg relor
iuminat 0,99 W/m? conditionate (toate [ampile +
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica speuf,ca a echipamentului 85 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,229 W/m2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,196 W/m2K similar peretilor
valoare medie U a planseului pe sol 0,579 W/m2K plangeu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,1299 WimZK {ina contdg puntea termica daAtonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 429,79 m
punti termice transn.wisvie
termica 0,0304 WimK
liniara medie
i tele clidii perefi externi i Jim2K |nc|ljsa in matlrlcea dg callcul a
ementele cladirii tate termics Réspunsului Termic Unitar
capacitate termica per
unitate de suprafata pereti interiori 156.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jm2K
tipul sistemului de umbrire storuri mobile de exemplu,JaIuZiI:e, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
cam 0,676 _ pe geam), aici: valoarea ponderata in
g ' functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
cam + umbrire 0.204 . geam si un dispozitiv interior de
g ' protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe or3) 0,72 1/h diferenta dehpresmne Interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
) schimburi de i 1h
Sisteme pentru sistem de ventilatie aerpe ora
cladiri
eficienta %
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Cantitate Unitate Descriere
recuperarii
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 88 % racordate la sistemul de incélzire
districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 100 %
emisie 97.51 %
control 99 %
generare 100 % sistem split , EER =2,70
distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
se evalueaza in conformitate cu
sconga e doapa | 0TS 097 K EN 16316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
: distributie 100 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de vari 60 %
referinta ale -
o ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe
iluminat 8 orelzi .
. Program de calcul cu pas de timp
electrocasnice - orar — sezonul de racire cuprinde
program de functionare si ventilatie - lunile aprilie-octombrie cu un total de
controale - 214 ore de functionare la puterea
SA'StEfrlnl de 24 orelzi frigorifica de 2.63 kW
Incalzire (149.46 BTU / m2h)
sistem de ore/zi medie
racire 0,059 sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a de exemplu, cu efect de sera
gﬁ;ﬂ;ﬁ)p{;gcgﬁzlgl?; 2. ... - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
aplicare 3. - kWh/a ete.
energia necesara pentru incalzire 11.516,30 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
, y » conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 0,00 kWh/a conditiile de temperaturé pentru o
Necesarul anumita perioada de timp
energetic al cladirii céldura care urmeaz s fie livratd
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda 313271 KWhia menajera pentru a ridica
menajera o temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
. < caldura latentd in vaporii de apa
energia necesara pentru altele
9 P - kWh/a care urmeaza sa fie livrati sau

(umidificare, dezumidificare)

extrasi dintr-un spatiu conditionat de

313




Cantitate

Unitate

Descriere

un sistem tehnic al cladirii pentru a
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului

(daca este cazul)

consumul de energie pentru ventilare

kWh/a

alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
caldura (fara energia de intrare
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare

consumul de energie pentru iluminatul interior

152,92

kWh/a

consumul de energie pentru altele
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme
auxiliare etc.)

280,80

kWh/a

energia electrica de intrare a
sistemuluide iluminat si a altor
aparate/sisteme

Generarea de
energie la fata
locului

energie termica din surse regenerabile
(de exemplu, colectoare solare)

kWh/a

energia electrica generata in cladire si utilizata
la fata locului

kWh/a

energia electrica generata in cladire si
exportatd pe piata

kWh/a

energie din surse regenerabile
(care nu sunt epuizate prin extractie,
cum ar fi energia solara, eoliana,
energia apei, biomasa regenerata)
sau cogenerare

Consumul de
energie

electricitate

443,72

kWh/a

incalzire

15.650,43

kWh/a

energie livrata . ;
9 altele (biomasa,

incalzire/racire
centrala efc.)

kWh/a

energia, exprimata per vectorul
energetic, furnizata la sistemele
tehnice ale cladirilor la limita
sistemului, pentru a satisface
utilizarile luate in considerare
(Incalzire, racire, ventilatie,
apa calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)

energie primara

19.447,35

kWh/a

energie care nu a fost supusa
niciunui proces de conversie
sau de transformare
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7. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta izolata superior, dotata cu obloane
si recuperator de caldura — PS2)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilita
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire locala cazan cu gaze naturale = 1,17
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Brasov 45°38'N 25°35'E
grade-zile incalzire N2 = 4030 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luata saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incélzit/conditionat (EN 13790) si

) " 10,1 x 8,0 x mx mXx N X S
lungime x latime x naltime ludnd 1in considerare ca ,lungime
2,99 m . . . o .
dimensiunea orizontala a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P —
raportul S/V (suprafatd / volum) 1,152 m2/m3
Geometria cladirii Sud 0,00 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 1,62 % verticale opace si transparente,
i anvelopa total3 a didiri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 1,05 /° planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,46 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
o conform categoriilor de cladiri
. - a) cladiri N .
utilizarea cladirii unifamiliale propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 6,00 Wim?
Aport intern puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P Spe 0,99 W/m?2 conditionate (toate lampile +
iluminat .
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica specifica a echipamentului 8,5 Wim?
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Cantitate Unitate Descriere
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,229 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,196 W/mZK similar peretilor
valoare medie U a planseului pe sol 0,579 Wim2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,452 W/m2K yina contdg puntea termica daltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 429,79 m
punti termice transn.wis'ie
termica 0,0304 WimK
liniard medie
Elementele clidirii : . i ) inclusa in matricea de calcul a
) ) pereii externi JimK Raspunsului Termic Unitar
capacitate termica per
unitate de suprafata pereti interiori 156.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
tipul sistemului de umbrire DA de exemplu,jaluzeetzlce, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pgndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un dISE)OZItIV interior cie
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,08 1/h diferenta denpresmne Interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi (vje 072 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
Sisteme pentru oaldurii
cladiri Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 88 % racordate la sistemul de incélzire
eficienta sistemului de districtuala
incalzire distributie 100 %
emisie 97,51 %
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Cantitate Unitate Descriere
control 99 %
generare 100 % sistem split , EER =2,50
. ] o distributie - %
eficienta sistemului de récire —
emisie - %
control - %
» ) . . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 99,97 % EN 15316-3-2. EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referintd ale ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe — X
iluminat 8 orelzi .
. Program de calcul cu pas de timp
electrocasnice - orar — sezonul de racire cuprinde
program de functionare si ventilatie . lunile aprilie-octombrie cu un total de
controale - 214 ore de functionare la puterea
sistem de 2% orelzi frigorifica de 2.63 kW
incalzire (149.46 BTU / m2h)
S|stfem de 0,048 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incélzire 5.878,83 kWh/a < 5 ok m s
caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 0,00 kWh/a conditiile de temperaturd pentru o
anumitd perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
Necesarul cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
energetic al clidirii g pentry ap 313271 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
céldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. ; extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . o
- - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
consumul de energie pentru ventilare 360,00 kWh/a alimentarea cu energie electrica a

sistemului de ventilatie pentru
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Cantitate Unitate Descriere
transportul aerian si recuperare de
caldura (fara energia de intrare
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 152,92 kWh/a ) . )
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 280,80 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarraf e g Ig fata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:'gle Ia' afa i energia apei, biomasa regenerata)
oculut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
< s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 793,72 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire 9.522,74 kWh/a energetic, furizatd Ia sistemele
tehnice ale cladirilor la limita
T sistemului, pentru a satisface
energie livrata . < N . .
altele (biomasa, utilizérile luate in considerare
Consumul de incalzire/racire - kWh/a (incalzire, racire, ventilatie,
energie centrald efc.) apa calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 13.221,15 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

8. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta izolata superior, dotata cu obloane,
recuperator de caldura, panouri solare si panouri fotovoltaice — PS3)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire locala cazan cu gaze naturale = 1,17
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudinii si a longitudinii

localitate Bragov 45°38'N 25°35'E
grade-zile incalzire N7 =4030 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat
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Cantitate

Unitate

Descriere

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata anului

climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire

partiald a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat (EN 13790) si

. .. 10,1 x8,0 x mx mx N X S
lungime x latime x inaltime luénd in considerare ca ,lungime
2,99 m X . . < .
dimensiunea orizontald a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P —
raportul S/V (suprafata / volum) 1,152 m2/m3
Geometria cladirii
Sud 0,00 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 1,62 % Yerhcale opage §.I transparente,
j anvelopa total a cidiri N 1 - adiacente mediului natural, terasa,
i ord 05 h planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,46 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
iy conform categoriilor de cladiri
. e a) cladiri . o
utilizarea cladirii unifamiliale propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 6,00 W/m?
) puterea totala electrica a sistemului
Aport intern - e . de iluminat completal camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy -
e 0,99 W/m? conditionate (toate [ampile +
iluminat .
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 85 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,229 W/m2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
Elementele clidirii totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,196 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a planseului pe sol 0,579 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,452 Wim2K {ina contdg puntea termica deltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
punti termice lungimea totala 429,79 m
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Cantitate Unitate Descriere
transmisie
termica 0,0304 WimK
liniara medie
. . inclusa Tn matricea de calcul a
pereti externi - JIm%K RS \ui Termic Unit
capacitate termica per aspunsulur fermic Unfiar
unitate de suprafatd pereti interiori 156.060 JIm% prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm%K
tipul sistemului de umbrire DA de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pgndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivittii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un d|s;302|t|v interior ({e
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ord) 0,08 1/h diferenta denpresmne interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi Eje 072 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 88 % racordate la sistemul de incélzire
. ) ) districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 100 %
Sisteme pentru emisie 97.51 %
cladiri
control 99 %
generare 100 % sistem split , EER =2,50
distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
. ) . } 99.97 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare ) o EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarna 20-24 °C L
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
Valorile de este cazul: ,Umiditatea are doar un
referinta ale y iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
cladirii si programe |  UMiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentarad” (EN 15251)
vara 60 %
program de functionare si ocupare 24 ore/zi Program de calcul cu pas de timp
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Cantitate Unitate Descriere
controale iluminat 8 orelzi orar — sezonul de racire cuprinde
ot - lunile aprilie-octombrie cu un total de
electrocasnice ) 214 ore de functionare la puterea
ventilatie - frigorifica de 2.63 kW
sistem de (149.46 BTU / mh)
N 24 ore/zi
incalzire
S|stfam de 0,048 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a ,
(termic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in etc
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 5.878,83 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
. } . conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 0,00 kWh/a conditiile de temperatura pentru
0 anumitd perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
g p i p 313271 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latentd in vaporii de apa
Necesarul care urmeaza sa fie livrati sau
energetic al cladirii energia necesara pentru altele extra§| dintr-un §pa;|u C olnfimonat de
e - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare 360,00 kWh/a caldura (faﬂra energia de |nt.rar§
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 152,92 kWh/a ) L
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, |Igmlnat exterior, sisteme 280,80 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile 1.566.36 KWhia o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarfaf e g Ig tata locului 3 512,92 kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
enellfgle Ia' afa i energia apei, biomasa regenerata)
oculut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
N s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 280,80 kWh/a energia, exprimata per vectorul
Consumul de energie livrata incalzire 7.956,39 KWh/a energetic, fumizata lasistemele
energie tehnice ale cladirilor la limita
altele (biomasa, - kWh/a

sistemului, pentru a satisface
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Cantitate

Unitate

Descriere

incalzire/racire
centrala etc.)

utilizarile luate in considerare
(Incélzire, racire, ventilatie,
apa calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)

energie primara

10.044,67

kWh/a

energie care nu a fost supusa
niciunui proces de conversie
sau de transformare
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Tabel ilustrativ pentru enumerarea variantelor / masurilor selectate

Tabelul 4

Varianta Varianta Varianta
Varianta C 107/2010 cu | C 107/2010 Pachetul PS | C 107/2010 cu
o . Caz de . cu obloane, Pachetul PS cu obloane si obloane,
Masura . C 107/2010 obloane si .
referinta . recuper. de fara obloane recuper. de recuper. de
fara obloane recuper. de o < < « = ~
caldura caldura, PS, caldura caldura, PS,
PFV PFV
Izolatia acoperisului 0,895 Wim?K | 0,157 W/m*K 0,157 W/m?3K 0,157 W/m?3K 0,157 W/m?3K 0,157 W/m?3K 0,157 W/m?3K
Izolatia peretelui 0,939 Wm?K | 0,398 W/m?K 0,398 W/m?K 0,398 W/m?%K 0,165 W/m?K 0,165 W/m?K 0,165 W/m?K
Ferestro 2,326 Wim?K | 1,299 W/m?K 0,500 W/m?3K 0,50 W/m?3K 1,298 W/m?K 0,452 W/m?3K 0,452 W/m?3K
(duble) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant)
Ponderea suprafete vitrate 513 % 513 % 513 % 513 % 513 % 513 % 513 %
din anvelopa totala a cladirii
Masuri legate de cladire 266.060 J/m?K | 266.060 J/m?K | 266.060 J/m?K | 266.060 J/m?K | 266.060 J/m2K | 266.060 J/m?K | 266.060 J/m>K
(masa termala etc.)
Sistem de incalzire Centrala proprie Centra}la Centrala proprie Centrgla Centrala proprie Centra}la Centrala proprie
proprie proprie proprie

Apa calda menajera

Centrala proprie

Centrala proprie

Centrala proprie

Centrala proprie

Centrala proprie

Centrala proprie

Centrala proprie

Sistem de ventilatie
(inclusiv ventilatia pe timp
de noapte)

naturala

ventilare
naturala
neorganizata,
storuri mobile
(vara, ore
ocupare)

recuperator de
caldura, ventilare
mecanica —
storuri mobile
(vara, ore
ocupare)

recuperator de
caldura,
ventilare
mecanica —
storuri mobile
(vara, ore
ocupare)

naturala —
ventilare naturala
organizata,
storuri mobile
(vara, ore
ocupare)

recuperator de
caldura,
ventilare
mecanica —
storuri mobile
(vara, ore
ocupare)

recuperator de
caldura, ventilare
mecanica —storuri
mobile (vara, ore
ocupare)

Sistemul de racire a

echipamente

echipamente

echipamente split

echipamente

echipamente split

echipamente

echipamente split
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Varianta Varianta Varianta
Varianta C 107/2010 cu C 107/2010 Pachetul PS. C 107/2010 cu
o . Caz de . cu obloane, Pachetul PS cu obloane si obloane,
Masura . C 107/2010 obloane si < x
referinta . recuper. de fara obloane recuper. de recuper. de
fara obloane | recuper. de o - N o o o
caldurs caldura, PS, caldura caldura, PS,
PFV PFV
spatiului split— EER = split — - split — —-EER =27 split— EER = -
2.5 EER =27 EER =27 EER =27 2.7 EER =27
instalatie solara . . <
N instalatie solara
ptr. acm in tr. acm in sezon
Masuri bazate pe SER - - - sezon estival si - - P . . .
: estival si panouri
panouri .
) fotovoltaice
fotovoltaice
Schimbarea vectorului ) ) ) ) ) ) )
energetic
e iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat
Tip iluminare , . . . . . ,
incandescent economic economic economic economic economic economic

Enumerarea masurilor este cu titlu ilustrativ.

Pentru anvelopa cladirii: U n W/m?K

Pentru sistem: eficienta

Pot fi selectate mai multe niveluri de imbunatatire (de exemplu: valorile de transfer termic diferite pentru ferestre)
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Tabelul 5

Tabel cu rezultatele calcularii cererii de energie — cladire publica

- g Reducerea
c tic IKWhim2 8 £ necesarului
Masura / Necesar energetic onsum energetic m?a] :G_’ :l; de energie in
pachet / 2% S e energie
varianta s a 2 % primara in
(astfel cum Pent Pent Api lluminat 2 g e =2 com;{ar.agie
este descrisd | _ ef'l r.u ?n_ ru incilzire | Récire | Ventilatie | calda & % o cu cladlireav
in tabelul 4) | Ncare | racire menajeri | logistica 2 o de referinta
L @ 0
o %
- E.term. = 765,57
Stareactuala-| o0y 7 | 000 | 68725 | 0,00 7832 | 1742 , 941,37
SA1 E.electric = 17,42
- E.term. = 615,94
Stareactuala-| 4o 61 | 000 | 53762 | 0,00 78,32 723 739,58 21,44
SA2 —
E.electric=7,23
Pachetul de E.term. = 325,74
modernizare
251,64 0,00 273,52 0,00 52,21 7,23 400,05 57,50
€107/2010 - E.electric = 7,23
C107-1
Pachetul de E.term. =222,12
modernizare
156,32 0,00 169,91 0,00 6,00 52,21 7,23 294,54 68,71
€107/2010 - E.electric = 13,23
C 107-2
Pachetul de E.term. = 196,02
modernizare
156,32 0,00 169,91 0,00 6,00 52,21 7,23 241,60 74,34
€107/2010 - E.electric = 4,68
C 107-3
Pachetul de E.term. = 260,84
modernizare- | 191,94 0,00 208,63 0,00 52,21 7,23 . 324,12 65,57
PS1 E.electric = 7,23
Pachetul de E.term. = 158,71
modernizare- | 97,98 0,00 106,50 0,00 6,00 52,21 7,23 220,35 76,59
E.electric = 13,25
PS2
Pachetul de E.term. = 132,61
modernizare- | 97,98 0,00 106,5 0,00 6,00 52,21 7,23 . 167,41 82,22
PS3 E.electric = 4,68
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Date de iesire si calculul costului global

Tabelul 6

MACROECONOMIC
e = Costul anual de Perioada de calcul’ 8= 2 ©
£ @ functi i © 3 o S =
g ?E % :",- unctionare 20, 30 ani 5 3 R 5o, 2 . g- 5
2% = = g 3% = &8s 2_ | s3 3
s E = ® = S 2E s SEST| 8T | €2 | w
Eg® 2°= B g. S _. | Costul energieipe tipde | g € 25 2 o525 oS E= o=
552 23 El sE 58 combustibil pebaza | = 2 8 E e S335s| &% o8 | S £
§ 238 28| §3 g £ | scenariuluipretuluimediu | 2 € & 3 = S8ES| L E ° e 52
a3 52 s @ o= la energie [lei / mp.] 228 g 5§28 =g 22 2
= E % £ B 2 22 S E > s E S g Sg @
5 S Sg S% | 8 ER - g g |°
S £ = Termic Electric § 3 5 e -
Stare actuala - SA1 49,78 30,03 0,00 6.674,39 333,40 1.018,61 0,00 0,03 50 0,00 | 8.106,19
Stare actuala - SA2 62,81 127,55 0,00 5.369,84 138,32 806,26 0,00 0,03 50 0,00 | 6.504,79
Pachetul de modernizare
C107/2010 - C 107-1 706,50 127,55 0,00 2.839,83 138,32 433,04 77,90 0,03 50 0,00 4.245,25
Pachetul de modernizare
C107/2010 - C 107-2 852,37 127,55 0,00 1.936,50 253,13 311,50 77,90 0,03 50 0,00 | 3.481,06
Pachetul de modernizare
C107/2010 - C 107-3 1.430,55 77,90 0,00 1.7018,91 89,55 261,23 77,90 0,03 50 0,00 |3.7013,70
Pachetul de modernizare — PS1 945,66 127,55 0,00 2.274,05 138,32 349,58 100,72 0,03 50 0,00 | 3.83517
Pachetul de modernizare - PS2 | 1.003,60 | 127,55 0,00 1.383,68 138,32 229,95 100,72 0,03 50 0,00 | 265315
Pachetul de modernizare —-PS3 | 1.66593 | 213,55 0,00 1.156,09 89,55 179,68 100,72 0,03 50 0,00 | 3.12511

" Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o perioada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat n considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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FINANCIAR

Kz = Costul anual de Perioada de calcul® gs £ -
3 _ 08 functionare 20, 30 ani ® 3 2, 2 =
T s s 3 3® __ TQ 5 € o E 5
2 S T E T 8352 T |£8€_| §= | 83 | B
= = < |3 o SE§ s |£EEgF| 85 | E= | 8
Eg? 2°= I g S _. | Costulenergiei? pe tipde | g€ 25 2 ss28 88 | Eg | 8%
5532 232 El 3£ | £% combustibil pebaza | C 23 E e |§858 BE o8 | S E
Seg 28| §38 g 2 | scenariului pretuluimediu | 2 € & & e SSEE| ZE | 2o | B2
238 =L s @ o= la energie [lei/ mp.] 228 2 82538 ©8 2% 2
s § 2t | 22 | §= g E = |g§8 | Sg | 8
S 3 Sg S% | 8 ER ca S s|°
kS £ E Termic Electric | 3 3 5 2
Stare actuala - SA1 61,73 37,22 0,00 8.276,24 437,40 0,00 0,00 0,03 50 0,00 |8.812,59
Stare actuala — SA2 77,89 158,17 0,00 6.658,61 181,47 0,00 0,00 0,03 50 0,00 |7.076,13
Pachetul de modernizare
C107/2010 - C 107-1 876,06 158,17 0,00 3.521,39 181,47 0,00 96,59 0,03 50 0,00 |4.737,09
Pachetul de modernizare
C107/2010 - C 107-2 1.056,94 | 158,17 0,00 2.401,26 332,10 0,00 96,59 0,03 50 0,00 3.948,47
Pachetul de modernizare
C107/2010 - C 107-3 1.777,88 | 264,69 0,00 2.119,05 117,49 0,00 96,59 0,03 50 0,00 |4.27510
Pachetul de modernizare - PS1 | 1.17262 | 158,17 0,00 2.819,83 181,47 0,00 124,89 0,03 50 0,00 |4.332,09
Pachetul de modernizare - PS2 | 1.353,50 | 158,17 0,00 1.715,77 332,10 0,00 124,89 0,03 50 0,00 | 3.559,53
Pachetul de modernizare - PS3 | 2.065,75 | 264,80 0,00 1.433,55 117,49 0,00 124,89 0,03 50 0,00 3.881,58

" Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o perioada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat n considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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Tabelul 7

Tabel comparativ atat pentru cladirile noi, cat si pentru cladirile existente

Clidire de Intervalul / nivelul optim din punct de

referinta existenta vedere al costunzllor (de la - la) (pentrlnj o Cerinte ,a(?t}jale Decalaj
abordare la nivelul componentelor, in pentru cladirile de
(stare actuala) . y e Y
\ unitatea relevanta) referintda kWh/m?, a °
KWhimr, a kWhim?, a
941,37 150-270 400,05 48,16

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 / 2010 (in
prezent utilizate pentru proiectarea cladirilor noi) si conduc la valoarea energiei primare de
400,05 kWh/m?an. In normativ nu se fac precizari care vizeaza sistemele cladirii). Trecerea
de la valoarea de 400.05,94 kWh/m?an la valoarea de 241,60 kWh/m?an (cu referire la
energia primard) se realizeaza prin adoptarea Pachetului C107 de protectie termica, prin
dotarea cladirii cu obloane termoizolante mobile pentru orele de noapte in sezonul rece, prin
dotare cu sistem de ventilare mecanica care include recuperator de caldura (72% eficienta)
pentru fiecare unitate de locuire in parte si prin dotare cu panouri captatoare solare (termice
si fotovoltaice). Decalajul fata de intervalul optim se anuleaza.

Plan de reducere a decalajului nejustificabil:

Pentru cladirile de tip bloc de locuinte existente se adopta solutiile de tip C 107, asociate cu
introducerea masurilor rezultate din analiza de cost optim, mentionate (C107 - 3).

Valori utilizate pentru analiza de sensibilitate:

Varianta Rata de Rata anuala de crestere a | Rata anuala de crestere a
de calcul actualizare [%] pretului caldurii [%] pretului en.electrice [%]
Baza 3 5 5
S1 3 8 8
S2 3 10 10
S3 2 5 5
S4 5 6 6
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Cost global specific [lei/mp]

Cost global specific in functie de energia primara specifica cladire unifamiliala (2),
zona climatica IV (Analiza macroeconomica)
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Cost global specific [lei/mp]

Cost global specific in functie de energia primara specifica cladire unifamiliala (2),

zona climatica IV (Analiza financiara)
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Analiza de sensibilitate:

Analiza de sensibilitate — locuinta unifamiliala (2) zona climatica IV (Analiza macroeconomica)
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Cost global specific [lei/mp.]
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ANEXA 8

Birouri Bucuresti,
cladire noua, zona
climatica ll



Cladire de referinta pentru cladirile noi

Tabelul 2

Ponderea Suprafata Performanta
suprafetei vitrate | in m? energetica Cerinte la nivel de
Pentru cladiri G R din anvelopa | cum este |Descrierea medie
. eometria cladirii < g s e x o g componente
existente cladirii sia utilizata | cladirii2 kWh/m2, a N
ferestrelor fara | in codul (fnaintea (valoare tipica)
expunere solara | cladirii investitiei)
Coform normativ
C107/2010
Cladire in clasa 2 de
inertie medie
m = 193,04 kg/m? si
functionare
discontinua.
AE IV =0,399 m~ U.med.vert. = 0,625
AENEN - 0,050506 2::1(;? \l/JW:;JZKterasa 0,25
3. Cladiride AESEN 0077582 A.FE/AE = BCA, g.en.primara | W/mZK
birouri si AE.SVIV  0,06515 | 0,27424 Autil= | cladire = 61,38 U.op planseu sbs. =
subcategorii AENVN  0,078443 |A.FE 5367 m? | permeabila | kWh/m2an 0,43487 W/m?K
AE TV 0.045484 (ns)/AE=0,08515 la aer, U fe = 2,00 W/m2K
' utilizare 13 (Cu referire la
AE.SBV 0,0457 ore/zi. cladirea publica de
AECS/V  0,03662 referinta:

U.med.op = 0,5853
Wim2K

A.op.total = 6111 m2
U.med.anv. = 0,8318
Wim2K

AE =7400,46 m?)

!'S/V (raportul dintre suprafati si volum), orientare, suprafata de fatada N/V/S/E.

% Materiale de constructie, etanseitatea tipica la aer (calitativ), modelul de utilizare (daci este cazul), vechime (daci este cazul).
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Tabelul 3

1. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire conform C 107, vitraj redus — P1)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001 /2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 —
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati in
regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltrafji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N7y =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata
anului climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale

De exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luata saunu in considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luénd

) " 42,7 x28,5x mx m X N . .
lungime x latime x naltime in considerare ca ,lungime
15,27 m ) . . <
dimensiunea orizontala a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +9E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,398 m2/m3
Geometria cladirii NE 0,90 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata SE 5,67 % verticale opace si transparente,
i anvelopa total3 a ddiri S - adiacente mediului natural, terasa,
¥ v 3,33 /° planseul peste subsolul tehnic,
NV 8,34 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. - c) echivalent . -
utilizarea cladirii birouri propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
3 3 i i 2
Aport intern aport de caldurd mediu de la ocupanti 7,21 Wim
puterea totala electrica a sistemului
puterea electrica specifica a sistemului de 9.05 Wim2 de iluminat complet al camerelor

iluminat

conditionate (toate [ampile +
echipamente de control al
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Cantitate Unitate Descriere
sistemului de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 25 Wim?2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,6158 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 +
A_pe-rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,2355 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,5419 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,9937 W/m2K {ina contdg puntea termica deltorlta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 759,28 m
punti termice transmi%ie
termica 0,155 W/mK
liniara medie
Elementele cladirii . . inclusa Tn matricea de calcul a
pereti externi - JIm2K RS \ui Termic Unit
capacitate termica per aspunsulur fermic Unfiar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JImZ prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
fipul sistemului de umbrire Jaluzele, de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
perdele efc.
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 . pe geam), aici: valoarea pqndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
fransmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 . geam §I un dlsE)02|t|v interior qe
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h d|feren;g de presmnfz interior
exterior de 4 Pain orele
de ocupare a cladirii
schimburi Eje 0.382 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
) recuperarii %
Sisteme pentru caldurii
cladiri
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
eficienta sistemului de generare 100 % racordate la sistemul de incalzire
distributie 98,2 %
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Cantitate Unitate Descriere
emisie 97 %
control 92 %
generare 100 % sistem split , EER =2,70
. ] o distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
. ) . . se evalueaza in conformitate
eficienta sistemului de ap generare 94,85 ) cu EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 91,19 %
iarna 20-24 °C L
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
o , umiditatea relativa din interior, daca
larna 60 t este cazul: ,Umiditatea are doar un
umiditatea de consemn efect mic asupra senzatiei termice si
. calitatii aerului percepute in camerele
vara 60 %
' de ocupare sedentard’ (EN 15251)
Valorile de -
refering ale ocupare 13 ore/zi
cladirii si programe iluminat 13 ore/zi
electrocasnice - )
rogram de funcionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog 3 ventilatie orar — sezonul de racire cuprinde
controale . o .
sistem de ) lunile aprilie-octombrie
. 24 ore/zi
incalzire
sistem de ore/zi medie
. 0,32
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
) a principalelo 2. ... - kWh/a ventilatie naturala, iluminat
strategii pasive puse in natural etc
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incélzire 340.831,88 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 40.759,16 kWh/a conditiile de temperatura pentru
0 anumita perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda menajera pentru a ridica
Necesarul menajerd 28.281,14 kWh/a temperatura de la temperatura rece
energetic al cladirii de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
céldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . o
- - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . . o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
consumul de energie pentru ventilare 12.769,10 kWh/a sistemului de ventilatie pentru

transportul aerian si recuperare de
caldura (fara energia de intrare
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Cantitate Unitate Descriere

pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare

consumul de energie pentru iluminatul interior energia electrica de intrare a
si pentru altele (electrocasnice, iluminat 17.450,00 kWh/a sistemuluide iluminat si a altor
exterior, sisteme auxiliare etc.) aparate / sisteme
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
. - e e (care nu sunt epuizate prin extractie,
Ge"efarea de energia electrica generata in f;ladlre si utilizata i KWhia cum arfi energia solars, colland,
energie Ia.fata la fata locului energia apei, biomasa regenerata)
locului energia electrica generata in cladire si KWh/ sau cogenerare
exportatd pe piata i a
electricitate 39.277,10 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire energetic, furnizata la sistemele
districtuala 389.511,00 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita

sistemului, pentru a satisface
utilizarile luate in considerare
(Incalzire, racire, ventilatie,
apa calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)

energie livrata
altele (biomasa,
incalzire/racire - kWh/a

centrala etc.)

Consumul de
energie

energie care nu a fost supusa
energie primara 328.700,23 kWh/a niciunui proces de conversie
sau de transformare

2. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire conform C 107, vitraj redus, dotata cu
recuperator de caldura si obloane — P2)

Cantitate Unitate Descriere

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim

metoda si Mc 001/ 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 — | termic natural si necesar de utilitatj in
instrument(e) simulare dinamica cu pas de timp orar regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
Calculare elementelor mobile de anvelopa)

valorile factorilor de conversie din
factori de conversie incélzire districtuala = 0,92 energie livrata in energie primara

in energie primara c.en. electrica cogenerare = 2,62 (per vector energetic) utilizate
pentru calcul

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E numele oraslui cu indicarea
latitudinii si a longitudinii
grade-zile incalzire N#'=3170 | HDD Conf. SR 483997 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
grade-zile racire - CDD standardizat
Conditii climatice ) ) ) ,
Temperaturi exterioare, intensitatea
sursa setului de date climatice Anul climatic tip radiatei s.olare, u.m|d|tatea relaiiva a
aerului — valori orare pe durata
anului climatic tip
descrierea terenului Mediu urban — umbrire De exemplu, mediul rural, suburban,
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Cantitate

Unitate

Descriere

partiala a anvelopei verticale

urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu in considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luand

. ‘. 42,7 x 28,5 x mx mx N . o,
lungime x latime x inaltime in considerare ca ,lungime
15,27 m . . . y
dimensiunea orizontald a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P+9E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,398 m2/m3
Geometria cladirl NE 0,90 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata SE 5,67 % Yerhcale opage §.I transparente,
j anvelopa total a cidiri v 3 - adiacente mediului natural, terasa,
i S 33 A’ planseul peste subsolul tehnic,
NV 8,34 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. e ¢) echivalent . o
utilizarea cladirii birouri propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 7,21 W/m2
) puterea totala electrica a sistemului
Aport intern - o . de iluminat completal camerelor
puterea electrica specificd a sistemului de Iy -
e 9,05 Wim2 conditionate (toate [ampile +
iluminat .
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 25 Wim?2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,6158 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 +
A_pe-rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,2355 Wim2K similar peretilor
Elementele cladirii valoare medie U a subsolului 0,5419 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,9937 Wim2K {ina contdg puntea termica deltorlta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 759,28 m
punti termice transmisje
termica 0,155 W/mK
liniara medie
capacitate termica per pereti extemi - Jm inclusa in matricea de calcul a
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Cantitate Unitate Descriere
unitate de suprafata Raspunsului Termic Unitar
pereti interiori 266.060 JImZ prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
fipul sistemului de umbrire Jaluzele, de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
perdele etc.
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
cam 0,676 _ pe geam), aici: valoarea ponderata in
g ' functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
fransmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
cam + umbrire 0.204 . geam si un dispozitiv interior de
g ' protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ord) 0,05 1/h d|ferent§ de presmn? interior /
exterior de 4 Pain orele
de ocupare a cladirii
schimburi ?e 0.38 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 98,2 %
Sistem'e .ptlentru emisie 97 Y
cladiri
control 92 %
generare 100 % racire radianta , EER =2,70
distributie 98 %
eficienta sistemului de racire
emisie 971 %
control 99 %
efcenta sistermului de aps generare 94,85 Y, se evalueaza n conformitate
cu EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 91,19 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
o , umiditatea relativa din interior, daca
larna 60 o este cazul: ,Umiditatea are doar un
Valorile de umiditatea de consemn efect mic asupra senzatiei termice si
s < litaii aerului percepute in camerele
referinta ale vara 60 % ca
cladirii s ;rograme ' de ocupare sedentard’ (EN 15251)
ocupare 13 ore/zi
program de functionare si iluminat 13 ore/zi Program de calcul gu Ipas de .timp
controale . orar — sezonul de récire cuprinde
electrocasnice - lunile aprilie-octombrie
ventilatie 13
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Cantitate Unitate Descriere
SAISteVm. de 24 ore/zi
incdlzire
sistem de ore/zi medie
. 0,29
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
) a principalelo 2. ... - kWh/a ventilatie naturala, iluminat
strategii pasive puse in natural etc
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incélzire 146.968,64 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
. } - conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 46.275,84 kWh/a conditille de temperatura pentru
0 anumitd perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
g P " p 28.287 14 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
Necesarul caldura latenta in vaporii de apa
energetic al cladirii care urmeaza sa fie livrati sau
, . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . ) o
- - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare 12.769,10 kWh/a caldura (faﬂra energia de |nt.rar.e
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior energia electrica de intrare a
sipentru altele (electrocasnice, iluminat 17.449,85 kWh/a sistemuluide iluminat si a altor
exterior, sisteme auxiliare etc.) aparate / sisteme
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
. . e e o (care nu sunt epuizate prin extractie,
I | | . . PN
Generarra fde energia e ectrlcalgefzf;a};il::\u(i: adire i utilizata - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:'g|e Ia' aa energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
. oy - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 40.502,10 kWh/a energia, exprimata per vectorul
P energetic, furnizata la sistemele
incalzire , g L
. 186.478,00 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala . . .
C sistemului, pentru a satisface
energie livrata s N .
altele (biomasa utilizarile luate in considerare
Consumul de e (incélzire, racire, ventilatie,
energie incalzire/racire - kWh/a . ) R
. apa calda menajera, iluminat,
centrala etc.) .
electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 279.540,04 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare
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3. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta

energetica (cladire conform C 107, vitraj redus, dotata cu

recuperator de caldura, obloane, panouri solare si
panouri fotovoltaice — P3)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001 /2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 —
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati in
regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N7Y =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata
anului climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale

De exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luata saunu in considerare

Geometria cladirii

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luand

) " 42,7 x28,5x mx m X N . .
lungime x latime x naltime in considerare ca ,lungime
15,27 m . : . <
dimensiunea orizontala a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +9E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,398 m2/m?3
NE 0,90 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata SE 5,67 % verticale opace si transparente,
i anvelopa total3 a ddiri S - adiacente mediului natural, terasa,
¥ v 3,33 h planseul peste subsolul tehnic,
NV 8,34 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei

orientate spre sud)

Aport intern

utilizarea cladirii

c) echivalent

conform categoriilor de cladiri
propuse inanexa 1 la Directiva

birour 2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 7,21 Wim2
puterea totala electrica a sistemului
puterea electrica specifica a sistemului de 9.05 Wim2 de iluminat complet al camerelor

iluminat

conditionate (toate lampile +
echipamente de control al
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Cantitate Unitate Descriere
sistemului de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 25 Wim?2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,6158 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 +
A_pe-rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,2355 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,5419 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,9937 W/m2K {ina contdg puntea termica deltorlta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 759,28 m
punti termice transmi%ie
termica 0,155 W/mK
liniara medie
Elementele cladirii - - -
. . inclusa Tn matricea de calcul a
pereti externi - JIm2K RS \ui Termic Unit
capacitate termica per aspunsulut Termic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JImZ prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
tipul sistemului de umbrire Jaluzele de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pgndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
transmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un d|s;302|t|v interior ({e
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ord) 0,05 1/h d|feren;§ de presmnie interior
exterior de 4 Pain orele
de ocupare a cladirii
schimburi Eje 0.38 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
Sisteme pentru caldurii
cladiri Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
eficienta sistemului de districtuala
incalzire distributie 98,2 %
emisie 97 %
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Cantitate Unitate Descriere
control 92 %
generare 100 % racire radianta, EER =2,70
. ] o distributie 98.1 %
eficienta sistemului de récire —
emisie 97 %
control 99 %
» ) . 5 94 85 y se evalueaza in conformitate
eficienta sistemului de apa generare , o cu EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 91,19 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
o , umiditatea relativa din interior, daca
larna 60 o este cazul: ,Umiditatea are doar un
umiditatea de consemn efect mic asupra senzatiei termice si
< calitatii aerului percepute in camerele
vara 60 %
’ de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de ;
referint ale ocupare 13 orelzi
cladirii si programe iluminat 13 ore/zi
electrocasnice -
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ! 3 ventilatie 13 orar — sezonul de racire cuprinde
controale . o !
sistem de ) lunile aprilie-octombrie
L 24 ore/zi
incdlzire
sistem de ore/zi medie
. 0,29
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a ;
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat
strategii pasive puse in natural etc
aplicare 3. - kWh/a :
energia necesara pentru incalzire 146.968,64 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
. y n conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 46.275,84 kWh/a conditiile de temperatura pentru
0 anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
q cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda iers idi
9 P i p 28.287,14 KWh/a menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
Necesarul de retea la temperatura de livrare
. A prestabilita la punctul de livrare
energetic al cladirii
caldura latentd in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
energia necesara pentru altele extra§| dintr-un ;paglu N olnfimonat de
- e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . X o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare 12.769,10 kWh/a caldura (fara energia de intrare

pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
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Cantitate Unitate Descriere

nevoia de umidificare

consumul de energie pentru iluminatul interior energia electrica de intrare a
sipentru altele (electrocasnice, iluminat 17.449,85 kWh/a sistemuluide iluminat si a altor
exterior, sisteme auxiliare etc.) aparate / sisteme

energie termica din surse regenerabile

53,45 kWh/a
(de exemplu, colectoare solare)

energie din surse regenerabile
(care nu sunt epuizate prin extractie,
41.849,45 kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
energia apei, biomasa regenerata)
sau cogenerare

Generarea de energia electrica generata in cladire si utilizata
energie la fata la fata locului
locului

energia electrica generata in cladire si

. s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate -1.347,35 kWh/a energia, exprimata per vectorul
N energetic, furnizata la sistemele
incalzire 186424555 | KkWhia tehnice ale cladirilor la limit
districtuala 424, ehnice ale cladirilor la limita

sistemului, pentru a satisface
utilizarile luate in considerare
(Incélzire, racire, ventilatie,
apa calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)

energie livrata
altele (biomasa,
incalzire/racire - kWh/a

centrala efc.)

Consumul de
energie

energie care nu a fost supusa
energie primara 169.844,77 kWh/a niciunui proces de conversie
sau de transformare

4. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire izolata superior, vitraj redus, dotata cu
obloane si recuperator de caldura — P4)

Cantitate Unitate Descriere

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim

metoda si Mc 001 /2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 — | termic natural si necesar de utilitatj in
instrument(e) simulare dinamica cu pas de timp orar regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
Calculare elementelor mobile de anvelopa)
valorile factorilor de conversie din
factori de conversie incélzire districtuala = 0,92 energie livrata in energie primara
in energie primara c.en. electrica cogenerare = 2,62 (per vector energetic) utilizate
pentru calcul
localitate Bucurest 44°27N 26°10'E numele orasului cu indicarea
latitudinii si a longitudinii
grade-zile incalzire N2=3170 | HDD Conf. SR 4839 / 87 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
grade-zile racire - CDD standardizat
o Temperaturi exterioare, intensitatea
Conditii climatice _ o L radiatjei solare, umiditatea relativa a
sursa setului de date climatice Anul climatic tip

aerului — valori orare pe durata
anului climatic tip

De exemplu, mediul rural, suburban,
Mediu urban — umbrire urban. Explicati daca prezenta

partiala a anvelopei verticale cladirilor din apropiere a fost

luatd saunu in considerare

descrierea terenului
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Cantitate Unitate Descriere
cu referire la volumul de aer incalzit
. - o 427 % 285 x mx mx /c?ndlglonat (EN 13790) si Iu?nd
lungime x Iatime x inaltime in considerare ca ,lungime
15,27 m ) ) \ .
dimensiunea orizontala a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +9E —
raportul S/V (suprafaté / volum) 0,398 m2/m3
Geometria cladirl NE 0,90 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata SE 5,67 % verticale opace si transparente,
j anvelopa total 2 didii sV 5 . adiacente mediului natural, terasa,
? ’ 0 planseul peste subsolul tehnic,
NV 8,34 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. s ¢) echivalent . o
utilizarea cladirii birouri propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 6,16 Wim2
) puterea totala electrica a sistemului
Aport intern uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P ) P : 9,05 W/m2 conditionate (toate [ampile +
iluminat .
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica speuf,ca a echipamentului 25 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,1936 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 +
A_pe-rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,1531 W/m2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,3858 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
. tind cont de puntea termica datorita
o ogses 2
Elementele clidirii valoare medie U a ferestrelor 0,7741 W/m2K cadrului i separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 759,28 m
punti termice transn'wis‘ie
termica 0,083 WimK
liniara medie
. . inclusa Tn matricea de calcul a
pereti externi - JIm2K RS lui Termic Unit
capacitate termica per aspunsulur fermic Untar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
fipul sistemului de umbrire Jaluzele, de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
perdele etc.
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Cantitate Unitate Descriere
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
_ pe geam), aici: valoarea ponderata in
geam 0676 functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
fransmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
. _ geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h d|feren;§ de presmnEe interior /
exterior de 4 Pain orele
de ocupare a cladirii
schimburi ?e 0.38 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
- . . districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 98,2 %
Sisteme pentru emisie 97 %
cladiri control 92 %
generare 100 % racire radianta, EER =2,70
. ] ] ] distributie 98.1 %
eficienta sistemului de récire —
emisie 97 %
control 99 %
» ) . 3 9117 y se evalueaza in conformitate
eficienta sistemului de apa generare ) o cu EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 96,34 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
iarna 60 % umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
umiditatea de consemn efect mic asupra senzatiei termice si
< calitatii aerului percepute in camerele
vara 60 %
' de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de
referintd ale ocupare 13 ore/zi
cladiril 5i programe iluminat 13 ore/zi
electrocasnice - )
rogram de funcionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog controals ¥ ventilatie 13 orar — sezonul de ricire cuprinde
sistem de ) lunile aprilie-octombrie
. 24 ore/zi
incalzire
sistem de ore/zi medie
. 0,29
racire sezon cald
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Cantitate Unitate Descriere
contributia de energie 1. - kWh/a o
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. ... - kWh/a ventilatie naturala, iluminat
strategii pasive puse in natural etc
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incélzire 60.201,44 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
. 3 . conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 36.272,50 kWh/a conditille de temperatura pentru
0 anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
9 P " p 28.295 67 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
Necesarul caldura latenta in vaporii de apa
energetic al cladirii care urmeaza sa fie livrati sau
. ; extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . ) o
- - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . " .
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare 12.769,10 kWh/a caldura (fanra energia de |nt.rar.e
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior energia electrica de intrare a
si pentru altele (electrocasnice, iluminat 17.449,85 kWh/a sistemuluide iluminat si a altor
exterior, sisteme auxiliare etc.) aparate / sisteme
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extrace,
enerarra ; e g Ig fata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:'g|e Ia' aa energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
. . - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 44.728,10 kWh/a energia, exprimata per vectorul
N energetic, furnizata la sistemele
incalzire : g L
. 95.689,00 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala . . .
C sistemului, pentru a satisface
energie livrata e N .
altele (biomass, UtAI|IZévlrI|.e Iua}e.m conS|‘der.are
Consumul de incalzirelrécire . KWhia (incalzire, rcire, ventiatie
energie < apa calda menajera, iluminat,
centrala etc.) .
electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 206.178,39 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare
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5. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire izolata superior, vitraj redus, dotata cu
obloane, recuperator de caldura, panouri solare si
panouri fotovoltaice — P5)

Cantitate Unitate Descriere

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim

metoda si Mc 001 /2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 — | termic natural si necesar de utilitati in
instrument(e) simulare dinamica cu pas de timp orar regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
Calculare elementelor mobile de anvelop)
valorile factorilor de conversie din
factori de conversie incélzire districtuala = 0,92 energie livrata in energie primara
in energie primara c.en. electrica cogenerare = 2,62 (per vector energetic) utilizate

pentru calcul

numele orasului cu indicarea

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E latitudiniisi a longitudinii
grade-zile incélzire N7 =3170 HDD Conf. SR 4839/ 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
grade-zile racire - CDD standardizat
L Temperaturi exterioare, intensitatea
Conditii climatice . o o radiatiei solare, umiditatea relativa a
sursa setului de date climatice Anul climatic tip

aerului — valori orare pe durata
anului climatic tip

De exemplu, mediul rural, suburban,
Mediu urban — umbrire urban. Explicati daca prezenta

partiala a anvelopei verticale cladirilor din apropiere a fost

luatd saunu in considerare

descrierea terenului

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luénd

42,7 x 28,5 x mx m x N . -
in considerare ca ,lungime

lungime x Iatime x naltime

15,27 m dimensiunea orizontald a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +9E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,398 m2/m3
Geometria clédirii NE 0,90 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata SE 5,67 % verticale opace i transparente,
i anvelopa totala a ddri S - adiacente mediului natural, terasa,

¥ v 3,33 /° planseul peste subsolul tehnic,

NV 8,34 % peretele catre casa scarilor.

unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)

conform categoriilor de cladiri
propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE

c) echivalent

utilizarea cladirii L
birouri

Aport intern aport de céldurd mediu de la ocupanti 6,16 Wim2

puterea totala electrica a sistemului
9,05 W/m? de iluminat completal camerelor
conditionate (toate [ampile +

puterea electrica specifica a sistemului de
iluminat

349




Cantitate Unitate Descriere
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica speuf,ca a echipamentului 25 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,1936 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 +
A_pe-rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,1531 W/m2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,3858 W/m2K plangeu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,7741 Wim2K yina contdg puntea termica da}onta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 759,28 m
punti termice transn'wis‘ie
termica 0,083 WimK
liniara medie
Elementele cladirii ereti externi ) Sk inclusa in matricea de calcul a
capacitate termica per peref Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
fipul sistemului de umbrire Jaluzele, de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
perdele etc.
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
cam 0,676 _ pe geam), aici: valoarea ponderata in
g ' functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
fransmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
eam + umbrire 0.204 _ geam si un dispozitiv interior de
g ' protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h dlferen‘;g de presmnfe interior /
exterior de 4 Pain orele
de ocupare a cladirii
schimburi ?e 038 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
Sisteme pentru recuperarii 72 %
cladiri caldurii
eficienta sistemului de Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
incalzire generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
districtuala
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Cantitate Unitate Descriere
distributie 98,2 %
emisie 97 %
control 92 %
generare 100 % sistem split , EER =2,50
distributie 98.1 %
eficienta sistemului de racire
emisie 97 %
control 99 %
. ) . 3 o se evalueaza in conformitate
eficienta sistemului de apa generare 91,17 % U EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera —
distributie 96,34 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
oL , umiditatea relativa din interior, daca
larna 60 A’ este cazul: ,Umiditatea are doar un
umiditatea de consemn efect mic asupra senzatiei termice si
< calitatii aerului percepute in camerele
vara 60 %
’ de ocupare sedentard’ (EN 15251)
Valorile de -
referinga ale ocupare 13 ore/zi
cladirii si programe iluminat 13 ore/zi
electrocasnice -
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ! 3 ventilatie 13 orar — sezonul de rcire cuprinde
controale . o .
sistem de . lunile aprilie-octombrie
. i 24 ore/zi
incdlzire
S|stfem de 029 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a =
(termic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. ... - kWh/a ventilatie naturala, iluminat
strategii pasive puse in natural et
aplicare 3. .. - kWh/a :
energia necesara pentru incélzire 67.394,00 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 14.509,00 kWh/a conditiile de temperaturd pentru
0 anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jera idi
Necesarul 9 P i p 28.295 67 KWhia t metnajega plenttru a rldt|ca
energetic al cladirii menajera emperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
caldura latentd in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. N extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele ; . i
- e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
consumul de energie pentru ventilare 12.769,10 kWh/a sistemului de ventilatie pentru

transportul aerian si recuperare de
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Cantitate Unitate Descriere
caldura (fara energia de intrare
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior energia electrica de intrare a
si pentru altele (electrocasnice, iluminat 17.449,85 kWh/a sistemuluide iluminat si a altor
exterior, sisteme auxiliare etc.) aparate / sisteme
energie termica din surse regenerabile 53.45 KWhia o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
Generarea de energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sgnt epqlzate pljﬂ ex‘tra?ue,
io [a f la fata locului 41.849,45 kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:’gle Ia' afa i energia apei, biomasa regenerata)
oculut energia electrica generata in cladire si i KWhia sau cogenerare
exportata pe piata
electricitate 2.878,65 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire energetic, furnizata la sistemele
districtuala 95.635,55 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
energie livrats sistemului, pentru a satisface
. < utilizarile luate in considerare
Consumul de altele (biomasa, NS e
energie incalzire/racire - kWh/a (|[lcaI2|[e, ramrg, Ye,“t"a?'e'
centralé efc.) apa calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 96.483,12 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

6. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire conform C 107, vitraj superior,
dotata cu recuperator de caldura — P6)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001 /2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 —
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati in
regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livratd in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata
anului climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale

De exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
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Cantitate Unitate Descriere
luatd saunu in considerare
cu referire la volumul de aer incalzit
. B o 427X 285 x mx mx /c?ndlglonat (EN 13790) si Iu?nd
lungime x latime x inaltime in considerare ca ,lungime
15,27 m ) ) \ .
dimensiunea orizontald a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P+9E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,398 m2/m3
Geometria cladirl NE 0,90 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata SE 15,55 % v.ert|cale opa(.;e §.| transparente,
j anvelopa total3 2 didii y ] - adiacente mediului natural, terasa,
? S 9,13 h planseul peste subsolul tehnic,
NV 22,85 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. s ¢) echivalent . o
utilizarea cladirii birouri propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 7,21 Wim?
) puterea totala electrica a sistemului
Aport intern L . de iluminat completal camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy -
e 11,55 Wim2 conditionate (toate [ampile +
iluminat .
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 25 Wim?2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,6018 W/m2K A_perete_n)/(A_perete_1 +
A_pe-rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,2355 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,5419 Wim2K planseu peste subsolul tehnic
Elementele cladirii similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,9976 W/m2K fna contdg puntea termica da:tonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 759,28 m
punti termice transn‘ﬂs'ie
termica 0,1551 W/mK
liniara medie
. . inclusa in matricea de calcul a
pereti externi - JImZK RS \ui Termic Unit
capacitate termica per aspunsulul fermic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JImZK prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
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Cantitate Unitate Descriere
fipul sistemului de umbrire Jaluzele, de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
perdele etc.
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
cam 0,676 . pe geam), aici: valoarea ponderata in
9 ' functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
transmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
cam + umbrire 0.204 . geam si un dispozitiv interior de
g ' protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h dlferentg de pre3|unf> interior /
exterior de 4 Pain orele
de ocupare a cladirii
schimburi (vie 038 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 98,2 %
Slstecr:;i"r:(ientru emisie 97 %
control 92 %
generare 100 % racire radianta, EER =2,70
. ] ] ] distributie 98.1 %
eficienta sistemului de récire —
emisie 97 %
control 99 %
se evalueaza in conformitate
e e de 2pa generare 91,19 K cu EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 96,34 %
iarna 20-24 °C S
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
o , umiditatea relativa din interior, daca
larna 60 h este cazul: ,Umiditatea are doar un
umiditatea de consemn efect mic asupra senzatiei termice si
. < calitatii aerului percepute in camerele
vara 60 %
x:;:i:ltg :IZ ' de ocupare sedentarad’ (EN 15251)
cladirii si programe ocupare 13 ore/zi
iluminat 13 ore/zi
program de functionare si | electrocasnice - Program de calcul C,u Ipas de t mp
controale orar — sezonul de racire cuprinde
ventilatie 13 |unile aprilie-octombrie
SAISteim. de 24 ore/zi
incdlzire
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Cantitate Unitate Descriere
sistem de ore/zi medie
. 0,54
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a ,
(termic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) @ principalelo 2.... - kWh/a ventilatie naturald, iluminat
strategii pasive puse in natural etc
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incélzire 331.589,96 kWh/a y 5 s oE s
caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
, ; » conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 48.532,50 kWh/a conditiile de temperatura pentru
0 anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
g p i p 28.287,00 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
N | caldura latentd in vaporii de apa
e:esalrur dirii care urmeaza sa fie livrati sau
energetic al cladiril . . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . <
e - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare 12.769,10 kWh/a caldura (fanra energia de |nt.rar.e
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior energia electrica de intrare a
si pentru altele (electrocasnice, iluminat 14.847,00 kWh/a sistemuluide iluminat si a altor
exterior, sisteme auxiliare efc.) aparate / sisteme
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
Generarea de . . e e (care nu sunt epuizate prin extractie,
. energia electrica generata in cladire si utilizata ) . N
energie la fata la fata locului - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
locului energia apei, biomasa regenerata)
energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
. oy - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 47.029,10 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire energeﬁc, furmzvat'a' la S|s'ter.ne|e
. 272.578,00 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala . . .
Consumul de N sistemului, pentru a satisface
energie energie livrata tilizarile luate in considerare
9 altele (biomasa, v i vare iilati
incalzire/racire - kWh/a (incalzire, récire, ventilatie,

centrala etc.)

apa calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)
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Cantitate Unitate Descriere
energie care nu a fost supusa
energie primara 376.713,78 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

7. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire conform C 107, vitraj superior, dotata cu
recuperator de caldura si obloane — P7)

Calculare

Cantitate Unitate Descriere
Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
metoda si Mc 001 /2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 — | termic natural si necesar de utilitatj in
instrument(e) simulare dinamica cu pas de timp orar regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)
valorile factorilor de conversie din
factori de conversie incalzire districtuala = 0,92 energie livrata in energie primara
in energie primara c.en. electrica cogenerare = 2,62 (per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudinii si a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 /97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata
anului climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiald a anvelopei verticale

De exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu in considerare

Geometria cladirii

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luand

. o N 42,7 x 28,5 x mx mx . . o
lungime x Iatime x inaltime in considerare ca ,lungime
15,27 m . . . ,
dimensiunea orizontala a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +9E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,398 m2/m?3
NE 0,90 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata SE 15,55 % verticale opace si transparente,
j anvelopa total3 2 didii S y - adiacente mediului natural, terasa,
? v 9,13 h planseul peste subsolul tehnic,
NV 22,85 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei

orientate spre sud)

Aport intern

utilizarea cladirii

c) echivalent
birouri

conform categoriilor de cladiri
propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE

aport de caldura mediu de la ocupanti

6,16

W/m2
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Cantitate Unitate Descriere
puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P iIuF:ninat 11,55 Wim2 conditionate (toate [ampile +
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 25 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,6018 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 +
A_pe-rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,2355 W/m2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,5419 Wim2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,9976 Wim2K fina contdg puntea termica da:tonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 759,28 m
punti termice transmi%ie
termica 0,1551 W/mK
liniara medie
Elementele cladirii erefi externi i JimK inclusa Tn matricea de calcul a
capacitate termicé per P Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafatd pereti interiori 266.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
fipul sistemului de umbrire Jaluzele, de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
perdele etc.
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 . pe geam), aici: valoarea pgndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
fransmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
. . geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h dlferen;g de presmnfe interior
exterior de 4 Pain orele
de ocupare a cladirii
schimburi Eje 038 1h
aerpe ora
Sisteme pentru sistem de ventilatie eficienta
cladiri recuperarii 72 %
caldurii
eficienta sistemului de generare 100 % Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
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Cantitate Unitate Descriere
incalzire racordate la sistemul de incélzire
districtuala
distributie 98,2 %
emisie 97 %
control 92 %
generare 100 % racire radianta, EER =2,70
. _ . _ distributie 98.1 %
eficienta sistemului de racire
emisie 97 %
control 99 %
o se evalueaza in conformitate
eficienta sistemului de apa generare 91,19 % U EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera —
distributie 96,34 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
. 60 ” umiditatea relativa din interior, daca
larna ? este cazul: ,Umiditatea are doar un
umiditatea de consemn efect mic asupra senzatiei termice si
< calitatii aerului percepute in camerele
vara 60 %
' de ocupare sedentard’ (EN 15251)
Valorile de
referinta ale ocupare 13 ore/zi
cladirii si programe iluminat 13 ore/zi
electrocasnice - )
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ! ¥ ventilatie 13 orar — sezonul de racire cuprinde
controale . o .
sistem de ) lunile aprilie-octombrie
. 24 ore/zi
incdlzire
sistem de ore/zi medie
. 0,54
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a <
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie natural, iluminat
strategii pasive puse in natural etc
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incélzire 229.718,84 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 48.532,50 kWh/a conditille de temperatura pentru
0 anumita perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
Necesarul cantitatii necesare de apd calda
energetic al cladirii energia necesara pentru apé calda iers idi
g p " p 28.287,00 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
céldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
eneraia necesard oentru altele extrasi dintr-un spatiu conditionat de
g P - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a

(umidificare, dezumidificare)

mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
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Cantitate Unitate Descriere
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare 12.769,10 kWh/a caldura (faAra ?ngrgla de mt_rarg
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior energia electrica de intrare a
sipentru altele (electrocasnice, iluminat 14.846,13 kWh/a sistemuluide iluminat si a altor
exterior, sisteme auxiliare efc.) aparate / sisteme
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarraf e 9 Ig fata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
enelrgle Ia' aa energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
< oy - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 47.029,10 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire energeﬁc, furmzvat.a. la S|s.ter.ne|e
- 272.578,00 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala . , .
N sistemului, pentru a satisface
energie livrata utilizarile luate in considerare
altele (biomasa, L o
Consumul de P (Incélzire, racire, ventilatie,
eneraie incalzire/racire - kWh/a 4 calds ord fluminat
g centralé etc) apa calda menajlera, iluminat,
electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 376.713,78 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare
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8. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta

energetica (cladire conform C 107, vitraj superior, dotata cu

recuperator de caldura, obloane, panouri solare si panouri fotovoltaice — P8)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001 /2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 —
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati in
regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N2 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata
anului climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale

De exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luata saunu in considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luénd

) " 42,7 x28,5x mx m X N . .
lungime x latime x naltime in considerare ca ,lungime
15,27 m . : . <
dimensiunea orizontala a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +9E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,398 m2/m3
Geometria cladirii NE 0,90 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata SE 15,55 % verticale opace si transparente,
i anvelopa total3 a didiri S - adiacente mediului natural, terasa,
¥ v 9,13 /° planseul peste subsolul tehnic,
NV 22,85 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. - c) echivalent . -
utilizarea cladirii birouri propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 6,16 Wim2
Aport intern puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P : P : 11,55 Wim2 conditionate (toate lampile +
iluminat .
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica specifica a echipamentului 2.5 Wim?
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Cantitate Unitate Descriere
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,6018 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 +
A_pe-rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,2355 W/m2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,5419 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,9976 W/m2K yina contdg puntea termica daltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 759,28 m
punti termice transn.wis'ie
termica 0,1551 WimK
liniard medie
Elementele cladirii ereti externi i Jim2K inclusa in matricea de calcul a
capacitate termica per pere Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafatd pereti interiori 266.060 JimK prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
fipul sistemului de umbrire Jaluzele, de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
perdele etc.
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pqndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
transmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un d|s;302|t|v interior ({e
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ord) 0,05 1/h d|feren;§ de presmnEe interior /
exterior de 4 Pain orele
de ocupare a cladirii
schimburi Eie 038 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Sisteme pentru Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
cladiri generare 100 % racordate la sistemul de incalzire
. ) ) districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 98,2 %
emisie 97 %
control 92 %
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Cantitate Unitate Descriere
generare 100 % racire radianta , EER =2,70
distributie 98 %
eficienta sistemului de racire
emisie 97 %
control 99 %
» ) . . se evalueaza in conformitate
eficienta sistemului de apa generare 91,19 ) cUEN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 96,34 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
o , umiditatea relativa din interior, daca
larna 60 o este cazul: ,Umiditatea are doar un
umiditatea de consemn efect mic asupra senzatiei termice si
vars 60 Y calitatii aerului percepEJ”te in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de -
referint ale ocupare 13 ore/zi
cladirii si programe iluminat 13 ore/zi
electrocasnice -
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ! 3 ventilatie 13 orar — sezonul de racire cuprinde
controale - . o .
sistem de ) lunile aprilie-octombrie
N 24 ore/zi
incalzire
sistem de ore/zi medie
‘. 0,54
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a .
(termic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturala, iluminat
strategii pasive puse in natural etc
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 229.718,84 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
. } . conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 48.532,50 kWh/a conditiile de temperatura pentru
0 anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
g P " p 28.287,00 KWh/a menajerd pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
Necesarul de ret;etz;\.llflvtTamperattulrez\j dellhvrare
energetic al clidirii prestabilita la punctul de livrare
caldura latentd in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . «
e - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare
consumul de energie pentru ventilare 12.769,10 kWh/a de caldura (fara energia de intrare

pentru preincalzirea aerului) si
energiade intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
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Cantitate Unitate Descriere

nevoia de umidificare

consumul de energie pentru iluminatul interior energia electrica de intrare a
sipentru altele (electrocasnice, iluminat 14.846,13 kWh/a sistemuluide iluminat si a altor
exterior, sisteme auxiliare etc.) aparate / sisteme

energie termica din surse regenerabile

53,45 kWh/a
(de exemplu, colectoare solare)

energie din surse regenerabile
(care nu sunt epuizate prin extractie,
41.849,45 kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
energia apei, biomasa regenerata)
sau cogenerare

Generarea de energia electrica generata in cladire si utilizata
energie la fata la fata locului
locului

energia electrica generata in cladire si

. s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 5.179,65 kWh/a energia, exprimata per vectorul
N energetic, furnizata la sistemele
incalzite 1 57 50455 | kwhia tehnice ale cladirilor la limit
districtuala 024, ehnice ale cladirilor la limita

sistemului, pentru a satisface
utilizarile luate in considerare
(Incélzire, racire, ventilatie,
apa calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)

energie livrata
altele (biomasa,
incalzire/racire - kWh/a

centrala efc.)

Consumul de
energie

energie care nu a fost supusa
energie primara 267.018,51 kWh/a niciunui proces de conversie
sau de transformare

9. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire izolata superior, vitraj superior, dotata cu
recuperator de caldura si obloane — P9)

Cantitate Unitate Descriere

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim

metoda si Mc 001/ 2008, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 — | termic natural si necesar de utilitatj in
instrument(e) simulare dinamica cu pas de timp orar regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltrafii prin rosturile
Calculare elementelor mobile de anvelopa)

valorile factorilor de conversie din
factori de conversie incalzire districtuala = 0,92 energie livrata Tn energie primara

Tn energie primara c.en. electrica cogenerare = 2,62 (per vector energetic) utilizate
pentru calcul

numele orasului cu indicarea

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E latitudiniisi a longitudinii

HDD Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
grade-zile racire - CDD standardizat

grade-zile incalzire N =3170

Temperaturi exterioare, intensitatea

Conditii climatice _ o o radiatiei solare, umiditatea relativa a
sursa setului de date climatice Anul climatic tip , .
aerului — valori orare pe durata

anului climatic tip

De exemplu, mediul rural, suburban,
Mediu urban — umbrire urban. Explicati daca prezenta

partiala a anvelopei verticale cladirilor din apropiere a fost

luatd saunu in considerare

descrierea terenului
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Cantitate Unitate Descriere
cu referire la volumul de aer incalzit
. - o 427 % 285 x mx mx /c?ndlglonat (EN 13790) si Iu?nd
lungime x Iatime x inaltime in considerare ca ,lungime
15,27 m ) ) \ .
dimensiunea orizontala a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P+9E —
raportul S/V (suprafaté / volum) 0,398 m2/m3
Geometria cladirl NE 0,90 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata SE 15,55 % verticale opace si transparente,
j anvelopa total 2 didii sV 13 . adiacente mediului natural, terasa,
? ' 0 planseul peste subsolul tehnic,
NV 22,85 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. s ¢) echivalent . o
utilizarea cladirii birouri propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 7,21 W/m2
) puterea totala electrica a sistemului
Aport fntern uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P ) P : 11,55 W/m2 conditionate (toate [ampile +
iluminat .
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica speuf,ca a echipamentului 25 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,1893 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 +
A_pe-rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,1531 W/m2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,3858 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
Elementele cladirii similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,7506 W/m2K fna contdg puntea termica daltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 759,28 m
punti termice transn‘ﬂsvie
termica 0,0831 W/mK
liniara medie
. . inclusa Tn matricea de calcul a
pereti externi - JImZK RS lui Termic Unit
capacitate termica per aspunsulut fermic Unitar
unitate de suprafatd pereti interiori 266.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
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Cantitate Unitate Descriere
fipul sistemului de umbrire Jaluzele, de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
perdele etc.
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 . pe geam), aici: valoarea pgndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
fransmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0,204 . geam §I un dISE)OZItIV interior qe
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h dlferen;g de presmnfe interior
exterior de 4 Pain orele
de ocupare a cladirii
schimburi Eje 038 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
- . . districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 98,2 %
Sistemve .p(.entru emisie 97 Y
cladiri
control 92 %
generare 100 % racire radianta, EER =2,50
distributie 98 %
eficienta sistemului de racire
emisie 97 %
control 99 %
. ) . 3 9119 y se evalueaza in conformitate
eficienta S|stemu|g| de apa generare ) o cu EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera —
distributie 96,34 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
o , umiditatea relativa din interior, daca
larna 60 A’ este cazul: ,Umiditatea are doar un
umiditatea de consemn efect mic asupra senzatiei termice si
< calitatii aerului percepute in camerele
vara 60 %
’ de ocupare sedentard’ (EN 15251)
Valorile de -
referinga ale ocupare 13 ore/zi
cladirii si programe iluminat 13 ore/zi
electrocasnice - )
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ! ¥ ventilatie 13 orar — sezonul de récire cuprinde
controale . o .
sistem de ) lunile aprilie-octombrie
. 24 ore/zi
incalzire
S|stferp de 045 ore/zi medie
racire sezon cald

365




Cantitate Unitate Descriere
contributia de energie 1. - kWh/a o
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. ... - kWh/a ventilatie naturala, iluminat
strategii pasive puse in natural etc
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incélzire 61.004,84 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
. 3 . conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 56.625,00 kWh/a conditille de temperatura pentru
0 anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
9 P " p 28.295.14 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
Necesarul caldura latenta in vaporii de apa
energetic al cladirii care urmeaza sa fie livrati sau
. ; extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . ) o
- - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . " .
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare 12.769,10 kWh/a caldura (fanra energia de |nt.rar.e
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior energia electrica de intrare a
si pentru altele (electrocasnice, iluminat 14.846,13 kWh/a sistemuluide iluminat si a altor
exterior, sisteme auxiliare etc.) aparate / sisteme
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extrace,
enerarra ; e g Ig fata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:'g|e Ia' aa energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
. . - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 50.266,10 kWh/a energia, exprimata per vectorul
N energetic, furnizata la sistemele
incalzire : g L
. 95.794,00 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala . . .
C sistemului, pentru a satisface
energie livrata e N .
altele (biomass, UtAI|IZévlrI|.e Iua}e.m conS|‘der.are
Consumul de incalzirelrécire . KWhia (incalzire, rcire, ventiatie
energie < apa calda menajera, iluminat,
centrala etc.) .
electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 220.785,60 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

10. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
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recuperator de caldura, obloane, panouri solare si
panouri fotovoltaice — P10)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001 /2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 —
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati in
regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

ncalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudinii si a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata
anului climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale

De exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu in considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luénd

) " 42,7 x28,5x mx m X N . .
lungime x latime x naltime in considerare ca ,lungime
15,27 m ) : . <
dimensiunea orizontald a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +9E —
R raportul S/V (suprafaté / volum) 0,398 m2/m3
Geometria cladirii
NE 0,90 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitratd SE 15,55 % verticale opace i transparente,
j anvelopa total3 a cladii - adiacente mediului natural, terasa,
¥ SV 9,13 h planseul peste subsolul tehnic,
NV 22,85 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. - c) echivalent . .
utilizarea cladirii birouri propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 7,21 Wim2
Aport Intern puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P P 11,55 Wim2 conditionate (toate lampile +

iluminat

echipamente de control al
sistemului de iluminat)
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Cantitate Unitate Descriere
puterea electrica speuf,ca a echipamentului 25 Wim?2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,1893 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 +
A_pe-rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,1531 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,3858 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,7506 Wim2K {ina contdg puntea termica de]tonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 759,28 m
punti termice transn.wisvie
termica 0,0831 WimK
liniara medie
Elementele cladirii pereti externi i Jm2K |nc|ljsa in matlrlcea dg callcul a
capacitate termica per Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JImZ prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
fipul sistemului de umbrire Jaluzele, de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
perdele etc.
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 . pe geam), aici: valoarea pgndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
fransmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un d|s?02|t|v interior ({e
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ord) 0,05 1/h d|feren;§ de presmnEe interior
exterior de 4 Pain orele
de ocupare a cladirii
schimburi ?e 038 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
Sisteme pentru caldurii
cladiri Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
eficienta sistemului de districtuala
incalzire distribuie 98,2 o
emisie 97 %
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Cantitate Unitate Descriere
control 92 %
generare 100 % racire radianta , EER =2,70
. ] o distributie 98.1 %
eficienta sistemului de récire —
emisie 97 %
control 99 %
» ) . . se evalueaza in conformitate
eficienta sistemului de ap generare 91,19 % cu EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 96,34 %
iarnd 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
o , umiditatea relativa din interior, daca
larna 60 o este cazul: ,Umiditatea are doar un
umiditatea de consemn efect mic asupra senzatiei termice si
. calitatii aerului percepute in camerele
vara 60 %
’ de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de -
referint ale ocupare 13 orelzi
cladirii si programe iluminat 13 ore/zi
electrocasnice -
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ! 3 ventilatie 13 orar — sezonul de racire cuprinde
controale . o !
sistem de ) lunile aprilie-octombrie
L 24 ore/zi
incdlzire
sistem de ore/zi medie
. 0,45
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a <
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat
strategii pasive puse in natural etc
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 61.004,84 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 56.625,00 kWh/a conditille de temperatura pentru
0 anumita perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
9 p " p 28.295,14 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
Necesarul de retea la temperatura de livrare
energetic al cladirii prestabilita la punctul de livrare
céldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . «
e - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
consumul de energie pentru ventilare 12.769,10 kWh/a transportul aerian si recuperare de

céldura (fara energia de intrare
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
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Cantitate Unitate Descriere
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior energia electrica de intrare a
sipentru altele (electrocasnice, iluminat 14.846,13 kWh/a sistemuluide iluminat si a altor
exterior, sisteme auxiliare etc.) aparate / sisteme
energie termica din surse regenerabile 53.45 KWhia o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
Generarea de energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu synt epqlzate prjn ex‘trague,
ie [a f la fata locului 41.849,45 kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
enelrgle Ia' aa energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si i KWhia sau cogenerare
exportatd pe piata
electricitate 8.416,65 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire energetic, furnizata la sistemele
districtuala 95.740,55 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
eneraie livrats sistemului, pentru a satisface
g altele (biomas3 utilizarile luate in considerare
Consumul de incalzire /récire, i KWhia (incalzire, racire, ventilatie,
energie centrald et apa calda menajera, iluminat,
' electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 111.090,33 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare
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Tabel ilustrativ pentru enumerarea variantelor / masurilor selectate

Tabelul 4

Masura P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
Izolatia peretelui 0,6158 W/m2K 0,6158 W/m2K 0,6158 W/m2K 0,1936 W/m2K 0,1936 W/m2K 0,6158 W/m2K 0,6158 W/m2K 0,6158 W/im2K 0,1893 W/m2K 0,1893 W/m2K
Izolatja acoperisului | 0,2355 W/m2K 0,2355 W/m2K 0,2355 W/m2K 0,1531 W/m2K 0,1531 W/m2K 0,2355 W/m2K 0,2355 W/m2K 0,2355 W/im2K 0,1531 W/m2K 0,1531 W/m2K
Ferestre 1,9937 WimK | 1,9937 Wim | 1,9937 WimK | 0,741 W/m2K | 0,7741W/m2K | 1,9937 Wim | 1,9937 Wm?K | 1,9937 Wim® | 0,7506 W/m2K 0,7506W/m2K

(termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant)

Ponderea
suprafeteivitiate 47 610 17,61% 17,61% 17,61% 17,61% 478% 47,8% 47,8% 478% 47,8%
din anvelopa totala
a cladirii
Masuri legate de

o 266.060 266.060 266.060 266.060 266.060 ) ) ) ) )
cladire (masa JimzK JimK JimzK JImK JimzK 266.060 J/mK | 266.060 J/m2K 266.060 J/m2K 266.060 J/m2K 266.060 J/mK

termala etc.)

Sistem de ncalzire

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Apa calda
menajera

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrald, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrald, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Sistem de ventilatie

(inclusiv ventilatia
pe timp de noapte)

naturala, storuri
mobile (vara,
ore ocupare)

mecanica, storuri
mobile (vara, ore
ocupare),
recuperator
caldura

mecanica, storuri
mobile (vara, ore
ocupare),
recuperator
caldura

mecanica, storuri
mobile (vara, ore
ocupare)

mecanica, storuri
mobile (vara, ore
ocupare),
recuperator
caldura

mecanica, storuri
mobile (vara, ore
ocupare),
recuperator
caldura

mecanica, storuri
mobile (vara, ore
ocupare),
recuperator
caldura

mecanica, storuri
mobile (vara, ore
ocupare),
recuperator
caldura

mecanica, storuri
mobile (vara, ore
ocupare),
recuperator
caldura

mecanica, storuri
mobile (vara, ore
ocupare),
recuperator
caldura

Sistemul de racire
a spatjului

echipamente
split—EER =
27

racire radianta —
EER=27

racire radianta —
EER=25

racire radianta —
EER=25

racire radianta —
EER=27

racire radianta —
EER=27

racire radianta —
EER=27

racire radianta —
EER=2.7

racire radianta —
EER=27

racire radianta —
EER=27

Masuri bazate pe
SER

instalatie solara

ptr. acm in sezon

estival si panouri
fotovoltaice

instalatie solara

ptr. acm in sezon

estival si panouri
fotovoltaice

instalatie solara

ptr. acm in sezon

estival si panouri
fotovoltaice

instalatie solara

ptr. acm in sezon

estival si panouri
fotovoltaice
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Masura P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
Schimbarea
vectorului energetic
iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat I . iluminat
Etc. . . . . . . , ) iluminat economic .
economic economic economic economic economic economic economic economic economic

Enumerarea masurilor este cu titlu ilustrativ.

Pentru anvelopa cladirii: U in W/m?K

Pentru sistem: eficienta

Pot fi selectate mai multe niveluri de imbunatatire (de exemplu
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Tabelul 5

Tabel cu rezultatele calcularii cererii de energie — cladire publica

g ® Reducerea
© .
Misura / ) ) \ s E necesarului
asura Necesar energetic Consum energetic [kWh/m?a] S 5 de energie in
pachet / ‘S 2 :
Cant 2 S o energie
varian & o € £ primarain
(astfel cum A *E @ § E comparatie
eslte” Pentru | Pentru |. . . < i rd' lluminat = « cu cladirea
descrisdin |, xiice | rxcire Incélzire | Réacire |Ventilaie| calda Py 4 2 de referinta
tabelul 4) menajerd | . ] 3 .
logistica S o %
E.distr. = 72,72
P1 63,64 7,61 67,44 1,69 2,38 5,28 3,26 Eelectric= | 86,85 -
7,33
E.distr. = 34,82
P2 27,44 8,64 29,54 1,92 2,38 5,28 3,26 5 52,19 39,91
E.electric =
7,56
E.distr. = 34,81
P3 27,44 8,64 29,54 1,92 2,38 5,28 3,26 Eelectric= | 31,71 63,49
-0,25
E.distr. = 17,87
P4 11,24 12,19 12,58 2,71 2,38 5,28 3,26 Eelectric= | 3849 55,68
8,35
E.distr. = 17,36
P5 11,24 12,19 12,58 2,71 2,38 5,28 3,26 Eelectric= | 18,01 79,26
0,54
E.distr. = 67,19
P6 55,32 16,31 61,91 3,62 2,38 5,28 2,77 Eelectric= | 8549 1,57
8,78
E.distr. = 50,89
P7 42,89 16,31 45,61 3,62 2,38 5,28 2,77 Eelectric= | 70,33 19,02
8,78
E.distr. = 35,92
P8 42,89 16,31 45,61 3,62 2,38 5,28 2,77 Eelectric= | 3594 58,62
0,97
E.distr. = 17,89
P9 11,39 19,03 12,60 4,23 2,38 5,28 2,77 Eelectric= | 41,22 52,54
9,39
E.distr. = 17,38
P10 11,39 19,03 12,60 4,23 2,38 5,28 2,77 Eelectric= | 20,74 76,12
1,57
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Date de iesire si calculul costului global

Tabelul 6

MACROECONOMIC
2 = Costul anual de Perioada de calcul' S5 £ ©
7] = f i i S Q@ ’ =
g §§ % § unctionare , 30 ani 53 ,\ s _ E . 2 =
2% =22 = g o9 = &8s S _ s 3 3
@8 E =3 © = s 2 E S STl 8% £2 | &
EgC 2°2| B g— S _. | Costul energiei?pe tipde | g £ 25 2 s 23| 38 E=Z | S=
552 D32 E ERS ® & combustibil pebaza | T & § E @ S35 £% o 8 3 §
Se8 283 5§38 g 2 | scenariului pretuluimediu | 2 € &6 & = s8EE| ZE 2 e | ®2
Sa =i s @ o= la energie [lei/ mp.] 228 2 5258 ©°¢ 29 2
5 E Zf | 22 | 2 seE | = 358 | § | Sz | 8
£3 S8 °F% | § Z3 ©a 5 g °
S £ £ Termic Electric § ] 5 e
P1 2.683,36 13,26 634,02 140,32 3,60 458,43 0,03 70 3.016,13
P2 2.652,55 13,26 - 303,54 144,70 1,98 542,08 0,03 70 2.573,95
P3 2.898,05 17.04 - 303,44 -4.81 1,48 542,08 0,03 70 2.673,12
P4 3.261,00 13,26 155,76 159,80 1,31 572,89 0,03 70 3.018,23
P5 3.506,50 17,04 - 155,67 10,29 0,80 572,89 0,03 70 3.117,41
P6 2.597,38 17,04 585,78 168,02 3,45 542,08 0,03 70 2.829,60
P7 2.587,10 13,26 443,69 168,02 2,75 444,81 0,03 70 2.770,01
P8 2.832,60 13,26 443,59 18,51 2,24 444,81 0,03 70 2.865,40
P9 4.172,75 13,26 155,93 179,58 1,38 458,43 0,03 70 4.064,47
P10 4.418,25 17,04 155,84 30,07 0,87 458,43 0,03 70 4.163,65

1 Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o perioada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat Tn considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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FINANCIAR

Kz = Costul anual de Perioada de calcul® gs £ -

2 _ ° 8 functionare , 30 ani S 3 S, © = |

s £8 S 5 w |eBSE | B o £ | 5

3 S EE B R s |REE_| §S= | 83 | 3

T, R s o sSE§5~| 232 SEgs 8% T2 | 8=

EgP 2372 S S _ | Costulenergiei’pe tipde | o' S € 5 2 s5 2G| oS E = oz

s 23 ZsE| sE = combustibil pebaza |© 28 E e S3 o8| =€ ° N SE

@ o® o €= S = [ = @ P N O O = S © o 8 o =

kS 288 52 g 2 | scenariuluipretuluimediu | 2 € & 3 = s8E=S| ZE 2 e =2

2_3 s = s 2 o= la energie [lei / mp.] 228 2 ‘gEgS S8 2% E

g E 2€ | 2E£ | 3= 5 E > |s58 | £ Sz | &

53 Sg | °% | § R s> 5 g|°

8 £ E Termic | Electric | 3 3 5 2
P1 3.327,37 16,44 786,19 184,10 0,00 568,45 0,03 70 3.745,65
P2 3.289,16 16,44 376,39 52,19 0,00 672,18 0,03 70 3.199,65
P3 3.593,59 21,13 376,28 -6,32 0,00 627,18 0,03 70 3.312,50
P4 4.043,64 16,44 193,14 209,65 0,00 710,39 0,03 70 3.752,48
P5 4.348,07 28,51 193,03 13,49 0,00 710,39 0,03 70 3.865,34
P6 3.100,14 2113 726,38 220,43 0,00 551,57 0,03 70 3.516,51
P7 3.208,01 16,44 550,17 220,43 0,00 551,57 0,03 70 3.443,48
P8 3.512,43 16,44 550,06 24,28 0,00 551,57 0,03 70 3.551,64
P9 5.174,21 16,44 193,35 235,61 0,00 568,45 0,03 70 5.051,15
P10 5.478,63 21,13 193,24 39,45 0,00 568,45 0,03 70 5.164,01

" Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o perioada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat n considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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Tabelul 7

Tabel comparativ atat pentru cladirile noi, cat si pentru cladirile existente

Intervalul / nivelul optim din punct de

Cladire de vedere al costurilor (de la - la) (pentru o Cerinte actuale ,
s . N o Decalaj
referintd abordare la nivelul componentelor, in pentru cladirile de .
KWh/m2, a unitatea relevants) referintd KWh/m2, a g
kWh/m2, a
61,38 45-60 61,38 2,38

Justificarea decalajului: -

Plan de reducere a decalajului nejustificabil:

Pentru cladirile publice noi se impune adoptarea solutiilor proprii variantei C107-2 vitraj
normal (52.2 kWh/m?an) - raport de vitrare normal.
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Cost global specific in functie de energia primara specifica - Birouri noi cu vitraj superior, zona
climatica Il (Analiza macroeconomica)

4400
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ANEXA 9

Cladiri noi destinate
invatamantului,
zona climatica li



Tabelul 2

Cladire de referinta pentru scoli cladirile noi — zona climatica ll

Ponderea Suprafata Performanta
suprafetei vitrate | in m? energetica Cerinte la nivel de
Pentru cladiri R din anvelopa | cum este |Descrierea medie
. Geometria cladirii < g s e x o g componente
existente cladirii sia utilizata | cladirii2 kWh/m2, a (valoare tipic3)
ferestrelor fara | in codul (fnaintea P
expunere solara | cladirii investitiei)
Conform normativ
C107/2010
Cladire in clasa 2 de
= -1
AE/V=0424m inertie medie
AE.SE 449,74 Caramida m = 193,04 kg/m? i
AE.SV 210,15 cladire ' . functionare
s A.FEJAE = 0,164 : | enprimara - giccontinua,
(d). Cladiri de | AE.NV 366,30 A FE(ns)IAEY= Autil= | permeabila | = 150,31 U.med.vert. = 0.625
invatamant AE.NE 293,59 " 1857,6 m? | la aer, kWh/m?Zan e
’ 0,0316 utilizare 13 Wim?K
AET 713,63 orelzi U.op. terasa = 0,25
AESB 71363 WimK
AE CS 35196 U.op planseu sbs. =

0,43487 W/m2K
U fe = 2,00 W/mK

!'S/V (raportul dintre suprafati si volum), orientare, suprafata de fatada N/V/S/E.

% Materiale de constructie, etanseitatea tipica la aer (calitativ), modelul de utilizare (daci este cazul), vechime (daci este cazul).
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Tabelul 3

1. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire conform C 107 — P1)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001 /2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 —
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati in
regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata
anului climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale

De exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu in considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luand

. » 4550x180x | mx mx N . o,
lungime x Iatime x inaltime in considerare ca ,lungime
7,90 m . . . ,
dimensiunea orizontala a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P+2E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,424 m2/m?3
Geometria cladirii NE 5,58 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata SE 7,94 % v.ert|ca|e opa(.:e §.| transparente,
i anvelopa total3 a didiri S - adiacente mediului natural, terasa,
¥ v 5,54 h planseul peste subsolul tehnic,
NV 4,09 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
conform categoriilor de cladiri
utilizarea cladirii ¢) scoala propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 21,52 Wim2
Aport intern puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P P 7,38 Wim2 conditionate (toate lampile +

iluminat

echipamente de control al
sistemului de iluminat)
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Cantitate Unitate Descriere
puterea electrica speuf,ca a echipamentului 25 Wim?2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,5875 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 +
A_pe-rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,2279 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,4006 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 2,0000 Wim2K {ina contdg puntea termica de]tonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 818,77 m
punti termice transn.wisvie
termica 0,176 WimK
liniara medie
Elementele cladirii erefi externi i JimzK inclusa Tn matricea de calcul a
capacitate termica per P Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JImZ prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
fioul sistemului de umbrire Jaluzele, de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
P perdele etc.
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
cam 0,676 _ pe geam), aici: valoarea ponderata in
g ' functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
fransmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
eam + umbrire 0.204 _ geam si un dispozitiv interior de
g ' protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe orad) 0,05 1/h d|ferent§ de presmn? interior /
exterior de 4 Pain orele
de ocupare a cladirii
schimburi (vje 203 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
Sisteme pentru oaldurii
cladiri Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
eficienta sistemului de districtuald
incalzire distributie 98,2 o
emisie 97 %

384




Cantitate Unitate Descriere
control 99 %
generare 100 % sistem split, EER =2,70
. ] o distributie - %
eficienta sistemului de récire —
emisie - %
control - %
» ) . 5 . se evalueaza in conformitate
eficienta sistemului de ap generare 92,57 % cu EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 96,28 %
iarna 20-24 °C o
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
o , umiditatea relativa din interior, daca
larna 60 o este cazul: ,Umiditatea are doar un
umiditatea de consemn efect mic asupra senzatiei termice si
. calitatii aerului percepute in camerele
vara 60 %
’ de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de ;
referint ale ocupare 13 orelzi
cladirii si programe iluminat 13 ore/zi
electrocasnice - )
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ! 3 ventilatie - orar — sezonul de racire cuprinde
controale . . S .
sistem de ) lunile aprilie, mai, iunie, septembrie
L 24 ore/zi
incdlzire
sistem de ore/zi medie
. 1,72
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a <
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat
strategii pasive puse in natural etc
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 124.002,44 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 23.272,00 kWh/a conditille de temperatura pentru
0 anumita perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
9 p " p 36.493 80 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
Necesarul de retea la temperatura de livrare
energetic al cladirii prestabilita la punctul de livrare
céldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . «
e - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a transportul aerian si recuperare de

céldura (fara energia de intrare
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
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Cantitate Unitate Descriere
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior energia electrica de intrare a
sipentru altele (electrocasnice, iluminat 36.178,94 kWh/a sistemuluide iluminat si a altor
exterior, sisteme auxiliare efc.) aparate / sisteme
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
Generarea de energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu synt epqlzate prjn ex‘trague,
ie [a f la fata locului - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
enelrgle Ia' aa energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si i KWhia sau cogenerare
exportatd pe piata
slectricitate 174.268.07 Whia energia, exprimata per vectorul
B energetic, furnizata la sistemele
tehnice ale cladirilor la limita
eneraie livrats ‘ sistemului, pentru a satisface
g incalzire 117.199.00 KWh/a utilizarile luate in considerare
Consumul de districtuala ’ (inclzire, racire, ventilatie,
energie altele (biomas apa calda menajera, iluminat,
ncalzire/racire - kWh/a electrocasnics etc.)
centrala efc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 279.268,23 kWh/a niciunui proces de conversie
sau de transformare

2. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta

recuperatoare de caldura — P2)

energetica (cladire conform C 107, dotata cu obloane si

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001 /2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 —

simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati in
regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livratd in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 /97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata
anului climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire

De exemplu, mediul rural, suburban,
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Cantitate

Unitate

Descriere

partiala a anvelopei verticale

urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu in considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luand

. ‘. 4550x180x | mx mx N . o,
lungime x latime x inaltime 790 in considerare ca ,lungime
' m dimensiunea orizontald a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +2E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,424 m2/m3
Geometria cladirl NE 5,58 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata SE 7,94 % ;erhcale ongel §.I transplarente,
si anvelopa totals a cladir v 551 ” adiacente mediului natural, tergsa,
’ 0 planseul peste subsolul tehnic,
NV 4,09 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
conform categoriilor de cladiri
utilizarea cladirii c) scoald propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 21,52 W/m2
puterea totala electrica a sistemului
Aport intern de iluminat completal camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy -
luminat 7,38 W/m2 conditionate (toate [ampile +
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 25 Wim?2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,5875 W/m2K A_perete_n)/(A_perete_1 +
A_pe-rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,2279 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,4006 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
Elementele cladirii similar peregilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,3938 Wim2K {ina contdg puntea termica deltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 818,77 m
punti termice transmisje
termica 0,176 W/mK
liniara medie
) . ereti externi i JimzK inclusa in matricea de calcul a
capz.atm:atz term|cef1 per | P ; Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafata
pereti interiori 266.060 JImZ prin raportare la Autil (Tabelul 1)
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Cantitate Unitate Descriere
dale - JIm2K
fipul sistemului de umbrire Jaluzele, de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
perdele efc.
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
cam 0,676 . pe geam), aici: valoarea ponderata in
9 ' functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
fransmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
cam + umbrire 0.204 . geam si un dispozitiv interior de
g ' protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ord) 0,05 1/h d|feren;g de presmnfz interior /
exterior de 4 Pain orele
de ocupare a cladirii
schimburi Eje 290 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incalzire
districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 98,2 %
Slstem'e .p(.entru emisie 97 y
cladiri
control 99 %
generare 100 % racire radianta , EER =2,70
distributie 98.1 %
eficienta sistemului de racire
emisie 97.2 %
control 99 %
efcenta sisterului de aps generare 9257 Y, se evalueaza n conformitate
(8 menajera cu EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
ca
distributie 96,28 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
oL , umiditatea relativa din interior, daca
larna 60 A’ este cazul: ,Umiditatea are doar un
umiditatea de consemn efect mic asupra senzatiei termice si
. « litatii aerului percepute in camerele
vara 60 % ca
r\éaf‘;:i:lt; :If; ' de ocupare sedentard’ (EN 15251)
cladirii si programe Ocupare 13 orelzi
iluminat 13 ore/zi
program de functionare si | electrocasnice - Program de calcul cu pas de t mp
controale orar — sezonul de racire cuprinde
ventilatie 13 lunile aprilie, mai, iunie, septembrie
SJStEim. de 24 ore/zi
incalzire
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Cantitate Unitate Descriere
sistem de ore/zi medie
. 1,03
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a ,
(termic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) @ principalelo 2.... - kWh/a ventilatie naturald, iluminat
strategii pasive puse in natural etc
aplicare 3. - kWh/a '
caldura care urmeaza sa fie livrata
energia necesara pentru incalzire 4.346,79 kWhia sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
conditiile de temperatura pentru
. , - 0 anumitd perioada de tim
energia necesara pentru racire 30.845,45 kWh/a umeia pert mp
caldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
9 p " p 36.492.80 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
Necesarul caldura latenta in vaporii de apa
energetic al cladirii care urmeaza sa fie livrati sau
. . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . .
e e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare 14.579,19 kWh/a caldura (fanra energia de |nt'rar§
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior energia electrica de intrare a
sipentru altele (electrocasnice, iluminat 36.002,14 kWh/a sistemuluide iluminat si a altor
exterior, sisteme auxiliare etc.) aparate / sisteme
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarfaf e g Ig tata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
enellfgle Ia' afa i energia apei, biomasa regenerata)
oculut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
N s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 62.116,44 kWh/a energia, exprimata per vectorul
N energetic, furnizata la sistemele
incalzire 44.870,70 kWh/a tehnice ale ciadirilor la limit;
districtuala 870, 9 |cegeca irilol all ita
T sistemului, pentru a satisface
energie livrata I N .
altele (biomasa utilizérile luate in considerare
Consumul de A (incalzire, racire, ventilatie,
. incalzire/racire - kWh/a y 3 O
energie « apa calda menajera, iluminat,
centrala efc.) .
electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 204.472,90 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare
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3. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire conform C 107, dotata cu obloane,
recuperatoare de caldura si panouri fotovoltaice — P3)

Unitate

Cantitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001 /2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 —
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati in
regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N7y =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata
anului climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale

De exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luata saunu in considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
4550x180% | mx mx / conditionat (EN 13790) si luand
lungime x latime x naltime ' 790 ' in considerare ca ,lungime”
' m dimensiunea orizontala a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +2E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,424 m2/m?3
Geometria cladirii NE 5,58 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata SE 7,94 % (\j/‘emcatle Ope:;.:el ! tratnsplartente,
, o adiacente mediului natural, terasa,
sianvelopa totald a cladri sV 5,54 h planseul peste subsolul tehnic,
NV 4,09 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
conform categoriilor de cladiri
utilizarea cladirii ¢) scoala propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
Aport intern aport de caldura mediu de la ocupanti 21,52 Wim2
puterea electrica specifica a sistemului de ) pute'rea Fotala electrica a sistemului
iuminat 7,38 Wim de iluminat completal camerelor
conditionate (toate lampile +
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Cantitate Unitate Descriere
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica speuf,ca a echipamentului 25 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,5875 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 +
A_pe-rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,2279 W/m2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,4006 W/m2K plangeu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,3938 Wim2K yina contdg puntea termica da}onta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 818,77 m
punti termice transn'wis‘ie
termica 0,176 WimK
liniara medie
Elementele cladirii ereti externi ) Sk inclusa in matricea de calcul a
capacitate termica per peref Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
fipul sistemului de umbrire Jaluzele, de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
perdele etc.
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
cam 0,676 _ pe geam), aici: valoarea ponderata in
g ' functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
fransmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
eam + umbrire 0.204 _ geam si un dispozitiv interior de
g ' protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h dlferen‘;g de presmnfe interior /
exterior de 4 Pain orele
de ocupare a cladirii
schimburi ?e 290 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
Sisteme pentru recuperarii 72 %
cladiri caldurii
eficienta sistemului de Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
incalzire generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
districtuala
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Cantitate Unitate Descriere
distributie 98,2 %
emisie 97 %
control 99 %
generare 100 % racire radianta, EER =2,70
distributie 98.2 %
eficienta sistemului de racire
emisie 97 %
control 99 %
. ) . 3 o se evalueaza in conformitate
eficienta sistemului de apa generare 92,57 % U EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera —
distributie 96,28 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
oL , umiditatea relativa din interior, daca
larna 60 A’ este cazul: ,Umiditatea are doar un
umiditatea de consemn efect mic asupra senzatiei termice si
< calitatii aerului percepute in camerele
vara 60 %
’ de ocupare sedentard’ (EN 15251)
Valorile de -
referinga ale ocupare 13 ore/zi
cladirii si programe iluminat 13 ore/zi
electrocasnice -
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ! 3 ventilatie 13 orar — sezonul de rcire cuprinde
controale . » C .
sistem de . lunile aprilie, mai, iunie, septembrie
. i 24 ore/zi
incdlzire
sistem de ore/zi medie
. 1,03
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a =
(termic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. ... - kWh/a ventilatie naturala, iluminat
strategii pasive puse in natural et
aplicare 3. .. - kWh/a :
energia necesara pentru incélzire 4.346,79 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 28.560,60 kWh/a conditiile de temperaturd pentru
0 anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jera idi
Necesarul 9 P i p 39.436,85 KWhia t metnajega plenttru a rldt|ca
energetic al cladirii menajera emperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
caldura latentd in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. N extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele ; . i
- e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
consumul de energie pentru ventilare 14.579,19 kWh/a sistemului de ventilatie pentru

transportul aerian si recuperare de
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Cantitate Unitate Descriere
caldura (fara energia de intrare
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior energia electrica de intrare a
si pentru altele (electrocasnice, iluminat 36.002,14 kWh/a sistemuluide iluminat si a altor
exterior, sisteme auxiliare etc.) aparate / sisteme
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
Generarea de energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sgnt epqlzate pr}n ex‘tra(fue,
. ) 55.795,74 kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
energle Ia.fata la fata locului energia apei, biomasa regenerata)
locului energia electrica generata in cladire si KWh sau cogenerare
exportatd pe piata i a
electricitate 6.317,20 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire energetic, furnizata la sistemele
districtuala 44.870,70 kWh/a tghnice a}le cladirilor la !imita
energie livrata Sl.St.er,m.le’ pentAru a sa't isface
altele (biomas3 utilizérile luate in considerare
Consumlljl de incalzire /récire, i KWhia (Incélzire, racire, ventilatie,
energie centralé efc.) apa calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 58.285,46 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

4. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire izolata superior — P4)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001 /2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 —
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati in
regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudinii si a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata
anului climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire

De exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
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Cantitate

Unitate

Descriere

partiala a anvelopei verticale

cladirilor din apropiere a fost
luata saunu in considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luand

. ” 4550x180x | mx mx . . I
lungime x latime x naltime 790 in considerare ca ,lungime
' m dimensiunea orizontald a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P+2E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,424 m2/m?3
Geometria cladirii NE 5,58 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata SE 7,94 % (\j/‘erticatle Ope:;.:el §.i tratnsplartente,
. . adiacente mediului natural, terasa,
sianvelopa totald a cladri sV 5,54 i planseul peste subsolul tehnic,
NV 4,09 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
conform categoriilor de cladiri
utilizarea cladirii ¢) scoala propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 21,52 Wim2
puterea totala electrica a sistemului
Aport intern de iluminat complet al camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy -
iuminat 7,38 Wim2 conditionate (toate lampile +
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 25 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,3124 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 +
A_pe-rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,2049 W/m2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,6306 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
Elementele clidirii similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,4020 W/m2K yina contdg puntea termica daltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 1.095,12 m
punti termice transn.wis'ie
termica 0,0811 WimK
liniara medie
ereti externi i JimK inclusa in matricea de calcul a
capacitate termica per pere Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JImZK
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Cantitate Unitate Descriere
fipul sistemului de umbrire Jaluzele, de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
perdele etc.
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 . pe geam), aici: valoarea pgndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
fransmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0,204 . geam §I un dISE)OZItIV interior qe
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0.05 1/h dlferen;g de presmnfe interior
exterior de 4 Pain orele
de ocupare a cladirii
schimburi Eje 290 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii - %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
- . . districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 98,2 %
Sistemve .p(.entru emisie 97 Y
cladiri
control 99 %
generare 100 % sistem split , EER =2,70
distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
. ) . 3 92 57 y se evalueaza in conformitate
eficienta S|stemu|g| de apa generare ) o cu EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera —
distributie 96,28 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
o , umiditatea relativa din interior, daca
larna 60 A’ este cazul: ,Umiditatea are doar un
umiditatea de consemn efect mic asupra senzatiei termice si
< calitatii aerului percepute in camerele
vara 60 %
’ de ocupare sedentard’ (EN 15251)
Valorile de -
referinga ale ocupare 13 ore/zi
cladirii si programe iluminat 13 ore/zi
electrocasnice - )
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
Prog ! ¥ ventilatie orar — sezonul de racire cuprinde
controale . » C .
sistem de ) lunile aprilie, mai, iunie, septembrie
. 24 ore/zi
incalzire
sistem de ore/zi medie
. 1,72
racire sezon cald
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Cantitate Unitate Descriere
contributia de energie 1. - kWh/a o
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie natural, iluminat
strategii pasive puse in natural etc
aplicare 3. - kWh/a u :
energia necesara pentru incélzire 59.769,58 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
. 3 . conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 22.894,92 kWh/a conditille de temperatura pentru
0 anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
9 P " p 39.036,33 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
Necesarul caldura latenta in vaporii de apa
energetic al cladirii care urmeaza sa fie livrati sau
. ; extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . ) o
- - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . " .
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a caldura (fanra ?ngrgla de |nt.rar.e
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior energia electrica de intrare a
si pentru altele (electrocasnice, iluminat 36.113,44 kWh/a sistemuluide iluminat si a altor
exterior, sisteme auxiliare etc.) aparate / sisteme
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extrace,
enerarra ; e g Ig fata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:'g|e Ia' aa energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
. . - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 45.279,46 kWh/a energia, exprimata per vectorul
P energetic, furnizata la sistemele
incalzire : g L
. 106.240,44 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala . . .
C sistemului, pentru a satisface
energie livrata e N .
altele (biomass, UtAI|IZévlrI|.e Iua}e.m conS|‘der.are
Consumul de incalzirelrécire . KWhia (incalzire, rcire, ventiatie
energie < apa calda menajera, iluminat,
centrala etc.) .
electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 217.404,58 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

5. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire izolata superior, dotata cu obloane si recuperatoare — P5)
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Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001 /2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 —
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati in
regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livratd in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 /97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata
anului climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale

De exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu n considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luand

. » 4550x180x | mx mx N . o,
lungime x I&time x naltime in considerare ca ,lungime
7,90 m . : . <
dimensiunea orizontald a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +2E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,424 m2/m3
Geometria clédirii NE 5,58 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitratd SE 7,94 % verticale opace i transparente,
j anvelopa total3 a cladii y - - adiacente mediului natural, terasa,
¥ S , h planseul peste subsolul tehnic,
NV 4,09 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
conform categoriilor de cladiri
utilizarea cladirii c) scoala propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 21,52 Wim2
) puterea totala electrica a sistemului
Aport intern L . de iluminat complet al camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy .
o 7,85 Wim2 conditionate (toate lampile +
iluminat ;
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 25 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
Elementele cladirii valoare medie U a peretilor 0,3124 Wim2K peretilor: U_perete = (U_perete_1 -

A_perete_1 + U_perete_2 -
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Cantitate Unitate Descriere
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
A_perete_n)/(A_perete_1 +
A_pe-rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,2049 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,6306 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,0615 Wim2K yina contdg puntea termica deltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 1.095,12 m
punti termice transmi%ie
termica 0,0811 W/mK
liniara medie
orei xtomi i JimK inclusa Tn matricea de calcul a
capacitate termica per P Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JImZ prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
fioul sistemului de umbrire Jaluzele, de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
P perdele efc.
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
cam 0,676 . pe geam), aici: valoarea ponderata in
9 ' functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in
fransmisivitatii conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
cam + umbrire 0.204 . geam si un dispozitiv interior de
g ' protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0.05 1/h d|feren;g de presmnfz interior /
exterior de 4 Pain orele
de ocupare a cladirii
schimburi Eje 290 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
Sisteme pentru districtuala
cladiri eficienta sistemului de
incalzire distributie 98,2 %
emisie 97 %
control 92 %
generare 100 % racire radianta , EER =2,70
eficienta sistemului de racire distributie 98.1 %
emisie 97 %
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Cantitate Unitate Descriere
control 99 %
. ) . } 92 57 y se evalueaza in conformitate
eficienta 5|stemu|g| de apa generare ) o cu EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 96,28 %
iarna 20-24 °C L
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
o , umiditatea relativa din interior, daca
larna 60 h este cazul: ,Umiditatea are doar un
umiditatea de consemn efect mic asupra senzatiei termice si
< calitatii aerului percepute in camerele
vara 60 %
' de ocupare sedentarad’ (EN 15251)
Valorile de -
referinta ale ocupare 13 ore/zi
cladirii si programe iluminat 13 ore/zi
electrocasnice - )
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ! ¥ ventilatie 13 orar — sezonul de racire cuprinde
controale . " N .
sistem de . lunile aprilie,mai,iunie,septembrie
. 24 ore/zi
incdlzire
sistem de ore/zi medie
. 3,34
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a N
(temics) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. ... - kWh/a ventilatie naturala, iluminat
strategii pasive puse in natural etc
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incélzire 3.538,12 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
. } - conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 31.016,35 kWh/a conditiile de temperatur pentru
0 anumitd perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
g P " p 39.235.85 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
Necesarul céldura latenta in vaporii de apa
energetic al cladirii care urmeaza sa fie livrati sau
, . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . ) o
- - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare 14.579,19 kWh/a caldura (fafa energia de |nt_rar§
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior energia electrica de intrare a
si pentru altele (electrocasnice, iluminat 36.113,44 kWh/a sistemuluide iluminat si a altor

exterior, sisteme auxiliare etc.)

aparate / sisteme
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Cantitate Unitate Descriere
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
Generarea de energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sgnt epq|zate prJn ex.tratfue,
. ) - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
energie Ia.fata fa fata locului energia apei, biomasa regenerata)
locului energia electrica generata in cladire si KWh sau cogenerare
exportatd pe piata i a
electricitate 63.097,68 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incilzire energetic, furnizata la sistemele
districtuala 43.700,16 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
energie livrata si.st.ervnylui, pentﬁru a sa't isface
altele (biomas3 utilizérile luate in considerare
Consumlljl de incalzire /récire’ i KWhia (incalzire, racire, ventilatie,
energie centrala et apa calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 205.959,30 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

6. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire izolata superior, dotata cu obloane, recuperatoare si
panouri fotovoltaice — P6)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001 /2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 —
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati in
regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
elementelor mobile de anvelopd)

factori de conversie
in energie primara

ncalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudinii si a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata
anului climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire

partiala a anvelopei verticale

De exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu in considerare

Geometria cladirii

lungime x latime x inaltime

45,50 x 18,0 x
7,90

mx mx

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luand
in considerare ca ,lungime”
dimensiunea orizontald a
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Cantitate Unitate Descriere
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P+2E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,424 m2/m?3
NE 5,58 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata SE 7,94 % v.ert|cale opa(.;e §.| transparente,
j anvelopa total3 2 didii S - adiacente mediului natural, terasa,
? v 5,54 h planseul peste subsolul tehnic,
NV 4,09 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
conform categoriilor de cladiri
utilizarea cladirii c) scoala propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 21,52 Wim2
) puterea totala electrica a sistemului
Aport intern L . de iluminat completal camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy .
S 7,85 Wim2 conditionate (toate lampile +
iluminat .
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica speuf,ca a echipamentului 25 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,3124 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 +
A_pe-rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,2049 W/m2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,6306 W/m2K plangeu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,0615 Wim2K yina contdg puntea termica da}onta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
Elementele cladirii - -
lungimea totala 1.095,12 m
punti termice transn'wis‘ie
termica 0,0811 WimK
liniara medie
. . inclusa in matricea de calcul a
pereti externi - JIm2K RS \ui Termic Unit
capacitate termica per aspunsulur fermic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
fipul sistemului de umbrire Jaluzele, de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
perdele etc.
energia solara totala transmisa prin
valoarea g medie a geam 0,676 . geam (pentru radiatii perpendiculare

transmisivitatii

pe geam), aici: valoarea ponderata in
functie de suprafata diferitelor
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Cantitate Unitate Descriere
ferestre (se evalueaza in
conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un dISE)OZItIV interior cie
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h dlferen‘;g de presmnfe interior /
exterior de 4 Pain orele
de ocupare a cladirii
schimburi (vje 290 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
. ) ) districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 98,2 %
Slstemve _p(lentru emisie 97 %
cladiri
control 92 %
generare 100 % sistem split , EER =2,70
. ] ] ] distributie 98.1 %
eficienta sistemului de récire —
emisie 97 %
control 99 %
» ) . . se evalueaza in conformitate
eficienta sistemului de ap generare 92,57 % U EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 96,28 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
o , umiditatea relativa din interior, daca
larna 60 o este cazul: ,Umiditatea are doar un
umiditatea de consemn efect mic asupra senzatiei termice si
vars 60 Y calitatii aerului percepEJ”te in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de -
referint ale ocupare 13 ore/zi
cladirii si programe iluminat 13 ore/zi
electrocasnice - )
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ! 3 ventilatie 13 orar — sezonul de racire cuprinde
controale . " o :
sistem de ) lunile aprilie,mai,iunie,septembrie
N 24 ore/zi
incalzire
sistem de ore/zi medie
‘. 3,34
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a .
(termic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
2. - kWh/a ilati 3, ilumi
Nec.esarulv N strategii pasive puse Tn ventilatie r:atulraI;:, iluminat
energetic al cladirii aplicare 3 . kWh/a naiural etc.
energia necesara pentru incalzire 3.538,12 kWh/a céldura care urmeazd sa fie livrata
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Cantitate Unitate Descriere
sau extrasa dintr-un spatiu
) 5 ventry rici 31.016.35 KWh conditionat pentru a mentine
energla necesara pentru racire o a conditiile de temperatura pentru
0 anumita perioada de timp
cdldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda iera idi
9 p " p 39.235,85 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . o
e - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . . o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare 14.579,19 kWh/a caldura (fanra energia de |nt.rar.e
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior energia electrica de intrare a
sipentru altele (electrocasnice, iluminat 36.113,44 kWh/a sistemuluide iluminat si a altor
exterior, sisteme auxiliare etc.) aparate / sisteme
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extrace,
enerarra ; e g Ig fata locului 3 55.795,74 kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:'g|e Ia' aa energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
. s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 7.301,94 kWh/a energia, exprimata per vectorul
P energetic, furnizata la sistemele
incalzire , g L
. 43.700,16 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala . . .
C sistemului, pentru a satisface
energie livrata s N .
altele (biomass, UtAI|IZév1rI|‘e Iua}e.m conS|‘der.are
Consumul de incalzirelrécire . KWhia (incalzire, rcire, ventiatie
energie < apa calda menajera, iluminat,
centrala etc.) .
electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 59.771,86 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare
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Tabelul 4

Tabel ilustrativ pentru enumerarea variantelor / masurilor selectate

Masura P1 P2 P3 P4 P5 P6
Izolatia peretelui | 0,5875 W/m2K 0,5875 W/m2K 0,5875 W/m2K 0,3124 W/m2K 0,3124 W/m2K 0,3124 W/m2K
lzolatia 02279 WimK | 02279Wim2 | 02279 WimK | 02049 Wim2 | 0,2049 Wim2K | 0,2049 WimK
acoperisului
Ferestre 2,0000 W/m2K 1,3937 W/m2K 1,3937 W/m2K 1,4020 W/m2K 1,0615 W/m2K 1,0615 Wim2K

(termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant)

Ponderea
suprafefei vitrate | 46 6 o, 16,36 % 16,36 % 16,36 % 16,36 % 16,36 %
din anvelopa
totala a cladirii
Masuri legate de
cladire (masa 266.060 J/m2K 266.060 J/m2K 266.060 J/m2K 266.060 J/m2K 266.060 J/m2K 266.060 J/m2K
termala etc.)
Sistem de Districtuala Districtuala Districtuala Districtuala Districtuala
. Districtuala
incalzire
Apa calda Districtuala Districtuala Districtuala Districtuala Districtuala Districtuala
menajera
Sistem de naturala mecanica, storuri | mecanica, storuri mecanica, storuri | mecanica, storuri
ventilatie neorganizata, | mobile (vara, ore | mobile (vara, ore | mecanica, storuri mobile (vara, mobile (vara,
(inclusiv storuri mobile ocupare), ocupare), mobile (vara, ore | ore ocupare), ore ocupare),
ventilatia pe timp (vara, ore recuperator recuperator ocupare) recuperator recuperator
de noapte) ocupare) caldura caldura caldura caldura
Sistemul de echipamente split | racire radianta — | racire radianta — | echipamente split | racire radianta— | racire radianta -
racire a spatiului —EER=27 EER=27 EER=25 —EER=27 EER=27 EER=27
Masuri bazate i panouri panouri i
pe SER fotovoltaice fotovoltaice
Schimbarea
vectorului - - -
energetic
Tio iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat

P economic economic economic economic economic economic

Enumerarea masurilor este cu titlu ilustrativ.

Pentru anvelopa cladirii: U in W/m?K

Pentru sistem: eficienta

Pot fi selectate mai multe niveluri de imbunatatire (de exemplu: valorile de transfer termic diferite pentru ferestre)
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Tabelul 5

Tabel cu rezultatele calcularii cererii de energie — cladire publica

g © Reducerea
©
. gt £ necesarului
Mésurd/ | Necesar energetic Consum energetic [kWh/m?2a] 8 = de energie in
paghe’:vl g_ s °§’) | energie
varianta @8 € £ primarain
(astfel cum Ao I E E comparatie
este | pentru | Pentru | ‘ - rd' lluminat = © cu cladirea
descrisi in incalzire | ricire Incélzire | Racire |Ventilatie | calda Py 2 g de referinta
tabelul 4) menajerd | ] 3 o
logistica 0 o %
E.distr. = 93,79
P1 66,75 9,40 72,59 4,64 21,22 19,44 Eelectric= | 150,31
24,08
E.distr. = 24,15
P2 2,34 15,38 2,92 6,15 7,85 21,23 19,44 - 110,05 26,78
E.electric =
33,43
E.distr. = 24,15
P3 2,34 15,38 2,92 6,15 7,85 21,23 19,44 Eelectric= | 31,37 79,13
3,40
E.distr. = 57,18
P4 32,18 12,33 36,17 4,93 21,01 19,44 Eelectric= | 117,01 22,15
24,37
E.distr. = 23,52
P5 1,90 16,69 2,41 6,68 7,85 21,12 19,44 Eelectric= | 110,85 26,25
33,96
E.distr. = 23,52
P6 1,90 16,69 2,41 6,68 7,85 21,12 19,44 Eelectric= | 3217 78,60
3,93
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Tabelul 6

Date de iesire si calculul costului global

MACROECONOMIC
K = Costul anual de Perioada de calcul' 8= £ o
) — f . . l-oa E 2 > —_
g :E % §_ unctionare , 30 ani 538 . E . g- %
S = =22 = ) 2o e 8E e __ s = 3
o B = ‘e S = S EE S gESE = £2 =
ER2 |&==| B 53 S _. | Costul energiei?pe tipde | g € 25 B ss28 88 | E= | 8=
582 |52E5| sE | 85| combustibipebaza |[TSZ8E| £ 5375 g5 | °§ | §E
e |22 &2 g 2 | scenariului pretuluimediu | 2 € & & = S8EE| ZE 2o | ©2
ad” |35 s @ o= la energie [lei / mp.] 329 2 5258 °9 2% E
sE |3 | 22 |22 §gE > |s58 | g Sz | 8
§3 |sg | 8% | 8 ER P 2 g °
S £ £ Termic Electric | 8 8 S 2
P1 2.318,99 108,14 - 817,71 460,69 5,59 -499,69 0,03 70 3.211,42
P2 2.489,31 108,14 - 210,57 639,73 3,21 -499,69 0,03 70 2.951,27
P3 2.772,31 176,44 - 210,57 65,06 1,26 -499,69 0,03 70 2.725,95
P4 2.496,32 108,14 - 498,49 466,24 4,04 -512,77 0,03 70 3.060,46
P5 2.666,64 | 108,14 - 205,09 649,85 3,22 -512,77 0,03 70 3.120,16
P6 2.949,64 176,44 - 205,09 75,18 1,26 -512,77 0,03 70 2.894,84
FINANCIAR

1 Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o perioada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat n considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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K = Costul anual de Perioada de calcul' 2s £ s

2 _ ] functionare , 30 ani 58 S, © = |

T £ 8 25 & s |o52 | 5 oL | E

? S T £ T R s |[§ESE€_.| S= | 83 | 8

e Sw 5 S = o o s ) ; SE 6 — 3 tEgF| 3% E= 8 =

Eg® 2oa| J< S _ | Costulenergiei?pe tipde | € 25| 32 ss2g8 88 | Eg | 8=

5 52 235 3 E | =3 combustibil pebaza | =3 E e |§3J58 BE oy | 8E

Se8 28| §53 g £ | scenariuluipretuluimediu | 2 € & 3 = SSEE| ZE | 2 | @2

23 s = s @ o= la energie [lei / mp.] e 209 2 828 ©3 28 2

- 2 ® < o S © £ = © = 9 © o 7]

)‘SE » 8 s 5= w»EE > q;gg b o’ o

5 3 Sg | % | 8 383 T8 = g§ | ©

S £ = Termic Electric | 3 8 S -
P1 2.875,55 134,09 - 1.013,96 604,41 0,00 -619,62 0,03 70 4.008,39
P2 3.068,74 | 134,09 - 261,11 839,29 0,00 -619,62 0,03 70 3.701,62
P3 343767 | 218,78 - 261,11 85,36 0,00 -619,62 0,03 70 3.383,30
P4 3.09544 | 134,09 - 618,13 611,69 0,00 — 635,83 0,03 70 3.823,52
P5 3.306,63 | 134,09 - 254,31 852,57 0,00 — 635,83 0,03 70 3.911,77
P6 3.657,55 | 218,78 - 254,31 98,63 0,00 — 635,83 0,03 70 3.593,45

" Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o perioada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat Tn considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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Tabelul 7

Tabel comparativ atat pentru cladirile noi, cat si pentru cladirile existente

Intervalul / nivelul optim din punct de

Cladire de vedere al costurilor (de la - la) (pentru o Cerinte actuale :
- ; " ‘i Decalaj
referinta abordare la nivelul componentelor, in pentru cladirile de %
kWh/im?, a unitatea relevanti) referinta kWhim?, a
kWh/m2, a
150,31 30-78 150,31 92

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 / 2010 (in
prezent utilizate pentru proiectarea cladirilor noi). In normativ nu se fac precizari care vizeaza
sistemele cladirii). Trecerea de la valoarea de 150,31 kWh/m?an la o valoare care se inscrie
in intervalul de optim se va produce etapizat, dupa cum urmeaza:

- pana in anul 2010 se propun solutii caracterizate de valoarea maxima a energiei primare de
110 kWh/m?an (P2);

- dupa anul 2020, pana in anul 2030 se ajunge la valoarea maxim admisibila a energei
primare de 53 kWh/m?an. Aceasta se realizeazd prin dotarea cladiri cu obloane
termoizolante mobile pentru intervalele de neocupare in sezonul rece, prin dotare cu sistem
de ventilare mecanica (plafon perforat si racire radianta) care include recuperator de caldura
(72% eficienta) si prin dotare cu panouri fotovoltaice. Noua valoare a energiei primare este
inclusa in intervalul de cost optim.

Plan de reducere a decalajului nejustificabil:

Pentru cladirile de tip scoala existente se adopta solutile de tip C107, asociate cu
introducerea masurilor rezultate din analiza de cost optim mentionata (C107-2).

Valori utilizate pentru analiza de sensibilitate:

Varianta Rata de Rata anuala de crestere a | Rata anuala de crestere a
de calcul actualizare [%] pretului caldurii [%] pretului en.electrice [%]
Baza 3 5 5
S1 3 8 8
S2 3 10 10
S3 2 5 5
S4 5 6 6
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Cost global specific [lei/mp.an]

Cost global specific [lei/mp.an]
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Cost global specific in functie de energia primara specifica scoala noua, zona climatica Il

(Analiza macroeconomica)

>
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R?=10,8688—
r'S
&
/
*
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
Energia primara specifica [kWh/mp.an]
Cost global specific in functie de energia primara specifica scoala noua, zona climatica Il
(Analiza financiara)
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Cost global specific [lei/mp.]
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ANEXA 10

Cladiri noi destinate sistemului
sanitar, zona climatica ll



Tabelul 2
Cladire de referinta pentru cladirile noi —zona climatica ll

Ponderea Suprafata Performanta
Pentru sup_rafe;ei vitrate | in m? . energe_ticé Cerinte la nivel de
cladiri | Geometria cladirii’ din anvelopa | cum este | Descrierea medie componente
existente cladirii si a Autlllzata cladirii2 k\!Vh{mz, a (valoare tipic3)
ferestrelor fara | in codul (inaintea
expunere solara | cladirii investitiei)
Conform normativ
C107/2010
Cladire in clasa 2 de
AE [V =0416 m" inertie medie
AE.SE 1023,24 Caramida m = 193,04 kg/m? si
AE.SV 56,16 cladire ’ qg.en.primara functionare
AFFE/AE=0,125 |Autil = N B discontinua.
(e). AE.NV 877,84 permeabila | = 256,18 _
Spital AENE 206.36 AFE 1857,60 la aer KWhim2an U.med.vert. = 0,625
: ' (ns)/AE=0,0087 | m2 N Wim2K
AET 375,00 “t"'/za.re 2 U.op. terasa = 0,25
AESB 928,00 orer WimzK
U.op planseu sbs. =
AECS 856,56 0,43487 W/m2K
U fe = 2,00 W/m2K

!'S/V (raportul dintre suprafati si volum), orientare, suprafata de fatada N/V/S/E.
% Materiale de constructie, etanseitatea tipica la aer (calitativ), modelul de utilizare (daci este cazul), vechime (daci este cazul).
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Tabelul 3

1. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta conform C 107 — P1)

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N?9=3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiald a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu in considerare

Geometria cladirii

Aport intern

cu referire la volumul de aer incalzit
. B o 1250x100x | mx mx /c?ndlglonat (EN 13790) sll Iu?nd
lungime x latime x inaltime in considerare ca ,lungime
743 m ) . . <
dimensiunea orizontald a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P+1E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,416 m2/m?3
Sud - Est 5,29 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitratg | Nord - Est 0,79 % v.ert|ca|e opace 3l transparente,
i anvelopa total3 a didiri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord - Vest 5,57 h planseul peste subsolul tehnic,
Sud - Vest 0,87 9% peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 45 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
" - c) echivalent . o
utilizarea cladirii spital propuse inanexa 1 la Directiva
P 2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 5,22 W/m?
puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P . P : 4,8 Wim? conditionate (toate lampile +
iluminat . . .
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica specifica a echipamentului 1,5 Wim?
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Cantitate Unitate Descriere
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,5809 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,2432 W/mZK similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,3998 Wim2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 2,0000 W/m2K {ina contdg puntea termica daltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 3192,34 m
punti termice transn.wis'ie
termica 0,087 WimK
liniard medie
Elementele cladirii ereti externi i Ik inclusa in matricea de calcul a
capacitate termica per pere Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafatd pereti interiori 266.060 JIm% prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jim%K
fipul sistemului de umbfire i de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
etc.
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
_ pe geam), aici: valoarea ponderata in
geam 0676 functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
. _ geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ord) 0,05 1/h diferenta dehpresmne interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi Eie i 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii - %
caldurii
Sisteme pentru Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
cladiri generare 100 % racordate la sistemul de inclazire
- . ) districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 97,7 %
emisie 96.90 %
control 99 %
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Cantitate Unitate Descriere
generare 100 % sistem split, EER =2,70
distributie - %
eficienta sistemului de récire —
emisie - %
control - %
» ) . . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de ap generare 95,05 % EN 1531632 EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 98,08 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
. iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calittii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referinta ale ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe — -
iluminat 8 ore/zi
electrocasnice - )
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ! 3 ventilatie - orar — sezonul de racire cuprinde
controale . o !
sistem de ) lunile aprilie-octombrie
L 24 ore/zi
incdlzire
sistem de ore/zi medie
. 0,25
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a <
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. ... - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 206.120,12 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 14.157,96 kWh/a conditille de temperatur pentru
0 anumitd perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda menajera pentru a ridica
Nec.esarulv N menajera 129.380,09 kWhia temperatura de la temperatura rece
energetic al cladirii de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
caldura latentd in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. N extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . P
- e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a a sistemului de ventilaie pentru

transportul aerian si recuperare
de caldura (fara energia de intrare
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Cantitate Unitate Descriere
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 44.582,00 kWh/a
energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, ||L'J|fn|natt e)xterlor, sisteme 8.695,44 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
Generarea de energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu synt epqlzate pr‘m ex.tratfue,
. ) - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
energie Ia.fata fa fata locului energia apei, biomasa regenerata)
locului energia electrica generata in cladire si KWh sau cogenerare
exportatd pe piata i a
electricitate 56.427,46 kWh/a energia, exprimata per vectorul
ncalzire energetic, furnizata la sistemele
districtuala 352.852,78 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
energie livrata sistemului, pentru a satisface
Consumul de altele (biomasa, utilizarile luate in considerare
energie incélzire/racire - kWh/a | (incalzire, racire, ventilatie, apa caldd
centrala etc.) menajera, iluminat, electrocasnice)
energie care nu a fost supusa
energie primara 475.982,44 kWh/a niciunui proces de conversie
sau de transformare

2. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire conform C 107, dotata cu obloane si recuperatoare — P2)

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratii prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N7¥ =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire

partiald a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luata saunu in considerare
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Cantitate Unitate Descriere
cu referire la volumul de aer incalzit
. - o 1250%100% | mx mx /c?ndlglonat (EN 13790) si Iu?nd
lungime x Iatime x inaltime in considerare ca ,lungime
743 m ) ) , .
dimensiunea orizontala a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P+1E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,416 m2/m3
Geometria cladirl Sud - Est 5,29 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafaga vitratg | Nord - Est 0,79 % v.ert|cale opace 3l transparente,
j anvelopa total 2 didii Nord -V - . adiacente mediului natural, terasa,
? ord - Vest 9,9 b planseul peste subsolul tehnic,
Sud - Vest 0,87 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 45 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. s ¢) echivalent . o
utilizarea cladirii spital propuse inanexa 1 la Directiva
P 2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 5,22 W/m?
) puterea totala electrica a sistemului
Aport intern L . de iluminat complet al camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy .
e 4,8 W/m? conditionate (toate [ampile +
iluminat . . .
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica speuf,ca a echipamentului 15 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,5809 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,2432 W/m2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,3998 WimZK planseu peste subsolul tehnic
Elementele cladirii similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,2891 Wim2K yina contdg puntea termica da}onta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 3192,34 m
punti termice transmisje
termica 0,0876 W/mK
liniara medie
. . inclusa Tn matricea de calcul a
pereti externi - JimXK RS lui Termic Unit
capacitate termica per aspunsulur fermic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JImZK prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JimXK
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Cantitate Unitate Descriere
fipul sistemului de umbrire i de exemplu,JaIuiT(l:e, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 . pe geam), aici: valoarea pgndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0,204 . geam §I un dISE)OZItIV interior qe
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h diferenta denpresmne interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi Eje 05 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
. ) ) districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 97,7 %
Sisteme pentru emisie 96.90 %
cladiri control 99 %
generare 100 % racire radianta, EER =2,70
H 1 1 0,
eficienta sistemului de racire distributie % h
emisie 97 %
control 99 %
. ) . } 9505 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare , o EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 98,08 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
Valorile de umiditatea de consemn calittii aerului percepute in camerele
referinta ale de ocupare sedentarad’ (EN 15251)
cladirii si programe
sl prog vara 60 %
ocupare 24 ore/zi
program de functionare si iluminat 8 ore/zi Program de calcul gu Ipas de 'tlmp
controale . orar — sezonul de racire cuprinde
electrocasnice - lunile aprilie-octombrie
ventilatie -
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Cantitate Unitate Descriere
SAISteVm. de 24 ore/zi
incdlzire
sistem de ore/zi medie
. 0,25
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. ... - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 142.652,25 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
. } - conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 14.157,96 kWh/a conditiile de temperaturé pentru
0 anumitd perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jera idi
g p i p 129.380.09 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
céldura latenta in vaporii de apa
Necesarul care urmeaza sa fie livrati sau
energetic al cladirii . ) extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . «
e - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(dacé este cazul)
alimentarea cu energie electrica
a sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare
consumul de energie pentru ventilare 10.098,00 kWh/a de caldurd (fara‘ ehergla de mtrgre
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior [ 44.582,00 kWh/a ) L
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, |Igmlnat exterior, sisteme 8.695,44 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarfaf e g Ig tata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
enellfgle Ia' afa i energia apei, biomasa regenerata)
oculut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
N s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 69.043,28 kWh/a energia, exprimata per vectorul
ncalzire energetic, furnizata la sistemele
Consuml.JI de energie livrats districtuala 257.890,40 kWh/a tghmce gle cladirilor la !|m|ta
energie sistemului, pentru a satisface
altele (biomasa, ) kWhia utilizarile luate in considerare

incalzire/racire

(Incélzire, racire, ventilatie, apa calda
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Cantitate Unitate Descriere

centrala efc.) menajera, iluminat, electrocasnice)

energie care nu a fost supusa
energie primara 420.725,52 kWh/a niciunui proces de conversie
sau de transformare

3. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire conform C 107, dotata cu obloane,
recuperatoare, panouri solare si panouri fotovoltaice — P3)

Cantitate Unitate Descriere

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim

metoda si Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 - termic natural si necesar de utilitat
instrument(e) simulare dinamica cu pas de timp orar in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile
Calculare elementelor mobile de anvelopa)
valorile factorilor de conversie din
factori de conversie incélzire districtuala = 0,92 energie livrata in energie primara
Tn energie primara c.en. electrica cogenerare = 2,62 (per vector energetic) utilizate

pentru calcul

numele orasului cu indicarea

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E latitudiniisi a longitudinii
grade-zile incalzire N2=3170 | HDD Conf. SR 4539 /97 numérul de
grade-zile de calcul. Nu este
grade-zile récire - CDD standardizat
L Temperaturi exterioare, intensitatea
Conditii climatice _ o o radiatiei solare, umiditatea relativa a
sursa setului de date climatice Anul climatic tip i . .
aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip
de exemplu, mediul rural, suburban,
Mediu urban — umbrire urban. Explicati daca prezenta

descrierea terenului . R C .
partiala a anvelopei verticale. cladirilor din apropiere a fost

luatd saunu n considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luénd

1250x100x | mx mx N . I
in considerare ca ,lungime

lungime x I&time x naltime

743 m dimensiunea orizontald a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P+1E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,416 m2/m3
Geometria cladirii Sud - Est 5,29 % Anvelopa totala cuprinde elementele

Nord - Est 079 % verticale opace si transparente,
adiacente mediului natural, terasa,
planseul peste subsolul tehnic,

Sud - Vest 0,87 % peretele catre casa scarilor

raportul dintre suprafata vitrata
sianvelopa totala a cladirii Nord - Vest 557 %

unghi de azimut al fatadei sud
(deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)

orientare 45

conform categoriilor de cladiri
propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE

c) echivalent

Aport intern utilizarea cladirii .
spital
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Cantitate Unitate Descriere
aport de caldura mediu de la ocupanti 5,22 W/m?
puterea totala electrica a sistemului
puterea electrica specifica a sistemului de de "”m.”.‘a‘ completal C amg relor
iuminat 4,8 W/m? conditionate (toate [ampile +
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica speuf,ca a echipamentului 15 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,5809 W/m2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,2432 W/m2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,3998 W/m2K plangeu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,2891 WimZK {ina contdg puntea termica daAtonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 3192,34 m
punti termice transn.wisvie
termica 0,0876 WimK
liniara medie
_— . . i ) inclusa in matricea de calcul a
Elementele cladirii capacitate termica per pereqi externi Jme Raspunsului Termic Unitar
itate d fatd
uniiate dé supralata pereti interiori 266.060 JIm% prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jim%
. . . . de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
tipul sistemului de umbrire etc.
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
_ pe geam), aici: valoarea ponderata in
geam 0676 functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
. . geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h diferenta denpresmne Interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
Slstemve _p(lentru sistem de ventilatie schimburi (“je 05 1/h
cladiri aerpe ora
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Cantitate Unitate Descriere
eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de inclazire
. ) ) districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 97,7 %
emisie 96.90 %
control 99 %
generare 100 % racire radianta, EER =2,70
distributie 98 %
eficienta sistemului de racire
emisie 97 %
control 99 %
. ) . . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 95,05 % EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 98,08 %
iarna 20-24 °C L
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentard’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referinta ale ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe — .
iluminat 8 ore/zi .
. Program de calcul cu pas de timp
electrocasnice - orar — sezonul de racire cuprinde
program de functionare si ventilatie . lunile aprilie-octombrie cu un total de
controale - 214 ore de functionare la puterea
sistem de 24 orelzi frigorifica de 81.3 kW
incalzre (149,46 BTU/ mh)
sistem de ore/zi medie
. 0,25
racire sezon cald
((t;:rr:rt:cgl;ga (rjiric?maelrglfr 1o ) kWhia de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. ... - kWh/a ventilatie naturala, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incélzire 142.652,25 kWh/a caldura care urmeaz3 s fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
, ; » conditionat pentru a mentine
Necesarul energia necesara pentru racire 14.157,96 kWh/a condiille de temperatura pentru
energetic al cladirii o anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
9 p p 129.380,09 KWh/a menajerd pentru a ridica

menajera

temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
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Cantitate Unitate Descriere
caldura latentd in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. N extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . <
e e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica
a sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare
consumul de energie pentru ventilare 10.098,00 kWh/a de caldura (fara' eperg|a de 'T““i"e
pentru preincalzirea aerului) si
energiade intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior |~ 44.582,00 kWh/a ] . )
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, ilgminat exterior, sisteme 8.695,44 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile 106.556.30 KWhia o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
e"efa’faf e g |§ o looul s 65.067,16 KWhia cum ar fi energia solara, eoliana,
enelrgle Ia' aa energia apei, biomasa regenerata)
oculul energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
< oy - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 3.976,12 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire energeﬁc, furnlzvat.a. la S|s.terne|e
- 150.999,66 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala . , .
N sistemului, pentru a satisface
energie livrata T . .
altele (biomas3 utilizérile luate in considerare
Consumul de P (Incalzire, racire, ventilatie, apa calda
eneraie incalzire/racire - kWh/a tera. iluminat. elect .
g centralé etc) menajera, iluminat, electrocasnice
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 150.832,44 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare
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4. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire izolata superior, dotata cu recuperator — P4)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

ncalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudinii si a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiald a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu in considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luand

. » 1250x100x | mx mx . . o
lungime x Iatime x inaltime in considerare ca ,lungime
743 m . . . ,
dimensiunea orizontala a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P+1E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,416 m2/m?3
Geometria cladirii Sud - Est 5,29 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitratg | Nord - Est 0,79 % v.ert|cale opace 3l transparente,
j anvelopa total3 2 didii - adiacente mediului natural, terasa,
? Nord - Vest 5,57 h planseul peste subsolul tehnic,
Sud - Vest 0,87 9% peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 45 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
" - c) echivalent . o
utilizarea cladirii spital propuse fnanexa 1 la Directiva
P 2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 5,22 W/m?
) puterea totala electrica a sistemului
Aport intern L . de iluminat completal camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy .
S 4,8 Wim? conditionate (toate lampile +
iluminat . . .
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica specifica a echipamentului 15 Wim2

electric
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Cantitate Unitate Descriere
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,2954 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,2432 W/m2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,3998 Wim2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,2987 W/m2K {ina contdg puntea termica daltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 3192,34 m
punti termice transn.wis'ie
termica 0,0462 WimK
liniara medie
Elementele cladirii - - -
ereti extemi i JImeK inclusa in matricea de calcul a
capacitate termica per P Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JImK prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jim%K
tipul sistemului de umbrire - de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
cam 0,676 _ pe geam), aici: valoarea ponderata in
g ' functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
eam + umbrire 0.204 _ geam si un dispozitiv interior de
g ' protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h diferenta denpresmne Interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi (vje 05 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Sisteme pentru Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
cladiri generare 100 % racordate la sistemul de inclazire
districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 97,7 %
emisie 96.90 %
control 99 %
eficienta sistemului de racire generare 100 % racire radianta, EER =2,70
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Cantitate Unitate Descriere
distributie 98 %
emisie 97 %
control 99 %
. ) . 3 o se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 95,05 % EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 98,08 %
iarna 20-24 °C L
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calittii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de " .
referinta ale vara 60 §
cladirii si programe Ocupare 24 ore/zi
iluminat 8 ore/zi )
. Program de calcul cu pas de timp
electrocasnice - orar — sezonul de racire cuprinde
program de functionare si ventilatie . lunile aprilie-octombrie cu un total de
controale - 214 ore de functionare la puterea
S,ISte,m. de o4 orelzi frigorifica de 81.3 kW
incélzire (149,46 BTU/ m2h)
sistem de ore/zi medie
‘. 0,12
racire sezon cald
(fgrmg;t;a gign:gfr o ) kWhia de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in et
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 93.488,52 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrats
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 3.716,00 kWh/a conditiile de temperaturd pentru
0 anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
Necesarul g P ’ p 129380,09 KWh/a menajera pentru aridica
energetic al cladirii menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
caldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . o
- - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . . o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
consumul de energie pentru ventilare 10.098,00 kWh/a alimentarea cu energie electrica

a sistemului de ventilatie pentru
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Cantitate Unitate Descriere
transportul aerian i recuperare
de caldura (fara energia de intrare
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior [ 44.582,00 kWh/a ) . )
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemului de iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 8.695,44 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarraf e g Ig fata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:'gle Ia' afa energia apei, biomasa regenerata)
oculut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
) s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 64.862,78 kWh/a energia, exprimata per vectorul
N energetic, furnizata la sistemele
incalzire . ‘i L
I 226.471,62 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala . , .
T sistemului, pentru a satisface
energie livrata N . .
altele (biomas3 utilizarile luate in considerare
Consumul de A (incalzire, récire, ventilatie, apa calda
eneraie incalzire/racire - kWh/a iora_ iluminat. elect .
(o centralé etc) menajera, iluminat, electrocasnice
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 380.555,56 kWh/a niciunui proces de conversie
sau de transformare

5. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire izolata superior, dotata cu recuperatoare si
obloane - P5)

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltrafii prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudinii si a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata anului
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Cantitate

Unitate

Descriere

climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiald a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luata saunu in considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luand

. . 125,0x10,0x | mx mx N . o
lungime x latime x naltime 743 in considerare ca ,lungime
' m dimensiunea orizontala a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P+1E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,416 m2/m?3
Geometria cladirii Sud - Est 5,29 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata | Nord-Est 0.79 % (\j/‘erticatle opa:;.:el §.i tratnsplartente,
. o adiacente mediului natural, terasa,
sianvelopa totald a cladri Nord - Vest 5,57 i planseul peste subsolul tehnic,
Sud - Vest 0,87 9% peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 45 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
o) echivalent conform categoriilor de cladiri
utilizarea cladirii spital propuse fnanexa 1 la Directiva
P 2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 5,22 W/m?
puterea totala electrica a sistemului
Aport intern de iluminat complet al camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy -
iuminat 4,8 Wim? conditionate (toate lampile +
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 15 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,2954 WimZK A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,2432 W/m2K similar peretilor
Elementele cladirii
valoare medie U a subsolului 0,3998 Wim2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,8993 W/m2K {ina contdg puntea termica deltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 3192,34 m
punti termice isi
transmisie 0,0462 WimK
termica
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Cantitate Unitate Descriere
liniara medie
. . inclusa in matricea de calcul a
pereti externi - JImK RS Ui Termic Unit
capacitate termica per aspunsulur fermic Unitar
unitate de suprafatd pereti interiori 266.060 JIm% prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jim%K
tipul sistemului de umbrire - de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0,676 — pe geam), aici: valoarea ponderata in
_ functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (in conformitate cu EN 410)
transmisivitatii
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 . geam §| un dISE)OZItIV interior qe
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h diferenta denpresmne Interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi Eje 05 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incalzire
- . . districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 97,7 %
Sisteme pentru emisie 96.90 B
cladiri
control 99 %
generare 100 % sistem split , EER =2,50
distributie 98 %
eficienta sistemului de racire
emisie 97 %
control 99 %
» ) . 3 9505 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta S|stemu|g| de apa generare ) o EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera —
distributie 98,08 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
Valorile de o iarna 60 % efect mic asupra senzatiei termice si
referingi ale umiditatea de consemn calittii aerului percepute in camerele
N de ocupare sedentara’ (EN 15251)
cladirii si programe
vara 60 %
. . ocupare 2 ore/zi Program de calcul cu pas de timp
program de functionare si o . “ !
iluminat 8 ore/zi orar — sezonul de racire cuprinde
controale . - )
. lunile aprilie-octombrie
electrocasnice -
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Cantitate Unitate Descriere
ventilatie -
SJStEim. de 24 ore/zi
incalzire
sistem de ore/zi medie
. 0,12
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a =
(termic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
)@ principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in otc
aplicare 3. .. - kWh/a :
energia necesara pentru incélzire 81.260,00 kWh/a caldura care urmeazi s fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
. } . conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 3.716,00 kWh/a conditiile de temperatura pentru
0 anumita perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
9 p " p 129.380,09 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
céldura latenta in vaporii de apa
Necesarul care urmeaza sa fie livrati sau
energetic al cladirii . y extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . «
e - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica
a sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare
consumul de energie pentru ventilare 10.098,00 kWh/a de caldura (fara‘ eperg|a de 'T“”?re
pentru preincalzirea aerului) si
energiade intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior [ 44.582,00 kWh/a ) . )
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 8.695,44 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarleaf e g Ig fata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:’gle Ia' afa energia apei, biomasa regenerata)
oculut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
) s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 64.862,78 kWh/a energia, exprimata per vectorul
Consumul de o incalzire energgtic, furnizvat.é. la sis_ternele
energie energie livrata districtuala 213.781,48 kWh/a tehnice ale dladirilor la limita
sistemului, pentru a satisface
altele (biomas3, - kWh/a utilizrile luate in considerare

430




Cantitate

Unitate

Descriere

incalzire/racire
centrala etc.)

(Incalzire, racire, ventilatie, apa calda
menajera, iluminat, electrocasnice
etc.)

energie primara

368.738,68

kWh/a

energie care nu a fost supusa
niciunui proces de conversie
sau de transformare

6. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire izolata superior, dotata cu recuperatoare si obloane — P6)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

ncalzire districtuala = 0,92

c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudinii si a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu in considerare

Geometria cladirii

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luand

. o 1250x100x | mx mx N . o,
lungime x latime x naltime in considerare ca ,lungime
743 m ) ) , ,
dimensiunea orizontald a
fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P+1E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,416 m2/m3
Sud - Est 5,29 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafaga vitratg | Nord - Est 0,79 % v.ert|cale opace 3l transparente,
j anvelopa total3 2 didii Nord -V - . adiacente mediului natural, terasa,
? ord - Vest 9,9 b planseul peste subsolul tehnic,
Sud - Vest 0,87 9% peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 45 ° (deviere de la directia sud a fatadei

orientate spre sud)

Aport intern

utilizarea cladirii

c) echivalent
spital

conform categoriilor de cladiri
propuse fnanexa 1 la Directiva
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Cantitate Unitate Descriere
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 522 Wim?
puterea totala electrica a sistemului
puterea electrica specifica a sistemului de de ||um|pat completal c amg relor
iuminat 48 Wim? conditionate (toate [ampile +
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 15 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,2954 W/m2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,2432 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,3998 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,8993 Wim2K {ina contdg puntea termica deltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 3192,34 m
punti termice transmi%ie
termica 0,0462 W/mK
liniara medie
reti xtomi i JimK inclusa Tn matricea de calcul a
Elementele cladirii P Raspunsului Termic Unitar
capacitate termica per
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JImZK prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JImK
fipul sistemului de umbfire i de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
etc.
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
cam 0,676 _ pe geam), aici: valoarea ponderata in
g ' functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
. . geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ord) 0,05 1/h diferenta denpresmne interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
Slstemve P(.entru sistem de ventilatie schimburi (,je 0,5 1/h
cladiri aer pe ora

432




Cantitate Unitate Descriere
eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
. ) ) districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 97,7 %
emisie 96.90 %
control 99 %
generare 100 % racire radianta , EER =2,50
distributie 98 %
eficienta sistemului de racire
emisie 97 %
control 99 %
. ) . . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 95,05 % EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 98,08 %
iarna 20-24 °C L
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentard’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referinta ale ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe — -
iluminat 8 ore/zi
electrocasnice - )
rogram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ¥ ventilatie - orar — sezonul de récire cuprinde
controale . 4 .
sistem de . lunile aprilie-octombrie
. i 24 ore/zi
incdlzire
sistem de ore/zi medie
. 0,12
racire sezon cald
((t;:rr:rt:cgl;ga (rjiric?maelrglfr L - kWhia de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. ... - kWh/a ventilatie naturala, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. .. - kWh/a :
energia necesara pentru incalzire 81.260,00 kWh/a caldura care urmeaz3 s fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
, ; » conditionat pentru a mentine
Necesarul energia necesara pentru racire 3.716,00 kWh/a conditiile de temperatura pentru
energetic al cladirii o anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
9 p p 129.380,09 KWh/a menajerd pentru a ridica

menajera

temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
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Cantitate Unitate Descriere
caldura latentd in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. N extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . <
e e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica
a sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare
consumul de energie pentru ventilare 10.098,00 kWh/a de caldura (fara' eperg|a de 'T““i"e
pentru preincalzirea aerului) si
energiade intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior |~ 44.582,00 kWh/a ] . )
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, ilgminat exterior, sisteme 8.695,44 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile 106.895.81 KWhia o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
e"efa’faf e g |§ o looul s 43.377,52 KWhia cum ar fi energia solara, eoliana,
enelrgle Ia' aa energia apei, biomasa regenerata)
oculul energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
< oy - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 21.478,48 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire energeﬁc, furnlzvat.a. la S|s.terne|e
- 96.746,06 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala . , .
N sistemului, pentru a satisface
energie livrata T . .
altele (biomas3 utilizérile luate in considerare
Consumul de P (Incalzire, racire, ventilatie, apa calda
eneraie incalzire/racire - kWh/a tera. iluminat. elect .
g centralé etc) menajera, iluminat, electrocasnice
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 128.276,32 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare
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Tabel ilustrativ pentru enumerarea variantelor / masurilor selectate

Tabelul 4

Masura P1 P2 P3 P4 P5 P6

Izolatia acoperisului 0,2432 W/m?K 0,2432 W/m3K 0,2432 W/mK 0,2432 W/mK 0,2432 W/m?K 0,2432 W/m?K
Izolatia peretelui 0,5809 W/m?K 0,5809 W/m%K 0,5809 W/m?K 0,2954 W/m?K 0,2954 W/m?K 0,2954 W/m?K
2,0000 W/m?K 1,2890 W/mK 1,2890 W/m’K 1,2987 W/m°K 0,8993 W/m?K 0,8993 W/m?K

Ferestre

(termoizolant)

(termoizolant)

(termoizolant)

(termoizolant)

(termoizolant)

(termoizolant)

Ponderea suprafetei vitrate

: > Lo 12,53 % 12,53 % 12,53 % 12,53 % 12,53 % 12,53 %
din anvelopa totala a cladirii
Masuri legate de cladire 266.060 J/mK 266.060 J/mK 266.060 J/m2K 266.060 /MK | 266.060 J/m’K 266.060 J/m2K
(masa termala etc.)
Sistem de incalzire Districtuala Districtuala Districtuala Districtuala Districtuala Districtuala
Apa calda menajera Districtuala Districtuala Districtuala Districtuala Districtuala Districtuala

Sistem de ventilatie (inclusiv
ventilatia pe timp de noapte)

ventilare naturala
neorganizata,
storuri mobile

ventilare naturala
neorganizata,
storuri mobile

recuperator de
caldura + ventilare
mecanica —storuri
mobile

recuperator de
caldura + ventilare
mecanica —storuri
mobile

recuperator de
caldura + ventilare
mecanica —storuri
mobile

recuperator de
caldura + ventilare
mecanica —storuri
mobile

Sistemul de racire a spatiului

echipamente split —

echipamente split —

racire radiativa —

racire radiativa —

racire radiativa —

racire radiativa —

EER=27 EER =27 EER=2.27 EER =27 EER=27 EER=27
instalatie solara ptr. instalatie solara ptr.
Masuri bazate pe SER i ) acm in sezon ) i acm in sezon gstlval
estival si panouri si panouri
fotovoltaice fotovoltaice
Schimbarea vectorului i ) i ) i )
energetic
o iluminat iluminat iluminat L N . iluminat
Tip iluminat , . , iluminat economic | iluminat economic .
economic economic economic economic
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Enumerarea masurilor este cu titlu ilustrativ.
Pentru anvelopa cladirii: U n W/m?K
Pentru sistem: eficienta

Pot fi selectate mai multe niveluri de imbunatatire (de exemplu: valorile de transfer termic diferite pentru ferestre)
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Tabelul 5

Tabel cu rezultatele calcularii cererii de energie — cladire publica

- g Reducerea
c tic TWhim? ki E necesarului
Masura / Necesar energetic onsum energetic [ ma] :G_’ :l,- de energie in
pachet / 2% S e energie
varianta s a 2 % primara in
(astfel cum Pent Pent Api luminat = e =2 com;{ar.agle
este descrisa | epl ru MU\ incalzire | Racire Ventilaie | calda urr;ma % o cu cladlireav
in tabelul 4) Incalzire | racire menajeri & @ 3 de referinta
logistica w 3 %
E.distr. = 189,91
P1 110,94 7,62 120,28 1,69 69,63 28,67 : 256,18
E.electric = 30,37
E.distr. = 138,80
P2 62,31 7,62 69,17 1,69 5,43 69,93 28,67 226,44 11,61
E.electric = 37,16
E.distr. = 81,27
P3 62,31 7,62 69,17 1,69 543 69,93 28,67 - 81,18 68,31
E.electric = 2,14
E.distr. = 121,89
P4 50,35 2,00 52,25 0,80 543 69,93 28,67 : 204,82 20,05
E.electric = 34,91
E.distr. = 115,06
P5 43,73 2,00 4542 0,8 543 69,93 28,67 . 198,46 22,53
E.electric = 34,91
E.distr. = 52,07
P6 43,73 2,00 4542 0,8 543 69,93 28,67 69,04 73,05

E.electric = 11,56
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Date de iesire si calculul costului global
MACROECONOMIC
2 = Costul anual de Perioada de calcul' 85 £ ©
& @ functionare ' © 3 S | S =
=S |28 t  S0an 3% _ S6, | E oE | &
55 =2 = @ 90 = 28 s 2 Sz 3
8 2 = S | g SEE S |Eesg| s | €2 | =
EgY |125=| 38 g. S _. | Costul energiei?pe tipde | g € 25 2 o5 2G| oS E= o=
5532 |§2 El sE 28 combustibil pebaza | 28 E @ S§8o8| B% of | S E
28 | z82| &= g £ | scenariului pretuluimediu | 2 € & 8 g S8ES| ZE | 24 | @2
ad” |52 S @ o — la energie [lei/ mp.] 2289 g 82c8 ©3 2% El
SE |BE %8 | 22 = E > |3ES s S | B
€3 S8 SE 8~ s o -3° [ ©g o
[=3 — - =
E £ E © Termic Electric § § g 2 =
P1 3.608,88 94,00 0,00 1.655,67 581,10 10,12 602,05 0,03 70 0,00 5.347,71
P2 3.699,51 94,00 0,00 1.210,11 711,00 8,72 602,05 0,03 70 0,00 5.121,30
P3 4.557,78 | 299,33 0,00 708,53 40,90 3,98 602,05 0,03 70 0,00 5.008,48
P4 3.821,74 94,00 0,00 1.062,68 668,00 7,85 611,93 0,03 70 0,00 5.042,34
P5 3.864,09 94,00 0,00 1.003,07 668,00 7,56 611,93 0,03 70 0,00 5.024,79
P6 4.722,37 | 299,33 0,00 453,99 221,26 3,34 611,93 0,03 70 0,00 5.088,35

" Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o perioada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat n considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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FINANCIAR

Kz = Costul anual de Perioada de calcul' 8= £ -

7 5 functionare , 30 ani ® 3 L, g =

ss |88 ! 3§ 2z | § oE | B

28 |EE 6 g 52 T |§SE€_| S= | 83 | 3

SE e _| o ° = o SEE 3 EEoF| 8% == | 8.

Eg®igs=a| 3¢ S _. | Costulenergiei‘pe tipde | o S € 'g 2 @525 o= E= -

523/%33E| sE£ | €5 | combustibiipebaza ([T28E| 2 | 53TE PE | SR | §E

Seglz52| §= g 2 | scenariului pretuluimediu | 2 E & 3 g SSEE| ZE | 2 | @2

.y 3 s = s 2 o= la energie [lei/ mp.] 228 2 BES 8 © 8 Z E

sE |ZE | 22 | 22 S E > |g58 | £ Sz | &

58 |88 | 5% | & ER- M E g§]°

kS £ E Termic | Electric |33 5 2
P1 4.475,01 116,56 0,00 2.053,03 762,37 0,00 915,90 0,03 70 0,00 6.491,07
P2 4587,39 | 116,56 0,00 1.500,54 932,81 0,00 915,90 0,03 70 0,00 6.221,39
P3 5.651,65 | 371,17 0,00 878,58 53,66 0,00 915,90 0,03 70 0,00 6.039,16
P4 4.738,95 116,56 0,00 1.317,73 876,38 0,00 928,16 0,03 70 0,00 6.124,47
P5 479147 | 116,56 0,00 1.243,81 876,38 0,00 928,16 0,03 70 0,00 6.100,06
P6 585573 | 371,17 0,00 562,94 290,28 0,00 928,16 0,03 70 0,00 6.151,97

" Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o perioada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat n considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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Tabelul 7

Tabel comparativ atat pentru cladirile noi, cat si pentru cladirile existente

Intervalul / nivelul optim din punct de

Cladire de vedere al costurilor (de la - la) (pentru o Cerinte actuale :
- . N s Decalaj
referinta abordare la nivelul componentelor, in pentru cladirile de .
kWh/mz, a unitatea relevanta) referinta kWh/m?, a %
kWh/m?, a
256,18 75-200 256,18 28,09

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 / 2010 (in
prezent utilizate pentru proiectarea cladirilor noi). In normativ nu se fac precizari care vizeaza
sistemele cladirii). Trecerea de la valoarea de 256,18 kWh/m?an la valoarea de 84,69
kWh/m?an (cu referire la energia primara) se realizeaza in doua etape dupa cum urmeazé
¢ pana in anul 2020 se va face trecerea catre solutiile care conduc la valoarea de cca.
200 kWh/m?an
e pana in anul 2030 se va face trecerea catre solutiile care conduc la valoarea de cca.
80 kWh/m?an, in special prin includerea panourilor fotovoltaice in solutiile de proiect.
Valoarea energiei primare devine inclusa in intervalul optim.

Plan de reducere a decalajului nejustificabil:

Pentru cladirile noi de tip spital se adopta solutiile de tip PS2 si PS2 - 1,

Valori utilizate pentru analiza de sensibilitate:

Varianta Rata de Rata anuala de crestere a Rata anuala de crestere a
de calcul actualizare [%] pretului caldurii [%] pretului en. electrice [%]
Baza 3 5 5
S1 3 8 8
S2 3 10 10
S3 2 5 5
S4 5 6 6
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Cladiri noi cu destinatia spital

Cost global specific [lei/mp]

5200

5150

5100

5050

5000

4950

4900

4850

4800

4750

Cost global specific in functie de energia primara specifica, spital cladire noua, zona climatica Il

(Analiza macroeconomica)

7

o

60

70

80

90

100

110

120

130 140 150 160 170 180 190 200 210 220

Energia primara specifica [kWh/mp.an]

230

240

250

260
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Cost global specific in functie de energia primara specifica spital cladire noua, zona climatica Il
(Analiza financiara)

6200

6150
6100 /

6050
ey
E
F 6000 |
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Energia primara specifica [kWh/mp.an]
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Cost global specific [lei/mp.]

Analiza de sensibilitate — cladire spital nou, zona climatica Il (Analiza macroeconomica)

9000
8750
8500
8250
8000
7750
7500
7250
7000
6750
6500
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6000
5750
5500 ‘\.\‘__‘_’_i/“”‘
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5000
4750
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Energie primara specifica [kWh/mp.]
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Analiza de sensibilitate — cladire spital nou, zona climatica Il (Analiza financiara)

11000
10500
10000
9500
9000
8500
8000
7500

7000 15 S (Y O N A B S

6500

Cost global specific [lei/mp.]

6000
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ANEXA 11

Cladiri de locuit noi de
tip bloc de locuinte,
zona climatica ll



Tabelul 2

Cladire de referinta pentru cladirile noi — zona climatica Il

Ponderea Suprafata Performanta
suprafetei vitrate | in m? energetica Cerinte la nivel de
Pentru cladiri R din anvelopa | cum este |Descrierea medie
. Geometria cladirii ‘g - i 2 componente
existente cladirii sia utilizata | cladirii2 kWhim?, a (valoare tipic3)
ferestrelor fara | in codul (fnaintea P
expunere solara | cladirii investitiei)
AE/V=0,409 m* Conform normativ
AE.S 413,00 Betor: 8107/20[10 056
armat, .op.vert. = 0,
AEV 241,00 :
. ' _ - BCA, g.en.primara | W/m%K
(b). Blocuri AEN 413.00 A.FE/AE=0,146 |Autil= cladire =132,69 U.op. terasa = 0,20
de AE.E 241,00 AFE 1857,60 permeabila | kWh/mZan W/m2K
apartamente AE.T 375’00 (ns)IAE=0,049 m? la aer U.op planseu sbs. =
' utilizare 24 0,35 W/m2K
AE.SB 375,00 orefzi U fe = 1,30 W/im2K
AE CS 856,56

!'S/V (raportul dintre suprafati si volum), orientare, suprafata de fatada N/V/S/E.
% Materiale de constructie, etanseitatea tipica la aer (calitativ), modelul de utilizare (daci este cazul), vechime (daci este cazul).
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Tabelul 3

1. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta conform C 107/2010 — P1)

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamicé — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitatj
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltrafji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N# =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat
mx m X
lungime x latime x inaltime 25’81; ;25 X (EN 13790) si luand in considerare
' m ca ,Jungime” dimensiunea orizontala
a fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +5E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,41 m%/m3
Geometria cladirii Sud 4,89 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 2,40 % verticale opace s transparente,
i anvelopa total3 a cadri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 4,89 & planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,40 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
" - c) echivalent . -
utilizarea cladirii bloc propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 4,93 W/m?
Aport intern puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P . P . 2,67 W/m? conditionate (toate lampile +
iluminat . . .
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica specifica a echipamentului 10,5 W/m?2
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Cantitate Unitate Descriere
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A _perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,5567 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,1976 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,3521 W/m2K plangeu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,3491 Wim2K ina cont d? puntea termica da}tonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 669,88 m
punti termice transrr'lis'ie
termica 0,195 WimK
liniard medie
ereti externi ) JimeK inclusa in matricea de calcul a
Elementele cladirii capacitate termicd per perey Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JIm%K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JImK
tipul sistemului de umbrire stor mobil de exemplu, Jaluzt:ICe, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
cam 0.676 _ pe geam), aici: valoarea ponderata
g ' in functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitagii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
. _ geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,65 1/h d|ferer'1¢a de preS|uAne interior /
exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii
schimburi Sje ) 1h
aer pe ora
sistem de ventilatie eficienta
) recuperarii %
Sisteme pentru caldurii
cladiri
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
eficienta sistemului de generare 100 % racordate la sistemul de inclazire
incalzire districtuala
distributie 93,7 %
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Cantitate Unitate Descriere
emisie 95.81 %
control 99 %
generare 100 % sistem split, EER =2,70
- ) o distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
. . ) 3 o se evalueaza Tn conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 92,16 % EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 95,86 %
iarna 20-24 °C L
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efect mic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentard” (EN 15251)
Valorile de vard 60 %
referinta ale ocupare 24 orelzi
cladirii si programe — :
iluminat 8 ore/zi
electrocasnice - .
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
Prog ! ? ventilatie - orar — sezonul de ricire cuprinde
controale . o .
sistem de . lunile aprilie-octombrie
. 24 ore/zi
incalzire
sistem de ore/zi medie
. 0,08
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
(termics) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
) a principalelo 2. ... - kWh/a ventilatie naturala, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. ... - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 105.518,93 kWh/a caldura care urmeaza s3 fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 1.374,62 kWh/a conditille de temperatura pentru o
anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
N | cantitatii necesare de apa calda
ecesaru energia necesara pentru apa calda menajera pentru a ridica
energetic al cladirii menajera 113.369,02 KWh/a temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latentd in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
, . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele ; . .
. - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . - o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a alimentarea cu energie electrica a

sistemului de ventilatie pentru

449



Cantitate Unitate Descriere
transportul aerian si recuperare de
caldura (fara energia de intrare
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior energia electrica de intrare a
si pentru altele (electrocasnice, iluminat 11.8000 kWh/a sistemuluide iluminat si a altor
exterior, sisteme auxiliare etc.) aparate/sisteme
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a - .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extracte,
enefarfaf e g IS tata locului ? - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
enelrgle Ia' afa i energia apei, biomasa regeneratd)
oculfut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
; s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 12.355,70 kWh/a energia, exprimata per vectorul
P energetic, furnizata la sistemele
incalate | x30209.10 | kwhia tehnice ale cladirilor la fimit
districtuala 299, g |cegeca irilol a'| ita
T sistemului, pentru a satisface
energie livrata s . .
altele (biomasa utilizérile luate in considerare
Consumul de A (Incalzire, racire, ventilatie, apa calda
. incalzire/racire - kWh/a R .
energie < menajera, iluminat, electrocasnice
centrala etc.)
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 246.538,02 kWh/a niciunui proces de conversie
sau de transformare

2. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta

energetica (cladire de referinta conform normativ C 107/2010,

dotate cu recuperator de caldura si obloane — P2)

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livratd in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire

de exemplu, mediul rural, suburban,
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Cantitate

Unitate

Descriere

partiala a anvelopei verticale.

urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat (EN 13790) si

. ‘. 258 x14,5x mx mx A ; T
lungime x latime x inaltime 16.76 luénd in considerare ca ,lungime
' m dimensiunea orizontald a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P +5E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,422 m2/m3
Geometria cladirl Sud 4,89 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 240 % ;erhcale opz:\jgel §.I transplarente,
si anvelopa totals a cladir Nord 189 ” adiacente mediului natural, tergsa,
’ 0 planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,40 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
o) echivalent conform categoriilor de cladiri
utilizarea cladirii bloc propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 493 W/m?
puterea totala electrica a sistemului
Aport intern -
puterea electrica specificd a sistemului de de ”um.".]at completal c amg relor
luminat 2,67 W/m? conditionate (toate lampile +
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 105 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,557 W/m2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,197 WimZK similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,352 W/m2K plangeu peste subsolul tehnic
Elementele cladirii similar peregilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,978 Wim2K {ina contdg puntea termica deltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 669,88 m
punti termice transmisje
termica 0,195 W/mK
liniara medie
capacitate termic per perefi externi i JimK |nc|lesa in matlrlcea dg callcul a
fate de suprafata Réspunsului Termic Unitar
unita
pereti interiori 266.060 JIm%K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
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Cantitate Unitate Descriere
dale - JimK
tipul sistemului de umbrire stor mobil de exemplu,jaluz(:!:e, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
cam 0,676 _ pe geam), aici: valoarea ponderata in
g ' functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
eam + umbrire 0.204 _ geam si un dispozitiv interior de
g ' protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h dlferer‘na de presmﬂne interior /
exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii
schimburi ?e 065 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributi 037 0
Sisteme pentru istributie : h
cladiri emisie 95.81 %
control 99 %
generare 100 % racire radianta, EER =2,70
distributie 98.1 %
eficienta sistemului de racire
emisie 97 %
control 99 %
se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 91,79 % EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera —
distributie 96,32 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
Valorile de . iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
referingi ale umiditatea de consemn calittii aerului percepute in camerele
clidirii si programe de ocupare sedentard’ (EN 15251)
vara 60 %
ocupare 24 ore/zi .
program de functionare si P Program de calcul cu pas de timp
controale iluminat 8 ore/zi orar — sezonul de racire cuprinde
clectrocasnice _ lunile aprilie-octombrie
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Cantitate Unitate Descriere
ventilatie -
SJStEim. de 24 ore/zi
incalzire
S|stferp de 00739 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a =
(termic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
)@ principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in otc
aplicare 3. .. - kWh/a :
energia necesara pentru incélzire 52.308,10 kWh/a caldura care urmeazi s fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
. } . conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 1.374,62 kWh/a condiille de temperatura pentru
0 anumitd perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
g P " p 83.477.65 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
Necesarul caldura latentd in vaporii de apa
energetic al cladirii care urmeaza sa fie livrati sau
, . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . o
- - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica
a sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian i recuperare
consumul de energie pentru ventilare 12.960,00 kWh/a de caldura (faral eperg|a de 'T“”’."e
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior energia electrica de intrare a
si pentru altele (electrocasnice, iluminat 11.800,00 kWh/a sistemuluide iluminat si a altor
exterior, sisteme auxiliare etc.) aparate/sisteme
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarraf e 9 lag tata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:’gle Ia' afa i energia apei, biomasa regenerata)
oculut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
. oy - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 25.300,51 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire energetic, furnizata la sistemele
Consumlljl de energie livrat districtuala 144.818,50 kWh/a tfehmce gle cladirilor la !lmlta
energie sistemului, pentru a satisface
altele (biomasa, B KWh/a utilizarile luate in considerare

ncalzire/racire

(Incélzire, racire, ventilatie, apa
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Cantitate

Unitate Descriere

centrala efc.)

calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)

energie primara

200.973,74

energie care nu a fost supusa
niciunui proces de conversie
sau de transformare

kWh/a

3. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta

energetica (cladire de referinta conform normativ C 107/2010,
dotate cu recuperator de caldura, obloane, panouri solare
si panouri fotovoltaice — P3)

Cantitate

Unitate Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamicé — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltrafii prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie

in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

localitate

Bucuresti 44°27'N 26°10'E

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

grade-zile incalzire N¥=3170 | HDD Conf. SR 4839 /97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
grade-zile racire - CDD standardizat

Conditii climatice

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

Geometria cladirii

cu referire la volumul de aer
. - o 258X 145 x mx mx |rjcaI2|At/cond|gonat (EN 13799) s|”
lungime x I&time x naltime ludnd 1in considerare ca ,lungime
16,76 m . . . . .
dimensiunea orizontala a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P +5E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,422 m2/m3
Sud 4,89 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitratd Est 2,40 % verticale opace i transparente,
i anvelopa totala a ddiri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 4,89 h planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,40 % peretele catre casa scarilor.
ofientare 0 o upghi de azimut gl fatadei sud '
(deviere de la directia sud a fatadei
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Cantitate Unitate Descriere
orientate spre sud)
o) echivalent conform categoriilor de cladiri
utilizarea cladirii bloc propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 4,93 W/m?2
puterea totala electrica a sistemului
Aport intern -
puterea electrica specifica a sistemului de de ||um|pat completal c amg relor
iuminat 2,67 Wim? conditionate (toate [ampile +
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 105 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,557 WimZK A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,197 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,352 WimZK planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,978 W/mZK fna contdg puntea termica daltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 669,88 m
punti termice transmi%ie
e termica 0,195 WimK
Elementele cladirii I .
liniara medie
orefi externi i JimeK inclusa Tn matricea de calcul a
capacitate termica per P Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafatd pereti interiori 266.060 JimZK prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jim%
tipul sistemului de umbrire stor mobil de exemplu,jaluz(lze, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
cam 0,676 _ pe geam), aici: valoarea ponderata in
g ' functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitgii cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 . geam si un dispozitiv interior de

protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
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Cantitate Unitate Descriere
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h dlferer.na de presmﬁne interior /
exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii
schimburi ?e 065 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 93,7 %
Sistama pentru emisie 9581 b
cladiri
control 99 %
generare 100 % racire radianta, EER =2,70
distributie 98.1 %
eficienta sistemului de racire
emisie 97 %
control 99 %
efcenta sistermului de aps generare 9179 Y, se evalueaza in conformitate cu
e oY EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 96,32 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
. iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de vard 60 %
referinta ale .
C e ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe
iluminat 8 ore/zi
electrocasnice - b de calcul deti
program de functionare si ventilatie - rogram g calcul cu pas ¢e Amp
controale orar — sezonul de racire cuprinde
sistem de o oreli lunile aprilie-octombrie
incalzire
sistem de 0.0739 ore/zi medie
racire ' sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a de exemplu. cu efect de sera
(termica) a principalelor L pu, P ’
strategii pasive puse in 2.... - kWhia ventilatie naturald, iluminat natural
aplicare 3. - kWh/a ete.
Necesarul ; . o
energetic al cladiri energia necesara pentru incalzire 52.308,10 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 1.374,62 kWh/a

conditiile de temperatura pentru
0 anumita perioada de timp
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Cantitate Unitate Descriere
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
g P " p 83.477.65 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . «
o - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica
a sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare
consumul de energie pentru ventilare 12.960,00 kWh/a de caldura (farav energia de |ptrgre
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior energia electrica de intrare a
si pentru altele (electrocasnice, iluminat 11.800,00 kWh/a sistemuluide iluminat si a altor
exterior, sisteme auxiliare efc.) aparate/sisteme
energie termica din surse regenerabile 17.815.97 KWhia o '
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarleaf e g Ig fata locului 3 10.844,38 kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:’gle Ia' afa energia apei, biomasa regenerata)
oculut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
) s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 14.470,70 kWh/a energia, exprimata per vectorul
N energetic, furnizata la sistemele
incalzire . ‘i L
I 127.004,11 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala , , .
T sistemului, pentru a satisface
energie livrata N . .
altele (biomas3 utilizarile luate in considerare
Consumul de A (incalzire, récire, ventilatie, apa calda
eneraie incalzire/racire - kWh/a ora_ iluminat. elect .
(s centralé etc) menajera, iluminat, electrocasnice
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 156.001,25 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare
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4. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire izolata superior — PS4)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

ncalzire districtuala = 0,92

c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudinii si a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiald a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat

mx mx
lungime x latime x naltime 25’81;;2’5)( (EN 13790) si luand in considerare
' m ca ,lungime” dimensiunea orizontala
a fatadei orientate spre sud
numarul de etaje P +5E —
raportul S/V (suprafata / volum) 0,422 m2/m3
Geometria cladirii Sud 4,89 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 240 % verticale opace si transparente,
i anvelopa total3 a didiri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 4,89 /° planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,40 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. - c) echivalent . s
utilizarea cladirii bloc propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 493 Wim?
Aport intern puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P : P : 2,67 W/m?2 conditionate (toate lampile +
iluminat . . .
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica specifica echipament electric 10,5 Wim?
Elementele cladirii valoare medie U a peretilor 0,396 Wim2K valoarea U ponderatd a tuturor
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Cantitate Unitate Descriere
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,197 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,351 WimZK planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,090 W/mZK fna contdg puntea termica daltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 669,88 m
punti termice transmi%ie
termica 0,165 W/mK
liniara medie
orefi externi i JimK inclusa Tn matricea de calcul a
capacitate termica per P Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafatd pereti interiori 266.060 Jim%K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jim%
tipul sistemului de umbrire storuri mobile de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
. pe geam), aici: valoarea ponderata
geam 0676 in functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitétii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
. . geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h dlferer.na de presmAne interior /
exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii
schimburi ?e 065 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
Sisteme pentru generare 100 % racordate la sistemul de incalzire
cladiri - . , districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 93,7 %
emisie 95.81 %
control 99 %
. ) o generare 100 % sistem split, EER =2,70
eficienta sistemului de racire
distributie - %
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Cantitate Unitate Descriere
emisie - %
control - %
. ) . 3 . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 95,08 % EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera —
distributie 99,96 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efect mic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentarad’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 b
referintd ale ocupare 24 ore/zi
cladirii i programe iluminat 8 ore/zi
electrocasnice - )
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ! 3 ventilatie - orar — sezonul de racire cuprinde
controale . o !
sistem de ) lunile aprilie-octombrie
N 24 ore/zi
incalzire
S|stfem de 00522 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a ;
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. ... - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 89.544,10 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 1.374,62 kWh/a conditiile de temperatura pentru o
anumita perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
9 p " p 113.369,02 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
Necesarul prestabilita la punctul de livrare
energetic al cladirii céldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . «
e - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a caldura (fard energia de intrare

pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
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Cantitate Unitate Descriere

consumul de energie pentru iluminatul interior energia electrica de intrare a
si pentru altele (electrocasnice, iluminat 11.800,00 kWh/a sistemuluide iluminat si a altor
exterior, sisteme auxiliare etc.) aparate/sisteme

energie termica din surse regenerabile KWhia
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile

Generarea de . . e e o (care nu sunt epuizate prin extractie,
. energia electrica generata in cladire si utilizata . . P
energie la fata - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,

. la fata locului . o .
locului energia apei, biomasa regenerata)
energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
. . - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 12.297,31 kWh/a energia, exprimata per vectorul
N energetic, furnizata la sistemele
incalzire | 51328063 |  kWhia tehnice ale cladirilor la limit
districtuala 289, g nice ge cladirilor a.|m| a
T sistemului, pentru a satisface
energie livrata ey . )
. < utilizarile luate in considerare
altele (biomasa, AP o ) y
Consumul de NP (Incélzire, racire, ventilatie, apa calda
. incalzire/racire - kWh/a o :
energie p menajera, iluminat, electrocasnice
centrala efc.) etc)

energie care nu a fost supusa
energie primara 230.713,92 kWh/a niciunui proces de conversie
sau de transformare

5. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire izolata superior, dotata cu obloane si
recuperator de caldura — P5)

Cantitate Unitate Descriere

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim

metoda si Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 - termic natural si necesar de utilitat]
instrument(e) simulare dinamica cu pas de timp orar in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltrafii prin rosturile
Calculare elementelor mobile de anvelopa)
valorile factorilor de conversie din
factori de conversie incalzire districtuala = 0,92 energie livrata in energie primara
in energie primar c.en. electrica cogenerare = 2,62 (per vector energetic) utilizate

pentru calcul

numele orasului cu indicarea

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E latitudiniisi & longitudinii
grade-zile incalzire N®=3170 | HDD Conf. SR 4539 /97 numérul de
grade-zile de calcul. Nu este
grade-zile récire - CDD standardizat
L Temperaturi exterioare, intensitatea
Conditii climatice , _ o radiatiei solare, umiditatea relativa a
sursa setului de date climatice Anul climatic tip

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

de exemplu, mediul rural, suburban,
Mediu urban — umbrire urban. Explicati dacé prezenta

partiala a anvelopei verticale. | cladirilor din apropiere a fost luata

saunu in considerare

descrierea terenului

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luand
in considerare ca ,lungime”

e . ‘o 258 x14,5x mx m x
Geometria cladirii lungime x latime x naltime 16.76
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Cantitate Unitate Descriere
dimensiunea orizontala a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P +5E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,422 m2/m3
Sud 4,89 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 2,40 % verticale opace s transparente,
i anvelopa totala a ddiri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 4,89 /° planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,40 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. - c) echivalent . -
utilizarea cladirii bloc propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 4,93 W/m?2
) puterea totala electrica a sistemului
Aport intern L , de iluminat complet al camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy N
e 2,67 W/m?2 conditionate (toate lampile +
iluminat . . .
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica spemf'lca a echipamentului 105 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,396 WimZK A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,197 W/m2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,351 W/m2K plangeu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,827 WimZK tmaczgxliie;usr:s:ricr)::ﬁord(ai:\oma
Elementele cladirii
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 669,88 m
punti termice transn'wis‘ie
termica 0,165 WimK
liniara medie
. . inclusa Tn matricea de calcul a
pereti externi - JimXK RS lui Termic Unit
capacitate termica per aspunsulur fermic Untar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JImK

tipul sistemului de umbrire

storuri mobile

de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele

valoarea g medie a

transmisivitatii geam

0,676

energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
pe geam), aici: valoarea ponderata in
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Cantitate Unitate Descriere
functie de suprafata diferitelor
ferestre (se evalueaza in
conformitate cu EN 410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0204 . geam §I un dISE)OZItIV interior qe
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h dlferer.na de presmﬁne interior /
exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii
schimburi Eje 065 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie —
eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
. ) ) districtuala
eficienta sistemului de
, incalzire distributie 937 %
Sisteme pentru
cladiri emisie 95.81 %
control 99 %
generare 100 % racire radianta, EER =2,50
distributie 98.1 %
eficienta sistemului de racire
emisie 97 %
control 99 %
enerare 95.08 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa g ’ ’ EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 99,96 %
iarna 20-24 °C S
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentard’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referinta ale ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe — -
iluminat 8 orelzi .
. Program de calcul cu pas de timp
electrocasnice - orar — sezonul de racire cuprinde
program de functionare si ventilatie . lunile aprilie-octombrie cu un total de
controale - 214 ore de functionare la puterea
sistem de 2% orelzi frigorifica de 82 kW
incélzire (149,46 BTU / m?h)
S|stfarp de 00522 ore/zi medie
racire sezon cald
Necesarul contributia de energie 1. - kWh/a de exemplu, cu efect de sera,
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Cantitate Unitate Descriere
energetic al cladirii (termica) a principalelor 2 - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in etc.
aplicare 3. - kWhia
energia necesara pentru incélzire 25.258,89 kWh/a céldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 1.616,11 kWh/a conditille de temperatura pentru
0 anumitd perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
9 P " p 109.558 51 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
céldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. ; extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . o
- - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare
consumul de energie pentru ventilare 12.960,00 kWh/a de caldurd (fara‘ ehergla de mtrgre
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior energia electrica de intrare a
si pentru altele (electrocasnice, iluminat 11.800,00 kWh/a sistemuluide iluminat si a altor
exterior, sisteme auxiliare etc.) aparate/sisteme
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarraf e 9 Ig fata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
enelrgle Ia' aa energia apei, biomasa regenerata)
oculut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
< oy - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 25.393,39 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire energeﬁc, furnlzvat.a. la S|s.terne|e
- 140.787,50 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala , , .
N sistemului, pentru a satisface
energie livrata T . .
) < utilizérile luate in considerare
altele (biomasa, e o . ,
Consumul de R (Incalzire, racire, ventilatie, apa calda
eneraie incalzire/racire - kWh/a s fluminat. elect ’
(s centralé etc) menajera, iluminat, electrocasnice
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 197.481,46 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare
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6. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire izolata superior, dotata cu obloane,
recuperator de caldura, panouri solare si panouri fotovoltaice — P6)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilita
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire districtuala = 0,92
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N2 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost luata
saunu in considerare

cu referire la volumul de aer incalzit
/ conditionat (EN 13790) si luénd

) " 258 x14,5x mx m X N . .
lungime x latime x naltime in considerare ca ,lungime
16,76 m . : . . .
dimensiunea orizontala a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P +5E —
raportul S/V (suprafatd / volum) 0,422 m2/m3
Geometria cladirii Sud 4,89 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 2,40 % verticale opace i transparente,
i anvelopa total3 a didiri - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 4,89 /° planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,40 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. - c) echivalent . s
utilizarea cladirii bloc propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldurd mediu de la ocupanti 493 Wim?
Aport intern puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P ) P : 2,67 Wim? conditionate (toate [ampile +
iluminat . . .
echipamente de control al sistemului
de iluminat)
puterea electrica specifica a echipamentului 10,5 Wim?
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Cantitate Unitate Descriere
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,396 WimZK A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,197 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a subsolului 0,351 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,827 W/m2K {ina contdg puntea termica deltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 669,88 m
punti termice transmi%ie
termica 0,165 W/mK
liniara medie
Elementele cladirii ereti externi ) Sk inclusa in matricea de calcul a
capacitate termica per P Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 266.060 Jim% prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JimK
tipul sistemului de umbrire storuri mobile de exemplu,jaluz(:!:e, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pgndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
eam + umbrire 0.204 _ geam si un dispozitiv interior de
g ' protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,05 1/h dlferer‘na de presmﬂne interior /
exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii
schimburi ?e 065 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie —
eficienta
recuperarii 72 %
Sisteme pentru caldurii
cladiri
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
eficienta sistemului de generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
ncalzire districtuala
distributie 93,7 %
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Cantitate Unitate Descriere
emisie 95.81 %
control 99 %
generare 100 % racire radianta, EER =2,50
. ] o distributie 98.1 %
eficienta sistemului de récire
emisie 97 %
control 99 %
enerare 95,08 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa g ' ’ EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera .
distributie 99,96 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
. iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calittii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referinta ale ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe — -
iluminat 8 ore/zi )
. Program de calcul cu pas de timp
electrocasnice - orar — sezonul de racire cuprinde
program de functionare si ventilatie . lunile aprilie-octombrie cu un total de
controale - 214 ore de functionare la puterea
S,ISte,m. de 24 orelzi frigorifica de 82 kW
incélzire (149,46 BTU / m?h)
S|stfam de 00522 ore/zi medie
racire sezon cald
(fgrmg;t;a gign:gfr 1o ) kWhia de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in et
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 25.258,89 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
. } . conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 1.616,11 kWh/a condiille de temperatura pentru
0 anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
Necesarul cantitatii necesare de apa calda
energetic al cladirii energia necesara pentru apa calda jera idi
9 g P " p 109.558.51 KWhia menajerd pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
caldura latentd in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
eneraia necesard oentru altele extrasi dintr-un spatiu conditionat de
g P - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a

(umidificare, dezumidificare)

mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
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Cantitate Unitate Descriere
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare
consumul de energie pentru ventilare 12.960,00 kWh/a de caldura (fara‘ eperg|a de 'T“”?re
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior energia electrica de intrare a
si pentru altele (electrocasnice, iluminat 11.800,00 kWh/a sistemuluide iluminat si a altor
exterior, sisteme auxiliare efc.) aparate/sisteme
energie termica din surse regenerabile 17.815.97 KWhia o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
e"efa’faf e g |§ i s 10.844,38 kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
ene:’gle Ia' afa i energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
. oy - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 14.563,58 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire energeﬁc, furnlzvat.a. la S|s.terne|e
I 122.973,12 kWh/a tehnice ale cladirilor la limita
districtuala ) , .
T sistemului, pentru a satisface
energie livrata R . .
. < utilizérile luate in considerare
altele (biomasa, SR o . ,
Consumul de P (Incalzire, racire, ventilatie, apa calda
eneraie incalzire/racire - kWh/a ord fluminat. elect .
(o centralé etc) menajera, iluminat, electrocasnice
etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 152.508,96 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare
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Tabel ilustrativ pentru enumerarea variantelor / masurilor selectate

Tabelul 4

Masura

P1

P2

P3

P4

P5

P6

Izolatia acoperisului

0,1975 W/m%K

0,1975 W/m3K

0,1975 W/m3K

0,1967 W/m%K

0,1967 W/m%K

0,1967 W/m3K

Izolatia peretelui

0,5566 W/m?K

0,5566 W/m?K

0,5566 W/m?%K

0,3969 W/m%K

0,3969 W/m%K

0,3969 W/m%K

1,3491 W/mK 0,9785 W/m?K 0,9785 W/m?K 1,0908 W/m?K 0,8273W/m%K 0,8273W/m%K
Ferestre . . . . . .
(termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant)
Ponderea suprafetei vitrate 14,59 % 14,59 % 14,59 % 14,59 % 14,59 % 14,59 %
din anvelopa totala a cladirii
Masuri legate de cladire 266.060 J/m?K 266.060 J/m?K 266.060 J/m?K 266.060 J/m?K | 266.060 /MK | 266.060 J/m>K

(masa termala etc.)

Sistem de incalzire

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Apa calda menajera

Central3, retea
districtuala

Central3, retea
districtuala

Central3, retea
districtuala

Central3, retea
districtuala

Central3, retea
districtuala

Central3, retea
districtuala

Sistem de ventilatie (inclusiv
ventilatia pe timp de noapte)

ventilare naturala
neorganizata, storuri
mobile (vara, ore
ocupare)

recuperator de

caldura, ventilare

mecanica —

storuri mobile
(vara, ore
ocupare)

recuperator de
caldura, ventilare
mecanica —storuri
mobile (vara, ore
ocupare)

naturala —
ventilare naturala
neorganizata,
storuri mobile
(vara, ore
ocupare)

recuperator de

caldura, ventilare

mecanica —

storuri mobile
(vara, ore
ocupare)

recuperator de
caldura, ventilare
mecanica —storuri
mobile (vara, ore
ocupare)

Sistemul de racire a
spatiului

echipamente split —
EER=27

racire radianta —

EER=27

racire radianta —
EER =27

echipamente split
—-EER =27

racire radianta —

EER=27

racire radianta —
EER=27

Masuri bazate pe SER

instalatie solara ptr.

acm in sezon estival
si panouri fotovoltaice

instalatie solara

ptr. acm in sezon

estival si panouri
fotovoltaice
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Masura P1 P2 P3 P4 P5 P6
Schimbarea vectorului
energetic
e iluminat iluminat iluminat I . iluminat iluminat
Tip iluminat . . . iluminat economic . .
incandescent economic economic economic economic

Enumerarea masurilor este cu titlu ilustrativ.
Pentru anvelopa cladirii: U in W/m?K

Pentru sistem: eficienta

Pot fi selectate mai multe niveluri de imbunatatire (de exemplu: valorile de transfer termic diferite pentru ferestre)
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Tabel cu rezultatele calcularii cererii de energie — cladire publica

Tabelul 5

£ Reducerea
c tic TWhim? = 2 necesarului de
_ Necesar energetic onsum energetic [kWhim-al 2 2 © energie in
Masura / pachet / o & s 8 ‘E | energie primara
varianta (astfel *E Nt S E § in comparatie
. v '2 S © S -
e | Pentru | Pentu | . L | Apa calda | lluminat& s & § = % | cucldirea de
in tabelul 4) b - incalzire Récire Ventilatie . L 5 5 referinta
incélzire racire menajera logistica ] o .
1] %
E.distr. = 123,95
P1 56,80 0,74 62,93 0,30 61,03 6,35 : 132,69
E.electric = 6,65
E.distr. = 77,96
P2 28,16 0,74 33,19 0,30 6,98 44,77 6,35 108,19 18,46
E.electric = 13,62
E.distr. = 68,37
P3 28,16 0,74 33,19 0,30 6,98 44,77 6,35 83,98 36,71
E.electric=7,79
E.distr. = 114,82
P4 48,20 0,74 53,80 0,30 61,02 6,35 124,20 6,39
E.electric = 6,65
E.distr. = 75,79
P5 13,60 0,87 16,82 0,35 6,98 58,97 6,35 . 106,31 19,88
E.electric = 13,67
E.distr. = 66,20
P6 13,60 0,87 16,82 0,35 6,98 58,97 6,35 82,10 38,13

E.electric = 7,84
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Date de iesire si calculul costului global

MACROECONOMIC

Tabelul 6

o = Costul anual de Perioada de calcul’ :% g 2 Z’"
2 © 8 functionare , 30 ani 8g g g '3 3 _
s 28 3539 - S® g o = K
28 € £ = O3S E = £ 83 = S g 3
3 £ = ‘s = g 8= S = sET | €& -
Ege | 385 | o5 s S8 .= S o8 88 | E= S=
=¢3 | £sE s g S = Costul energiei? pe tip de combustibil © 3 ) 58« T G ® § S E
222 ¢53 S= T pe baza scenariului pretului mediu la TE® @ S ES Sg | 8° o2
o2 m c = c o o = . . o o £ © S = = - o o =,
Se+s | =8 S = g E energie [lei/ mp.] =929 o 235 E %‘g ER S
- 28 = - ° = K] © o€ @ -
sE |2 | 2 | 3= sE§ | - | ss8 | § Sz | &
g g % S R &2 a =
= = = Termic Electric 2% e 5
(& 7 o
P1 2.826,80 29,10 0,00 1.080,59 127,19 5,75 431,21 0,03 70 0,00 3.638,21
P2 2.975,32 29,10 0,00 679,67 260,66 4,23 431,21 0,03 70 0,00 3.517,78
P3 3.209,08 | 215,80 0,00 596,08 148,98 3,44 431,21 0,03 70 0,00 3.742,16
P4 2.956,27 29,10 0,00 1.001,01 127,19 5,35 435,51 0,03 70 0,00 3.683,41
P5 3.104,79 29,10 0,00 660,75 261,66 4,14 435,51 0,03 70 0,00 3.624,92
P6 3.338,55 | 215,80 0,00 577,15 149,97 S50 435,51 0,03 70 0,00 3.849,30

" Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o perioada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat n considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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FINANCIAR

Kz = Costul anual de Perioada de calcul' gs £ )

8 = 28 functionare , 30 ani S 3 2, 'S = -

s |28 - 2 5 s |o82 | B R

n 3 EE s N =52 © S8t~ 5= 3 5

TSw |58 — o = . . g:g_ S 2EEgT| 8t £ = S _

Eg® 1252 3 g S _. | Costulenergiei?pe tipde | g€ 25 2 o525 o E= o=

522 |%2E| s£ | €5 | combustibiipebaza |©S8E| 2 |§3TS EE | H SE

Seg |52 B g 2 | scenariului pretuluimediu | 2 E & 3 e SSEE| TE | 24 2

o3 = s @ o - la energie [lei/ mp.] 228 2 528 T 2% E

= € 28 2@ 53 E=¢c S © £ 9 « = 7]

£ 3t S S B = o 23 ® ©°g S

§3 |88 | °% | § ) M S g °

k5 £ E Termic | Electric |33 5 2
P1 2.960,23 | 36,08 0,00 1.339,93 166,87 0,00 534,70 0,03 70 0,00 3.968,41
P2 3.144,40| 36,08 0,00 842,80 341,98 0,00 534,70 0,03 70 0,00 3.830,56
P3 3.434,26 | 267,59 0,00 739,14 195,45 0,00 534,70 0,03 70 0,00 4.101,74
P4 3.120,77 | 36,08 0,00 1.241,25 166,87 0,00 540,03 0,03 70 0,00 4,024,94
P5 3.304,94 | 36,08 0,00 819,32 343,28 0,00 540,03 0,03 70 0,00 3.963,60
P6 3.594,80| 267,59 0,00 715,66 196,76 0,00 540,03 0,03 70 0,00 4.234,78

" Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o perioada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat n considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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Tabelul 7

Tabel comparativ atat pentru cladirile noi, cat si pentru cladirile existente
Intervalul / nivelul optim din punct de
Cladire de vedere al costurilor (de la - la) (pentru o Cerinte actuale .
- . N s Decalaj
referinta abordare la nivelul componentelor, in pentru cladirile de .
kWh/mz, a unitatea relevanta) referinta kWh/m?, a %
kWh/m?, a
132,69 90-110 132,69 20,45

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 / 2010 (in
prezent utilizate pentru proiectarea cladirilor noi) si conduc la valoarea energiei primare de
133,06 kWh/m?an. in normativ nu se fac precizari care vizeaza sistemele cladirii). Trecerea
de la valoarea de 133,06 kWh/m?an la valoarea de 108,19 kWh/m?an (cu referire la energia
primard) se realizeaza prin dotarea cladirii cu obloane termoizolante mobile pentru orele de
noapte in sezonul rece si prin dotare cu sistem de ventilare mecanica care include
recuperator de caldura (72% eficienta) pentru fiecare unitate de locuire in parte. Decalajul
fata de intervalul optim se anuleaza.

Plan de reducere a decalajului nejustificabil:

Pentru cladirile de tip bloc de locuinte existente se adopta solutiile de tip C 107, asociate cu
introducerea masurilor rezultate din analiza de cost optim, mentionate (C 107-4).

Valori utilizate pentru analiza de sensibilitate:

Varianta Rata de Rata anuala de crestere a Rata anuala de crestere a
de calcul actualizare [%] pretului caldurii [%] pretului en.electrice [%]
Baza 3 5 5
S1 3 8 8
S2 3 10 10
S3 2 5 5
S4 5 6 6
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Cost global specific [lei/mp.an]

3750

3700

3650

3600

3550

3500

3450

3400

3350

Cost global specific in functie de energia primara specifica cladirii noi de bloc de locuinte, zona

climatica Il (Analiza macroeconomica - Baza)

L 4
L 2
R2 = 0’8325 /"—\
| . \’
4
\/
4
80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130

Energia primara specifica [kWh/mp.an]

135
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Cost global specific in functie de energia primara specifica cladirii noi de bloc de locuinte, zona
climatica Il (Analiza financiara - Baza)
4100

40504 @

4000 \

3950 \

3900 -

3850 -

R?=0,8364

3800 - ¢
\ . L J \.
3750

Cost global specific [lei/mp.an]

3700 S~ |
3650 - 4
3600 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135

Energia primara specifica [kWh/mp.an]
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Cost global specific [lei/mp.]

5200

5000

4800

4600

4400

4200

4000

3800

3600

3400

3200

Analiza de sensibilitate — cladire noua de tip bloc de locuinte, zona climatica Il
(Analiza macroeconomica)

80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135
Energie primara specifica [kWh/mp.]
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Cost global specific [lei/mp.]

478

5800

5600

5400

5200

5000

4800

4600

4400

4200

4000

3800

3600

3400

Analiza de sensibilitate — cladire noua de tip bloc de locuinte, zona climatica Il
(Analiza financiara)

80

85

90

95 100 105 110 115 120
Energie primara specifica [kWh/mp.]

125

130

135



ANEXA 12

Cladiri de locuit noi de tip
locuinta unifamiliala,
zona climatica ll



Cladire de referinta pentru cladirile noi - zona climatica ll

Tabelul 1

Ponderea Suprafata
suprafetei vitrate | n m2 Performanta Cerinte la nivel de
Pentru cladiri G T din anvelopa | cum este |Descrierea | energetica
. eometria cladirii < g s - o g . componente
existente cladirii sia utilizata | cladirii2 medie | tipics)
ferestrelor fara | in codul kWh/m2, a (valoare tipic
expunere solara | cladirii
AE/V=1,152m"* Conform normativ
AE.S 2352 Betor: 8107/20[10 056
armat, .op.vert. = 0,
AEV 28.56 AFEJAE = 0.051 BCA, g.en.primara | W/m%K
(a). Cladiri AEN 19.54 AFE : Autil =60 | cladire = 268,00 U.op. terasa = 0,20
unifamiliale AEE 19.70 (n.s) JAE=0 0105 m? permeabila | kWh/m2an Wim2K
AET 70.00 ' la aer, U.op planseu sbs. =
' utilizare 24 0,35 W/im2K
AE.Sol 7,00 ore/zi. U fe = 1,30 W/m2K
AE CS 0,00

!'S/V (raportul dintre suprafati si volum), orientare, suprafata de fatada N/V/S/E.

% Materiale de constructie, etanseitatea tipica la aer (calitativ), modelul de utilizare (daci este cazul), vechime (daci este cazul).
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Tabelul 3

1. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta conform normativ C 107/2010, centrala termica
dotata cu centrala termica — P1)

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilita
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire locala cazan cu gaze naturale = 1,17
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livratd in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiald a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luata saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
101 x 8.0 x mx mx incélzit/conditionat (EN 13790) si
lungime x latime x naltime ' ' ludnd in considerare ca ,lungime”
2,99 m . . ; < .
dimensiunea orizontald a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P —
raportul S/V (suprafatd / volum) 1,152 m2/m3
Geometria cladirii Sud 0,00 b Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 1,62 % verticale opace i transparente,
i anvelona total3 a cladiri ; adiacente mediului natural, terasa,
3 P Nord 1,05 L planseul peste subsolul tehnic,
Vest 246 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ¢ (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. - c) echivalent . o
utilizarea cladirii birouri propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 6,00 Wim?
Aport Intern puterea totala electrica a sistemului
uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P SPe 0,99 W/m?2 conditionate (toate lampile +
iluminat .
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
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Cantitate Unitate Descriere
puterea electrica speuf,ca a echipamentului 85 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,552 W/m2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,196 WimZK similar peretilor
valoare medie U a planseului pe sol 0,579 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 1,298 W/mZK fna contdg puntea termica da:tonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 429,79 m
punti termice transn'wis‘ie
termica 0,0472 WimK
liniard medie
Elementele cladirii ereti externi i ) inclusa in matricea de calcul a
) ) peret JimK Raspunsului Termic Unitar
capacitate termica per
unitate de suprafata pereti interiori 156.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jm2K
tipul sistemului de umbrire storuri mobile de exemplu,jaluzeetzlce, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
_ pe geam), aici: valoarea ponderata in
geam 0676 functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivittii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
. . geam si un dispozitiv interior de
geam + umbrire 0204 protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,72 1/h diferenta denpresmne interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi ?e i 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
Sisteme pentru recuperarii %
cladiri caldurii
- . ] enerare 88 y Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
eficienta sistemului de g o dotate cu centrala proprie
incalzire
distributie 100 %
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Cantitate Unitate Descriere
emisie 97.51 %
control 99 %
generare 100 % sistem split , EER =2,70
. ] o distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
. ) . } . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de ap generare 99,97 ) EN 15316-3-2. EN 15316-3-3
calda menajera —
distributie 100 %
iarna 20-24 °C L
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentard’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referinta ale ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe — X
iluminat 8 ore/zi
electrocasnice - )
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ! ¥ ventilatie - orar — sezonul de racire cuprinde
controale . o .
sistem de . lunile aprilie-octombrie
. 24 ore/zi
incdlzire
S|stfarp de 0132 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a N
(temics) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
) @ principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 8.875,65 kWh/a
caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 66,19 kWh/a conditiile de temperatura pentru o
anumitd perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
Nec_esarulv o cantitatii necesare de apa calda
energetic al cladirii energia necesaré pentru api calda menajerd pentru a ridica
. 2.171,49 kWh/a
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilitd la punctul de livrare
céldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . «
e - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a alimentarea cu energie electrica a
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Cantitate Unitate Descriere
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
caldura (fara energia de intrare
pentru preincalzirea aerului) si
energiade intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 152,92 kWh/a ) L
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, ilgminat exterior, sisteme 280,80 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
. - e e (care nu sunt epuizate prin extractie,
Generarfafde energia electrlca| gizfstoac l|Jr|1u§;|ad|re si utilizata i KWhia cum ar fi energia solars, colland,
enelrgle Ia' aa energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
< o - kWh/a
exportatd pe piata
electricitate 459,60 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire 12.714.00 KWhia energeﬁc, furmzvat'a' la S|s'ter.ne|e
tehnice ale cladirilor la limita
N sistemului, pentru a satisface
energie livrata . < s . .
altele (biomasa, utilizarile luate in considerare
Consumul de incalzire/racire - kWh/a (incalzire, racire, ventilatie,
energie centrala efc.) apa calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 16.080,00 kWh/a niciunui proces de conversie
sau de transformare

2. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta conform normativ C 107/2010,
dotata cu obloane, recuperator de caldura, racordata la sist. cogenerare
si spatiu solar ventilat — P2)

Unitate

Cantitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire locala cazan cu gaze naturale = 1,17
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N7y =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea
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Cantitate

Unitate

Descriere

radiatiei solare, umiditatea relativa a
aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiald a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu in considerare

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat (EN 13790) si

) » 10,1 x8,0 x mx mx . X S
lungime x latime x naltime 999 luénd in considerare ca ,lungime
' m dimensiunea orizontald a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P —
raportul S/V (suprafata / volum) 1,152 m2/m3
Geometria cladirl Sud 0,00 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 1,62 % ;erticale op:?j(.;el §.i transplarente,
s anvelopa total a cladir Nord 08 . adiacente mediului natural, tergsa,
’ 0 planseul peste subsolul tehnic,
Vest 246 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
o) echivalent conform categoriilor de cladiri
utilizarea cladirii birouri propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 6,00 W/m?
puterea totala electrica a sistemului
Aport intern ilumi
puterea electrica specificd a sistemului de de "”m."?a‘ completal C amfe relor
luminat 0,99 W/m? conditionate (toate lampile +
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica speuf,ca a echipamentului 85 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,552 Wim2K A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
Elementele cladirii ) o o ,
valoare medie U a acoperisului 0,196 WimZK similar peretilor
valoare medie U a planseului pe sol 0,579 WimZK planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,5000 W/m2K fna contdg puntea termica da:tonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
punti termice lungimea totala 429,79 m
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Cantitate Unitate Descriere
transmisie
termica 0,0472 W/mK
liniara medie
orefi externi i 2 inclusa Tn matricea de calcul a
) . P JmeK Raspunsului Termic Unitar
capacitate termica per
unitate de suprafat3 pereti interiori 156.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K
tipul sistemului de umbrire storuri mobile de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pgndgrata in
functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitaii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un dISE)OZItIV interior cie
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,08 1/h diferenta dehpresmne Interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi Eie 072 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
. ) ) districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 100 %
Slsteme pentru emisie 9751 o
cladiri
control 99 %
generare 100 % sistem split, EER =2,70
. ] ] ] distributie - %
eficienta sistemului de récire —
emisie - %
control - %
» ) . 5 99.97 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare ) o EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
Valorile de umiditatea relativé din interior, daca
referint3 ale este cazul: ,Umiditatea are doar un
cladirii si proarame o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
$1 prog umiditatea de consemn calittii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
vara 60 %
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Cantitate Unitate Descriere
ocupare 24 ore/zi
iluminat 8 ore/zi
electrocasnice - )
rogram de funcionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ¥ ventilatie - orar — sezonul de racire cuprinde
controale . o .
sistem de ) lunile aprilie-octombrie
o 24 ore/zi
incdlzire
S|stfam de 0.110 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a )
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 5.042,73 kWh/a caldura care urmeaza s3 fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 66,19 kWh/a conditiile de temperatura pentru o
anumita perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
9 P " p 2.471.49 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
Necesarul caldura latentd in vaporii de apa
energetic al cladirii care urmeaza sa fie livrati sau
. N extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . <
e e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica
a sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare
consumul de energie pentru ventilare 360,60 kWh/a de caldura (fara‘ eperg|a de 'T“”?re
pentru preincalzirea aerului) si
energiade intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 152,92 kWh/a ) L
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, ilgminat exterior, sisteme 280,80 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
(de exemplu, colectoare solare, spatiu solar 2.572,80 kWh/a C .
ventiat) energie din surse regenerabile
G d (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarea e energia electrica generata in cladire si utilizata cum ar fi energia solara, eoliana,
energie la fata . - kWh/a ) S .
locului la fata locului energia apei, biomasa regenerata)
oculul . . . = sau cogenerare
energia electrica generata in cladire si
. oy - kWh/a
exportata pe piata
Consumul de energie livrata electricitate 819,60 kWh/a energia, exprimata per vectorul
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Cantitate Unitate

Descriere

energie

incalzire 4.836,00 kWh/a

energetic, furnizata la sistemele

altele (biomasa,
incalzire/racire - kWh/a
centrala etc.)

tehnice ale cladirilor la limita
sistemului, pentru a satisface
utilizarile luate in considerare
(Incélzire, racire, ventilatie,
apa calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)

energie primara 6.645,60 kWh/a

energie care nu a fost supusa
niciunui proces de conversie
sau de transformare

3. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta conform normativ C 107/2010,
dotata cu obloane, recuperator de caldura, sist. cogenerare,
spatiu solar ventilat, panouri solare si panouri fotovoltaice — P3)

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire locala cazan cu gaze naturale = 1,17
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livratd in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E latitudiniisi & longitudinii
grade-zile incalzire N2=3170 | HDD Conf. SR 4539 /97 numérul de
grade-zile de calcul. Nu este
grade-zile récire - CDD standardizat
Temperaturi exterioare, intensitatea
sursa setului de date climatice Anul climatic tip radiaiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu n considerare

Geometria cladirii

cu referire la volumul de aer
. B o 101 x8,0x mx mx |rjcaI2|At/cond|gonat (EN 13799) $I”
lungime x latime x inaltime ludnd 1in considerare ca ,lungime
2,99 m X . . < .
dimensiunea orizontald a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P —
raportul S/V (suprafata / volum) 1,152 m2/m3
raportul dintre suprafata vitrata Sud 0,00 % Anvelopa totala cuprinde elementele
sianvelopa totala a cladirii Est 1,62 % verticale opace si transparente,
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Cantitate Unitate Descriere
Nord 1,05 % adiacente mediului natural, terasa,
planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,46 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
o) echivalent conform categoriilor de cladiri
utilizarea cladirii birouri propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 6,00 W/m?2
puterea totala electrica a sistemului
Aport intern de iluminat complet al camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy P
iuminat 0,99 Wim? conditionate (toate [ampile +
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 85 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,552 WimZK A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,196 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a planseului pe sol 0,579 W/m2K plangeu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,5000 W/mZK fna contdg puntea termica da:tonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 429,79 m
Y punti termice transmi%ie
Elementele cladirii termica 0,0472 W/mK
liniara medie
ereti externi i 2 inclusa Tn matricea de calcul a
) . peret JimK Réspunsului Termic Unitar
capacitate termica per
unitate de suprafata pereti interiori 156.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm2K

tipul sistemului de umbrire

storuri mobile

de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
etc.

valoarea g medie a
transmisivitatii

energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
pe geam), aici: valoarea ponderata in

geam 0676 - functie de suprafata diferitelor
ferestre (se evalueaza in conformitate
cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0,204 — geam si un dispozitiv interior de

protectie solara se va evalua in
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Cantitate Unitate Descriere
| conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,08 1/h diferenta dehpresmne Interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi (vie 072 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incélzire
- . . districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 100 %
Sisteme pentru emisie 97.51 o
cladiri
control 99 %
generare 100 % sistem split, EER =2,70
. ] ] ] distributie - %
eficienta sistemului de récire —
emisie - %
control - %
» ) . . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de ap generare 99,97 % EN 15316-3-2. EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarnd 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
. iarna 60 % efect mic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de vara 60 %
referinta ale
o ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe
iluminat 8 ore/zi
electrocasnice -
. . — Program de calcul cu pas de timp
program de functionare si ventilatie - . !
controale orar — sezonul de racire cuprinde
S,ISteim. de 24 orelzi lunile aprilie-octombrie
incalzire
S|stfem de 0.110 ore/zi medie
racire sezon cald
(f:rr:rt:cgl;ga gic?n:(eglfr 1 . kiWh/a de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. ... - kWh/a ventilatie naturala, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
Necesarul aplicare 3. .. i kWh/a
energetic al cladirii energia necesara pentru incalzire 5.042,73 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrats
sau extrasa dintr-un spatiu
energia necesara pentru racire 66,19 kWh/a conditionat pentru a mentine

conditiile de temperatura pentru o
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Cantitate Unitate Descriere
anumita perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
9 p " p 247149 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
céldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. . extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . «
o - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare 360,60 kWh/a caldurs (fanra energia de |nt.rar§
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 152,92 kWh/a ) . )
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemului de iluminat si a altor
(electrocasnice, ilgminat exterior, sisteme 280,80 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
(de exemplu, colectoare solare, spatiu solar 3.997,96 kWh/a - .
ventiat) energie din surse regenerabile
G d (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarea e energia electrica generata in cladire si utilizata cum ar fi energia solara, eoliana,
energie la fata . 867,60 kWh/a ) oS .
locului la fata locului energia apei, biomasa regenerata)
oculul . - . o sau cogenerare
energia electrica generata in cladire si
N s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate -48,00 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire 3.411,00 kWh/a energefic, fumizata 1a sistemele
tehnice ale cladirilor la limita
eneraie livrats sistemului, pentru a satisface
9 altele (biomasa, utilizarile luate in considerare
Consumul de incalzire/racire - kWh/a (incalzire, racire, ventilatie,
energie centrala etc.) apa calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 3.047,00 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

4. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta izolata superior, — PS1)
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Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire locala cazan cu gaze naturale = 1,17
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livratd in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudiniisi a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incélzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 /97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire
partiald a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu n considerare

cu referire la volumul de aer
incalzit/conditionat (EN 13790) si

. .. 10,1 x 8,0 x mx mx NN X o
lungime x I&time x naltime ludnd 1in considerare ca ,lungime
2,99 m . . . . .
dimensiunea orizontala a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P —
raportul S/V (suprafatd / volum) 1,152 m2/m3
Geometria clédirii Sud 0,00 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitratd Est 1,62 % verticale opace i transparente,
j anvelopa total3 a cladii - adiacente mediului natural, terasa,
¥ Nord 1,05 h planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,46 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
. conform categoriilor de cladiri
. o ¢) echivalent . o
utilizarea cladirii birouri propuse fnanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 6,00 W/m?2
) puterea totala electrica a sistemului
Aport intern L . de iluminat complet al camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy .
o 0,99 W/m?2 conditionate (toate lampile +
iluminat ;
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 85 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
Elementele cladirii valoare medie U a peretilor 0,229 Wim2K peretilor: U_perete = (U_perete_1 -

A_perete_1 + U_perete_2 -
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Cantitate Unitate Descriere
A_perete_2+ ... + U_perete_n-
A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,196 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a planseului pe sol 0,579 W/m2K planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,1299 Wim2K {ina contdg puntea termica deltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 429,79 m
punti termice transmi%ie
termica 0,0304 W/mK
liniara medie
ereti externi i 2 inclusa Tn matricea de calcul a
) . peret JimK Réspunsului Termic Unitar
capacitate termica per
unitate de suprafat3 pereti interiori 156.060 JIm2K prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - Jim2K
tipul sistemului de umbrire storuri mobile de exemplu,Jaluﬁ(l:e, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 _ pe geam), aici: valoarea pqndgrata in
functie de suprafata diferitelor
. ferestre (se evalueaza in conformitate
valoarea g medie a
cu EN410)
transmisivitatii
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0,204 . geam §| un dISE)OZItIV interior qe
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,72 1/h diferenta denpresmne Interior/exterior
de 4 Pain orele de ocupare a
cladirii
schimburi (vje i 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
. enerare 88 y Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
Slstemve !)f;ntru 9 ! dotate cu centrala proprie
cladiri - . .
eficienta sistemului de distributie 100 %
incalzire
emisie 97.51 %
control 99 %
generare 100 % sistem split , EER =2,70
eficienta sistemului de récire —
distributie - %
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Cantitate Unitate Descriere
emisie - %
control - %
. ) . 3 . se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare 99,97 % EN 15316-3-2 EN 15316-3-3
calda menajera —
distributie 100 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efectmic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calitatii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de vari 60 %
referinta ale .
o ocupare 24 ore/zi
cladirii si programe
iluminat 8 ore/zi
electrocasnice - )
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ! ¥ ventilatie - orar — sezonul de racire cuprinde
controale . o :
sistem de ) lunile aprilie-octombrie
. 24 ore/zi
incalzire
S|stferp de 0,059 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a «
(termic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturala, iluminat natural
strategii pasive puse in ofe
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 6.952,20 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
. ) conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 28,89 kWh/a conditiile de temperaturé pentru o
anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
g p i p 217149 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
Necesarul prestabilitd la punctul de livrare
encrgetical cladiri caldura latentd in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. N extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . <
- e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . o o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare - kWh/a caldura (fara energia de intrare

pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
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Cantitate Unitate Descriere
consumul de energie pentru iluminatul interior 152,92 kWh/a ) . )
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemului de iluminat si a altor
(electrocasnice, iluminat exterior, sisteme 280,80 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
G d energia electrica generata in cladire si utilizata (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarfaf e g Ig tata locului 3 - kWh/a cum ar fi energia solara, eoliana,
enellfgle Ia' afa i energia apei, biomasa regenerata)
oculut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
< s - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 445,80 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire 10.393,20 kWh/a energetic, furizatd la sistemele
tehnice ale cladirilor la limita
eneraie livrats sistemului, pentru a satisface
9 altele (biomasa, utilizérile luate in considerare
Consumul de incalzire/racire - kWh/a (incalzire, racire, ventilatie,
energie centrald efc.) apa calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 13.327,80 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare

5. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta izolata superior, dotata cu obloane,
recuperator de caldura si centrala termica — P5)

Cantitate

Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitat
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

c.en. electrica cogenerare = 2,62

incalzire locala cazan cu gaze naturale = 1,17

valorile factorilor de conversie din
energie livrata in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudinii si a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire

partiald a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu in considerare
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cu referire la volumul de aer
104 x 8.0 x mx mx incalzit/conditionat (EN 13790) si
lungime x Iatime x inaltime ‘2 99’ ludnd Tn considerare ca ,lungime”
' m dimensiunea orizontald a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P —
raportul S/V (suprafata / volum) 1,152 m2/m3
Geometria cladirl Sud 0,00 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 1,62 % v.erticale opa(.;e §.i transparente,
i anvelona totals a cladiri - adiacente mediului natural, terasa,
? P Nord 1,05 h planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,46 % peretele catre casa scarilor.
unghi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ° (deviere de la directia sud a fatadei
orientate spre sud)
o) echivalent conform categoriilor de cladiri
utilizarea cladirii birouri propuse inanexa 1 la Directiva
2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 6,00 W/m?
puterea totala electrica a sistemului
Aport intern uterea electrica specifica a sistemului de de iluminat completal camerelor
P ilueninat 0,99 W/m? conditionate (toate [ampile +
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica speuf,ca a echipamentului 85 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,229 WimZK A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,196 W/mZK similar peretilor
valoare medie U a planseului pe sol 0,579 W/mZK planseu peste subsolul tehnic
Elementele cladirii similar peretilor; ar trebui si se
valoare medie U a ferestrelor 0,452 W/m2K {ina contdg puntea termica deltorlta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 429,79 m
punti termice transmi%ie
termica 0,0304 WimK
liniara medie
orefi externi i Jimk inclusa Tn matricea de calcul a
capacitate termica per P Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafata pereti interiori 156.060 JImZK prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm%K
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tipul sistemului de umbrire storuri mobile de exemplu,jaluzetilce, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0676 . pe geam), aici: valoarea pgndgrata in
functie de suprafata diferitelor
. ferestre (se evalueaza in conformitate
valoarea g medie a
cu EN410)
transmisivitatii
energia solara totala transmisa prin
geam + umbrire 0.204 _ geam §| un d|s;302|t|v interior ({e
protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ord) 0,08 1/h dlferer.na de presmﬁne interior /
exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii
schimburi Eie 072 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii 72 %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 100 % racordate la sistemul de incalzire
- . . districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 100 %
Sisteme pentru emisie 97 51 %
cladiri
control 99 %
generare 100 % sistem split, EER =2,70
. ] ] » distributie - %
eficienta sistemului de récire —
emisie - %
control - %
. ) . 3 99.97 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta S|stemu|g| de apa generare ' o EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efect mic asupra senzatiei termice si
Valorile de umiditatea de consemn calittii aerului percepute in camerele
referinta ale de ocupare sedentara’ (EN 15251)
cladirii si programe vara 60 %
ocupare 24 ore/zi
program de functionare si iluminat 8 ore/zi Program de calcul ciu Ipas de _tlmp
controale - orar — sezonul de récire cuprinde
electrocasnice - lunile aprilie-octombrie
ventilatie -
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SAISteVm. de 24 ore/zi
incdlzire
S|stfam de 0,048 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a o
(tenmic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturald, iluminat natural
strategii pasive puse in ot
aplicare 3. ... - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 4.404,87 kWh/a < s s e s
caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
. } - conditionat pentru a mentine
energia necesara pentru racire 28,89 kWh/a conditille de temperatura pentru
0 anumita perioada de timp
caldura care urmeaza sa fie livrata
cantitatii necesare de apa calda
energia necesara pentru apa calda jers idi
9 P " p 217149 KWhia menajera pentru a ridica
menajera temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
prestabilita la punctul de livrare
Necesarul caldura latentd in vaporii de apa
energetic al cladirii care urmeaza sa fie livrati sau
. N extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele ; . i
- e - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . " o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare 360,00 kWh/a caldura (fahra (?ngrgla de |nt'rarfe
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 152,92 kWh/a
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, ilgminat exterior, sisteme 280,80 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
- kWh/a o .
(de exemplu, colectoare solare) energie din surse regenerabile
. - e e (care nu sunt epuizate prin extractie,
Generarfafde energia electrlca| gefgf::?;ac l|Jr|1u§;|ad|re si utilizata i KWhia cum ar fi energia solars, colland,
ene:'g|e Ia' aa energia apei, biomasa regenerata)
ocufut energia electrica generata in cladire si sau cogenerare
. oy - kWh/a
exportata pe piata
electricitate 805,80 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire 7.366.80 KWhia energeﬁc, furmzvat'a' la S|s'ter.ne|e
Consumul de o tehnice ale cladirilor la limita
energie energie livrata altele (biomasa, S|§t.eran.1IU|, pentru a sa.tlsface
tncalzire/racire ) kWhia utilizarile luate in considerare

centrala efc.)

(Incalzire, racire, ventilatie,
apa calda menajera, iluminat,
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electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 10.730,40 kWh/a niciunui proces de conversie
sau de transformare

6. Tabel de raportare de baza a datelor relevante privind performanta
energetica (cladire de referinta izolata superior, dotata cu obloane,
recuperator de caldura, panouri solare si panouri fotovoltaice — P6)

Cantitate Unitate

Descriere

Calculare

metoda si
instrument(e)

Mc 001/2 2006, cap. 11.2.5; Energy Plus; INVAR 2 -
simulare dinamica cu pas de timp orar

Simulare dinamica — model de calcul
cu pas de timp orar, evaluare regim
termic natural si necesar de utilitati
in regim de confort termic (ventilare
naturala si prin infiltratji prin rosturile

elementelor mobile de anvelopa)

factori de conversie
in energie primara

incalzire locala cazan cu gaze naturale = 1,17
c.en. electrica cogenerare = 2,62

valorile factorilor de conversie din
energie livratd in energie primara
(per vector energetic) utilizate
pentru calcul

Conditii climatice

numele orasului cu indicarea
latitudinii si a longitudinii

localitate Bucuresti 44°27'N 26°10'E
grade-zile incalzire N7 =3170 HDD
grade-zile racire - CDD

Conf. SR 4839 / 97 numarul de
grade-zile de calcul. Nu este
standardizat

sursa setului de date climatice

Anul climatic tip

Temperaturi exterioare, intensitatea

radiatiei solare, umiditatea relativa a

aerului — valori orare pe durata anului
climatic tip

descrierea terenului

Mediu urban — umbrire

partiala a anvelopei verticale.

de exemplu, mediul rural, suburban,
urban. Explicati daca prezenta
cladirilor din apropiere a fost
luatd saunu in considerare

Geometria cladirii

cu referire la volumul de aer
104 8.0 x mx mx incalzit/conditionat (EN 13790) si
lungime x Iatime x inaltime ‘2 99’ ludnd Tn considerare ca ,lungime”
' m dimensiunea orizontald a fatadei
orientate spre sud
numarul de etaje P —
raportul S/V (suprafata / volum) 1,152 m2/m3
Sud 0,00 % Anvelopa totala cuprinde elementele
raportul dintre suprafata vitrata Est 1,62 % v.ert|cale opa(.;e §.| transparente,
j anvelopa total3 2 didii Nord 0 . adiacente mediului natural, terasa,
? or 05 b planseul peste subsolul tehnic,
Vest 2,46 % peretele catre casa scarilor.
. . hi de azimut al fatadei sud
orientare 0 ung
(deviere de la directia sud a fatadei
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Cantitate

Unitate

Descriere

orientate spre sud)

utilizarea cladirii

c) echivalent

conform categoriilor de cladiri
propuse fnanexa 1 la Directiva

birour 2010/31/UE
aport de caldura mediu de la ocupanti 6,00 W/m?2
puterea totala electrica a sistemului
Aport intern de iluminat completal camerelor
puterea electrica specifica a sistemului de Iy .
iuminat 0,99 Wim? conditionate (toate [ampile +
echipamente de control al
sistemului de iluminat)
puterea electrica spemf,ca a echipamentului 85 Wim2
electric
valoarea U ponderata a tuturor
peretilor: U_perete = (U_perete_1 -
A_perete_1 + U_perete_2 -
A_perete_2 + ... + U_perete_n-
valoare medie U a peretilor 0,229 WimZK A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe-
rete_2 + ... A_perete_n), unde:
U_perete_i = valoarea U a tipului de
perete i; A_perete_i = suprafata
totala a peretelui de tip i
valoare medie U a acoperisului 0,196 Wim2K similar peretilor
valoare medie U a planseului pe sol 0,579 WimZK planseu peste subsolul tehnic
similar peretilor; ar trebui sa se
valoare medie U a ferestrelor 0,452 W/mZK fna contdg puntea termica daltonta
cadrului si separatoarelor (in
conformitate cu EN ISO 10077-1)
lungimea totala 429,79 m
punti termice transmi%ie
termica 0,0304 WimK
liniara medie
Elementele clidirii perefi externi i Jimk inclusa in matlricea dg calf:ul a
capacitate termica per Raspunsului Termic Unitar
unitate de suprafatd pereti interiori 156.060 JIm% prin raportare la Autil (Tabelul 1)
dale - JIm%K
tipul sistemului de umbrire storuri mobile de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele
energia solara totala transmisa prin
geam (pentru radiatii perpendiculare
geam 0,676 _ pe geam), aici: valoarea ponderata in
' functie de suprafata diferitelor
valoarea g medie a ferestre (se evalueaza in conformitate
transmisivitatii cu EN410)
energia solara totala transmisa prin
cam + umbrire 0.204 . geam si un dispozitiv interior de
g ' protectie solara se va evalua in
conformitate cu EN 13363-1/-2
de exemplu, calculat pentru o
rata de infiltrare (schimburi de aer pe ora) 0,08 1/h diferenta de presiune interior /

exterior de 4 Pain orele de
ocupare a cladirii
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schimburi ?e 072 1h
aerpe ora
sistem de ventilatie eficienta
recuperarii %
caldurii
Conform Mc 001/2006 pentru cladiri
generare 88 % racordate la sistemul de incélzire
- . . districtuala
eficienta sistemului de
incalzire distributie 100 %
Sistem'e .p(.entru emisie 97.51 %
cladiri
control 99 %
generare 100 % sistem split , EER =2,50
distributie - %
eficienta sistemului de racire
emisie - %
control - %
» ) . 3 99.97 y se evalueaza in conformitate cu
eficienta sistemului de apa generare , o EN 15316-3-2, EN 15316-3-3
calda menajera
distributie 100 %
iarna 20-24 °C
temperatura de consemn temperatura operativa din interior
vara 22-27 °C
umiditatea relativa din interior, daca
este cazul: ,Umiditatea are doar un
o iarna 60 % efect mic asupra senzatiei termice si
umiditatea de consemn calittii aerului percepute in camerele
de ocupare sedentara’ (EN 15251)
Valorile de < 9
referinta ale vara 60 h
cladirii si programe ocupare 24 ore/zi
iluminat 8 ore/zi
electrocasnice - )
roaram de functionare si — Program de calcul cu pas de timp
prog ! ¥ ventilatie - orar — sezonul de racire cuprinde
controale . 4 )
sistem de ) lunile aprilie-octombrie
. 24 ore/zi
incalzire
S|stferp de 0,048 ore/zi medie
racire sezon cald
contributia de energie 1. - kWh/a «
(termic3) a principalelor de exemplu, cu efect de sera,
@) a principalelo 2. - kWh/a ventilatie naturala, iluminat natural
strategii pasive puse in otc
aplicare 3. - kWh/a '
energia necesara pentru incalzire 2.363,15 kWh/a caldura care urmeaza sa fie livrata
sau extrasa dintr-un spatiu
Necesarul . 3 - conditionat pentru a mentine
energetic al cladirii energia necesara pentru racire 28,89 kWh/a conditiile de temperatura pentru
0 anumita perioada de timp
céldura care urmeaza sa fie livrata
energia necesar pentru api calda cantitaii necesare de apa calda
. 2.171,49 kWh/a menajerd pentru a ridica
menajera
temperatura de la temperatura rece
de retea la temperatura de livrare
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Cantitate Unitate Descriere
prestabilita la punctul de livrare
céldura latenta in vaporii de apa
care urmeaza sa fie livrati sau
. ; extrasi dintr-un spatiu conditionat de
energia necesara pentru altele . . o
- - - kWh/a un sistem tehnic al cladirii pentru a
(umidificare, dezumidificare) . . . o
mentine un nivel minim specificat sau
umiditatea maxima in cadrul spatiului
(daca este cazul)
alimentarea cu energie electrica a
sistemului de ventilatie pentru
transportul aerian si recuperare de
consumul de energie pentru ventilare 360,00 kWh/a caldura (faAra ?ngrgla de mt_rarg
pentru preincalzirea aerului) si
energia de intrare pentru sistemele
de umidificare pentru a satisface
nevoia de umidificare
consumul de energie pentru iluminatul interior 152,92 kWh/a
. energia electrica de intrare a
consumul de energie pentru altele sistemuluide iluminat si a altor
(electrocasnice, ilgminat exterior, sisteme 280,80 kWh/a aparate/sisteme
auxiliare etc.)
energie termica din surse regenerabile
(de exemplu, colectoare solare si spatiu solar 3.997,96 kWh/a C .
ventiat) energie din surse regenerabile
G d (care nu sunt epuizate prin extractie,
enerarea e energia electrica generata in cladire si utilizata cum ar fi energia solara, eoliana,
energie la fata . 867,55 kWh/a ) oS .
locului la fata locului energia apei, biomasa regenerata)
oculul . . . = sau cogenerare
energia electrica generata in cladire si
. oy - kWh/a
exportata pe piata
electricitate -62,40 kWh/a energia, exprimata per vectorul
incalzire 1,345,80 kWhia energefic, fumizatd Ia sistemele
tehnice ale cladirilor la limita
T sistemului, pentru a satisface
energie livrata . ” N . .
altele (biomasa, utilizérile luate in considerare
Consumul de ncalzire/racire - kWh/a (incalzire, racire, ventilatie,
energie centrald efc.) apa calda menajera, iluminat,
electrocasnice etc.)
energie care nu a fost supusa
energie primara 1.088,40 kWh/a niciunui proces de conversie

sau de transformare
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Tabel ilustrativ pentru enumerarea variantelor / masurilor selectate

Tabelul 4

Miasuri P1 P2 P3 P4 P5 P6

Izolatia acoperisului 0,157 W/mK 0,157 W/m?K 0,157 W/m?K 0,157 W/m?K 0,157 W/m?K 0,157 W/m?K

Izolatia peretelui 0,398 W/m?3K 0,398 W/m?3K 0,398 W/m?3K 0,165 W/m?3K 0,165 W/m?3K 0,165 W/m?3K
1,299 W/m?K 0,500 W/m?K 0,500 W/m?K 1,298 W/m?K 0,452 W/m?K 0,452 W/m?K

Ferestre . . . . . ,
(termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant)

Ponderea suprafetei vitrate din 513 % 513 % 513 % 5,13 % 513 % 513 %

anvelopa totala a cladirii

Masuri legate de cladire (masa | o5 056 2k | 266.060 Jim?K 266.060 J/m2K 266.060 J/m2K 266.060 J/m2K 266.060 J/m2K

termala etc.)

Sistem de incalzire

Centrala proprie

Cogenerare de
zona

Cogenerare de
zona

Centrala proprie

Centrala proprie

Cogenerare de zona

Apa calda menajera

Centrala proprie

Cogenerare de zona

Cogenerare de
zona

Centrala proprie

Centrala proprie

Cogenerare de zona

Sistem de ventilatie (inclusiv
ventilatia pe timp de noapte)

ventilare naturala
neorganizata,
storuri mobile
(vara, ore
ocupare)

recuperator de
caldura, ventilare
mecanica —storuri
mobile (vara, ore
ocupare)

recuperator de
caldura, ventilare
mecanica —storuri
mobile (vara, ore
ocupare)

naturala — ventilare

naturald organizata,
storuri mobile (vara,

ore ocupare)

recuperator de
caldura, ventilare
mecanica —storuri
mobile (vara, ore
ocupare)

recuperator de

caldura, ventilare
mecanica —storuri
mobile (vara, ore

ocupare)

Sistemul de racire a spatjului

echipamente split
—-EER =27

echipamente split —
EER=27

echipamente split
—-EER =27

echipamente split —

EER=27

echipamente split
—-EER =27

echipamente split —

EER =27

Masuri bazate pe SER

spatiu solar ventilat

instalatie solara
ptr. acm in sezon
estival si panouri
fotovoltaice,
spatiu solar
ventilat

instalatie solara ptr.
acm in sezon estival

si panouri

fotovoltaice, spatiu

solar ventilat

503



Masura P1 P2 P3 P4 P5 P6
Schimbarea vectorului
energetic
C iluminat iluminat iluminat I N : iluminat
Tip iluminare . . . iluminat economic | iluminat economic .
economic economic economic economic

Enumerarea masurilor este cu titlu ilustrativ.

Pentru anvelopa cladirii: U in W/m?K

Pentru sistem: eficienta

Pot fi selectate mai multe niveluri de imbunatatire (de exemplu: valorile de transfer termic diferite pentru ferestre)
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Tabelul 5

Tabel cu rezultatele calcularii cererii de energie — cladire publica

- g Reducerea
c tic [KWhim? 8 E necesarului
Masura / Necesar energetic onsum energetic [ ma] :G_’ :l,- de energie in
pachet / 2% S e energie
varianta s a 2 % primara in
(astfel cum Pent Pent Api lluminat 2 g e =2 com;{ar.agie
este descrisd | _ ef'l r.u ?n_ ru incilzire | Récire | Ventilatie | calda & % o cu cladlireav
in tabelul 4) | Ncare | racire menajeri | logistica 2 o de referin(a
i [}
o %
E.term. =211,90
P1 147,49 1,10 175,72 0,43 36,18 7,23 : 268,00
E.electric = 7,66
E.term. 80,60
P2 83,79 1,10 87,30 0,43 6,00 36,18 7,23 110,76 58,67
E.electric = 13,66
E.term. = 56,85
P3 83,79 1,10 87,30 0,43 6,00 36,18 7,23 E.electric = 50,79 81,05
-0,80
E.term. = 173,22
P4 115,52 0,48 137,03 0,20 36,18 7,23 222,13 17,12
E.electric =7,43
E.term. =122,78
P5 73,19 0,48 86,60 0,20 6,00 36,18 7,23 . 178,84 33,27
E.electric = 13,43
E.term. = 22,43
P6 39,27 0,48 52,88 0,20 6,00 36,18 7,23 E.electric = 18,14 93,23
-1,04
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Date de iesire si calculul costului global

MACROECONOMIC

2 = Costul anual de Perioada de calcul' S5 £ ©

@ 3 functionare , 30 ani 3 2, S =

SRS S 85 | s a8 | 5_ | g &

? 8 = = N o= © ®SE | S= Py o

- - = © | = o SE§-| 2 |£EEgE 8% | EZ | 8~

Eg® 2= 8¢ S _. | Costul energiei?pe tipde | o' S 2 'S 2 sS52G| °of E= o=

553 825 s £ TS combustibil pebaza | 2 8 E © 535§ ®5 | 3§ | 8E

28|22 &= g 2 | scenariului pretuluimediu | 2 € & & = S8EE| ZE | 24 | D2

R s o o — la energie [lei/ mp.] 228 S §553 ° 9 %‘g} E]

SE | GE 2 | g2 S E > |a58 | £ Sz | 8

s° |98 | °F% |38 R ° & S g

s £ = Termic Electric 33 S e -

> ¢ o’ o
P1 2.89552| 15354 | 0,00 | 1.847,38 146,64 9,58 395,40 0,03 70 0,00 |4.657,26
P2 3.516,61| 268,88 | 0,00 702,71 261,45 6,18 395,40 0,03 70 0,00 |4.360,42
P3 3.991,95| 528,89 | 0,00 495,63 -15,23 4,22 395,40 0,03 70 0,00 [4.610,07
P4 3.24458 | 153,54 0,00 1.510,13 142,15 7,91 423,68 0,03 70 0,00 |4.634,64
P5 3.390,45| 153,54 0,00 1.070,45 256,96 6,14 423,68 0,03 70 0,00 [4.453,86
P6 [4.341,01| 52889 | 0,00 195,55 -19,86 2,73 423,68 0,03 70 0,00 |4.624,64

" Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o perioada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat n considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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FINANCIAR

Kz = Costul anual de Perioada de calcul® 8= £ -

@ 3 functionare , 30 ani ® 3 2, S =

E‘E é% uncti ani 3§A - E 2\2' B

28 == = g 3% = g8E | 2_ 53 3

S £ = | s o S5 E S |EEgE| 85 | E= | 8

ERL |&==| 38 g S _. | Costulenergiei? pe tipde | g€ 25 2 ss528 o8& | ES | S=7

5532 |$3E s | £% combustibil pebaza | ° 23 E e |§858 BE o8 | S E

Seg 252 §= g 2 | scenariului pretuluimediu | 2 € & & e SSEE| ZE | 2o | @2

o3 =2 s @ o= la energie [lei/ mp.] L 28 2 528 ©°Q 2% E

— 28 < o S @ £ = = s £ 3 ) S .o 3

= E gt S £ o= i:’EE o $ 8 = oS o

§3 |85 | o% | & z 3 5" S g °

kS £ E Termic Electric | 3 3 5 2
P1 2.895,52 | 190,39 0,00 | 2.290,75 192,38 0,00 490,30 0,03 70 0,00 |[5.078,75
P2 3.516,61| 333,41 0,00 871,37 343,01 0,00 490,30 0,03 70 0,00 |4.574,09
P3 3.991,95| 655,82 0,00 614,59 -19,98 0,00 490,30 0,03 70 0,00 |[4.752,08
P4 3.244,58 | 190,39 0,00 1.872,57 186,49 0,00 525,36 0,03 70 0,00 |4.968,67
P5 3.390,45| 190,39 0,00 1.327,35 337,12 0,00 525,36 0,03 70 0,00 [4.719,95
P6 4.341,01| 655,82 0,00 242,48 - 26,06 0,00 525,36 0,03 70 0,00 |4.687,89

" Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o perioada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat n considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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Tabelul 7

Tabel comparativ atat pentru cladirile noi, cat si pentru cladirile existente

Intervalul / nivelul optim din punct de

Cladire de vedere al costurilor (de la - la) (pentru o i
referinta existenta . P N Cerinte ,a(ftf’ale Decalaj
abordare la nivelul componentelor, in pentru cladirile de
(stare actuala) . " e %
\ unitatea relevanta) referintda kWh/m?, a °
kWhimz, a KWhim2, a
268,00 95-170 268,00 58,00

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 / 2010 (in
prezent utilizate pentru proiectarea cladirilor noi) si conduc la valoarea energiei primare de
268,00 kWh/m?an. In normativ nu se fac precizari care vizeaza sistemele cladirii). Trecerea
de la valoarea de 268,00 kWh/m?an la valoarea de 110,76 kWh/m?an (cu referire la energia
primara) se realizeaza prin dotarea cladirii cu obloane termoizolante mobile pentru orele de
noapte in sezonul rece, prin dotare cu sistem de ventilare mecanica care include recuperator
de caldura (72% eficienta) pentru fiecare unitate de locuire in parte si cu spatiu solar ventilat
si prin racordaarea instalatiilor termice la sistemul zonal de tip cogenerare. Decalajul fata de
intervalul optim se anuleaza.

Plan de reducere a decalajului nejustificabil:

Pentru cladirile de tip bloc de locuinte existente se adopta solutiile de tip C 107, asociate cu
introducerea masurilor rezultate din analiza de cost optim, mentionate (C107- 4).
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Cost global specific [lei/mp]

Cost global specific in functie de energia primara specifica locuintei unifamiliale noi - zona climatica
Il (Analiza macroeconomica - Baza)
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Cost global specific in functie de energia primara specifica locuintei unifamiliale noi - zona climatica
Il (Analiza financiara - Baza)
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Cost global specific [lei/mp.]

7.200
7.000
6.800
6.600
6.400
6.200
6.000
5.800
5.600
5.400
5.200
5.000
4.800
4.600
4.400
4.200
4.000
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Analiza de sensibilitate — cladire unifamiliala noua, zona climatica Il (Analiza financiara)
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